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Resumo

Esta pesquisa tem como objetivo analisar questdes de Matematica em provas de selecéo para
ingresso no Ensino Médio do Colégio Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), no periodo de 2015 a 2020, conforme os registros de representagdo semioética e 0s

principios da abordagem qualitativa, de cunho bibliografico, seguindo os pressupostos da
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Andlise de Conteddo. Para tanto, consideram-se trés categorias de analise:
Conceitos/contetidos envolvidos, Contextualizagcdo e Registros de representacdo semiotica
mobilizados e transformacfes de tratamento e conversdo. Dentre os resultados identifica-se
gue o0s conceitos de aritmética e algebra, e também area de figuras planas sdo 0s mais
abordados; constata-se que a maioria das questdes ndo contém contextualizacéo, aquelas que
apresentam, estdo relacionadas, de modo mais expressivo, com as praticas sociais, mas
também, com a prépria matematica, com a historia ou com outras disciplinas. Além disso,
observa-se uma variedade de registros de representacdo que precisam ser mobilizados na
resolucédo das questdes e que a maioria necessita de transformacdes cognitivas de converséo
para sua resolucéo.

Palavras-chave: Ensino; Conceitos/contetdos matematicos; Contextualizacdo; Registros de

representacdo semidtica; Analise de conteldo.

Abstract

This research aims to analyze Mathematics questions in selection tests for entry to High
School at the Polytechnic College of the Federal University of Santa Maria (UFSM), in the
period from 2015 to 2020, according to the records of semiotic representation and the
principles of the qualitative approach, of bibliographic nature, following the assumptions of
Content Analysis. For this, three categories of analysis are considered: Concepts/contents
involved, Contextualization and Records of semiotic representation mobilized and
transformations of treatment and conversion. Among the results, it is identified that the
concepts of arithmetic and algebra, as well as the area of flat figures, are the most discussed; it
appears that most of the questions do not contain contextualization, those that do are related,
in a more expressive way, to social practices, but also to mathematics itself, history or other
disciplines. In addition, there is a variety of representation records that need to be mobilized
to resolve issues and that most require cognitive conversion transformations to resolve them.
Keywords: Teaching; Mathematical concepts/content; Contextualization; Records of

semiotic representation; Content analysis.

Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo analizar las cuestiones de Matematicas en las pruebas
de seleccion para el ingreso al Bachillerato en el Colegio Politécnico de la Universidad
Federal de Santa Maria (UFSM), en el periodo de 2015 a 2020, de acuerdo con los registros
de representacién semidtica y los principios del enfoque cualitativo, de caracter bibliografico,
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siguiendo los supuestos del Analisis de Contenido. Para ello, se consideran tres categorias de
andlisis:  Conceptos/contenidos involucrados, Contextualizacion y Registros de
representacion semioticas movilizadas y transformaciones de tratamiento y conversion. Entre
los resultados, se identifica que los conceptos de aritmética y algebra, asi como el area de
figuras planas, son los mas discutidos; parece que la mayoria de las cuestiones no contienen
contextualizacién, las que si se relacionan, de manera mas expresiva, con las practicas
sociales, pero también con la matematica misma, la historia u otras disciplinas. Ademas,
existe una variedad de registros de representacion que deben movilizarse para resolver
problemas y que la mayoria requieren transformaciones de conversion cognitiva para
resolverlos.

Palabras clave: Ensendnza; Conceptos/contenidos matematicos; Contextualizacion;

Registros de representacion semiotica; Analisis de contenido.

1. Introducéo

O Colégio Politécnico é, atualmente, uma Unidade de Educacdo Basica, Técnica e
Tecnoldgica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), prevista no Estatuto Geral da
instituicdo, vinculada a Coordenadoria de Educacao Basica, Técnica e Tecnologica (CEBTT).
Sua constituicdo é marcada por movimentos de expansdo relacionados a aspectos
profissionais e académicos emergentes na regido central do estado do Rio Grande do Sul.

Inicialmente, com énfase no &mbito da formagéo de profissionais para o setor primario
da economia. Nos ultimos anos, diversificou seu campo de atuacéo, oferecendo alternativas
variadas de Educacdo Profissional no intuito de atender as expectativas da comunidade e as
necessidades do mundo do trabalho em constante transformacéao.

Ele foi fundado com a denominacédo de Escola Agrotécnica de Santa Maria, conforme
Decreto Lei Federal n°® 3864, de 24 de janeiro de 1961, na época subordinado a
Superintendéncia do Ensino Agricola e Veterinaria do Ministério da Agricultura (UFSM,
2020). Mas, em funcdo da criacdo das Faculdades de Agronomia e Medicina Veterinaria em
30 de junho de 1961 vinculadas @ UFSM e devido a federalizacdo da UFSM e implantacdo da
UFSM em 20 de agosto de 1965 essa Escola foi transferida para a o Campus Sede da UFSM
com a designacdo de Colégio Agricola de Santa Maria (CASM), segundo a Lei 62.178, de 25
de janeiro de 1968.

Devido a diversificagdo e aumento do numero de cursos ofertados, passou a ser

designado como Colégio Politécnico da UFSM, em 22 de fevereiro de 2006, conforme
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Resolugdo n. 01/06/UFSM. De acordo com o Projeto Pedagogico de 2020, séo ofertados os
seguintes niveis de ensino: Ensino Médio, Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio,
PROEJA - Projeto em Parceria com o Instituto Estadual de Educagdo Olavo Bilac, Formacéo
Inicial e Continuada, Educacdo Profissional Tecnologica de Graduacdo e Pds-Graduacgéo,
abrangendo assim, os seguintes Eixos Tecnologicos: Gestdo e Negocios; Recursos Naturais;
Producdo Alimenticia; Ambiente e Salde; Infraestrutura; Informacdo e Comunicacdo e
Producéo Cultural e Design (UFSM, 2020).

Quanto ao Ensino Médio, de acordo com o Manual do Candidato, a condicdo legal
para seu ingresso € de que o candidato tenha concluido o Ensino Fundamental até a data da
matricula (UFSM, 2019). O ndmero de candidatos inscritos para o processo seletivo
geralmente é expressivo. No ano de 2019, por exemplo, para a prova de ingresso em 2020, o
total de inscritos foi de 702 candidatos para a oferta de 35 vagas. 1sso pode estar relacionado
com o fato de que o Colégio Politécnico da UFSM tem bom desempenho no Exame Nacional
de Ensino Medio (Enem). Em 2019, inclusive obteve a maior média dentre todas as escolas
publicas e privadas do Rio Grande do Sul com base em dados do Ministério da Educacéo
(MEC).

A selecdo dos candidatos ao Ensino Médio é realizada por meio de uma prova
objetiva, de caréater eliminatorio, de modo que, o candidato que ndo obtiver um minimo de 15
acertos no total das questdes de mdltipla escolha, deixard de concorrer a etapa de selecdo. A
classificacdo final se d& por ordem decrescente do nimero de acertos da prova objetiva, por
Cota e Ampla Concorréncia. Em caso de empate de candidatos na prova objetiva, considera-
se, na ordem em que sdo citados, 0s seguintes critérios de desempate: maior nimero de
acertos em Lingua Portuguesa, maior numero de acertos em Matematica e o candidato de
maior idade.

A prova se constitui por 50 questdes objetivas, das quais 12 sdo de Lingua Portuguesa,
12 sdo de Matematica, 14 sdo de Ciéncias Fisicas e Biologicas, sendo 10 de Biologia, 2 de
Fisica, 2 de Quimica e 12 questdes sdao de Estudos Sociais, sendo 6 de Historia e 6 de
Geografia. Dentre os conteldos programaticos para as questdes de Matematica verifica-se

énfase nos anos finais do Ensino Fundamental (Quadro 1).
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Quadro 1 - Conteudos programaticos para as questfes de Matematica.

ARITMETICA E ALGEBRA

Conjuntos: conjunto dos nimeros naturais, inteiros, racionais e reais / Operagdes
com conjuntos / Maximo divisor comum (MDC) / Minimo mdaltiplo comum
(MMC) / Potenciagdo e radiciacdo / Mondmios e Polindmios / Produtos notaveis
/ Fatoracdo / Fracdes Algébricas/ Equacdo do 1° grau / Equagdo do 2° grau /
Sistemas de equacgbes / Inequagbes / Proporcionalidade / Grandezas
proporcionais / Porcentagem / Juros simples / Sistema métrico decimal,
comprimento, area, volume, capacidade, massa e agrarios.

NUMEROS REAIS SOB A
FORMA DE RADICAIS

Médulo de um ndmero real / Raiz quadrada de um ndmero real / Raiz de indice
“n” (n € N*) de um namero real / Conceito de radical aritmético / Propriedade
fundamental dos radicais aritméticos. Equivaléncia / Alteracdo do coeficiente de
um radical aritmético / Radicais semelhantes. Adicéo e subtracdo na forma de
radicais / Reducdo de radicais ao mesmo indice. Radicais homogéneos /
Multiplicagdo e divisdo na forma de radicais / Poténcia de expoente inteiro /
Radical aritmético com radicando na forma de radical / Poténcia de expoente
racional fracionario / Racionalizagdo de denominadores.

EQUACOES

Equacdo do 2° grau em uma varidvel x (x € R) / Resolucdo das equacdes
incompletas do 2° grau na variavel x (x € R) / Resolucéo das equacfes completas
do 2° grau na varidvel x (x € R) / RelacBes entre coeficientes e raizes nas
equacles completas do 2° grau / Fatoragdo de um trindmio do 2° grau na variavel
real x / Resolugdo de equacdes fracionarias / Resolugdo de equagdes literais /
Equacdes irracionais / Equagfes biquadradas / Resolugdo de sistemas do 2° grau
de duas equagdes e duas variaveis / Problemas do 2° grau.

RELACOES E FUNCOES

Plano cartesiano ortogonal / Relages e fungdes / Gréficos cartesianos / Fungéo
polinomial do 1° grau / Fungéo polinomial do grau zero. Fungéo nula / Estudo do

NUMERICAS sinal de um bindmio do 1° grau / Estudo do sinal de um trindbmio do 2° grau /
Equac0es sujeitas a condicoes.
PARALELAS Razdo de sggm?ntos de reta / ProjecOes paral_e:'las | Feixes paralelos. Teorema de
Tales / Aplicagdo do Teorema de Tales aos tridngulos.
SEMELHANCA Correspondéncia entre os elementos de dois triangulos / Semelhangca de

triangulos / Casos de semelhanga de triangulos / Semelhanca de poligonos.

RELACOES METRICAS NOS
TRIANGULOS RETANGULOS

Elementos de um tridngulo retangulo / Relagfes métricas / Resolucdo de alguns
casos particulares / Aplicagdo do Teorema de Pitagoras / Teorema reciproco do
Teorema de Pitagoras.

RAZOES TRIGONOMETRICAS
PARA ANGULOS AGUDOS

Seno, cosseno e tangentes de um angulo agudo / Té&bua de razes
trigonométricas.

RELACOES METRICAS EM
TRIANGULOS QUAISQUER

Expressdo da medida do lado oposto a um angulo interno agudo / Expressdo da
medida do lado oposto a um angulo interno obtuso / Natureza de um triangulo
quanto aos angulos internos / Lei dos cossenos / Lei dos senos.

POLIGONOS REGULARES -
MEDIDA DA
CIRCUNFERENCIA

Conceito, angulos internos e externos / Poligonos regulares inscritos e
circunscritos / Medidas de lados e ap6temas de alguns poligonos regulares /
Comprimento da circunferéncia.

AREAS DE REGIOES PLANAS

Nocao de area / Célculo da area de alguns poligonos. Area do circulo.

Fonte: Manual do Candidato (UFSM, 2019).

Neste contexto, o objetivo deste artigo é analisar questdes de Matematica em provas
de selecéo para ingresso no Ensino Médio do Colégio Politécnico da Universidade Federal de

Santa Maria (UFSM), no periodo de 2015 a 2020, conforme 0s registros de representacao
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semiotica e os principios da abordagem qualitativa, de cunho bibliogréafico, seguindo os
pressupostos da Andlise de Conteudo. Para tanto, buscou-se identificar quais o0s
conceitos/contetdos que foram explorados nas questdes, a presenca ou nao de situacoes
contextualizadas e os registros de representacdo semidtica e transformacfes cognitivas que

poderiam ser mobilizados pelos candidatos ao resolvé-las.

2. Registros de Representacdo Semiotica de Acordo com Raymond Duval

A teoria dos registros de representacdo semioética, desenvolvida inicialmente por
Raymond Duval, trata das abordagens cognitivas responsaveis “[...] em procurar descrever o
funcionamento cognitivo que possibilite ao aluno compreender, efetuar e controlar a
diversidade dos processos matematicos que lhe sdo propostos em uma situagdo de ensino”
(Duval, 2003, p. 12). A atividade matemética do ponto de vista cognitivo é caracterizada pela
importancia primordial das representacdes semidticas e pela grande variedade de
representacdes semioticas utilizadas em matematica (Duval, 2003).

De acordo com Henriques & Almouloud (2016, p. 467) representacdo semidtica “é
uma representacdo de uma ideia ou um objeto do saber, construida a partir da mobilizacdo de
um sistema de sinais.” Por exemplo, um enunciado em lingua materna, uma férmula
algébrica, um grafico de uma funcdo ou uma figura geometrica, um conjunto de nimeros sao
representacdes semioticas que revelam sistemas semidticos diferentes, com diferentes signos.

Para designar os diferentes tipos de representagcdes semidticas sdo utilizados dois
registros, conforme segue: os registros multifuncionais, em que os tratamentos ndo sé&o
algoritmizaveis; os registros monofuncionais, em que 0s tratamentos sdo, principalmente,
algoritmos. Ambos o0s registros sdo apresentados nas representagdes discursiva e néo-
discursiva, conforme o Quadro 2. Assim, verifica-se representacbes em Lingua Natural
(RLn), numéricas (RNm), algébricas (RAI), simbdlicas (RSb), tabulares (RTb), figurais (RFg)
e gréficas (RGr).
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Quadro 2 - Classificacdo dos diferentes registros mobilizaveis no funcionamento matematico.

. REPRESENTACAO NAO
REPRESENTACAO DISCURSIVA
DISCURSIVA

Lingua natural Figuras geométricas planas ou em
REGISTROS

Associagdes verbais (conceituais). perspectivas (configuragdes em
MULTIFUNCIONALIS; L. .

Forma de raciocinar: dimenséo 0, 1, 2 ou 3)

Os tratamentos ndo sdo

algoritmizaveis

¢ Argumentacfo a partir de observagdes, de | e Apreensdo operatdria e ndo somente

crengas, ...; perceptiva;
REGISTROS Sistemas de escritas: Graficos cartesianos
MONOFUNCIONAIS: | e Numéricas (bindria, decimal, ® Mudangas de sistema de
Os tratamentos sdo fracionaria...); coordenadas;
principalmente e Algébricas; e Interpolagio, extrapolagio
algoritmos e Simbolicas (linguas formais)

Fonte: Duval (2003, p. 14).

A compreensdo em matematica “[...] supde a coordenagdo de ao menos dois registros

de representagdes semioticas” (Duval, 2003, p.15) e “[...] implica a capacidade de mudar de

registro” (Duval, 2003, p. 21). Por exemplo, a possibilidade de representar uma funcgao

através de uma equacao, tabela ou grafico, e mobiliza-los em ambos os sentidos.

Conforme o autor, existem dois tipos de transformacdes, radicalmente diferentes: os

tratamentos e as conversdes. 1sso porque,

os tratamentos sdo transformacdes de representacGes dentro de um mesmo registro:
por exemplo, efetuar um célculo ficando estritamente no mesmo sistema de escrita ou
de representacdo dos numeros; resolver uma equagdo ou um sistema de equacdes;
completar uma figura segundo critérios de conexidade e de simetria. As conversdes
sdo transformacdes de representacdes que consistem em mudar de registro
conservando 0os mesmos objetos denotados, por exemplo, passar da escrita algébrica
de uma equacao a sua representacao grafica. (Duval, 2003, p. 16)

O paradoxo da compreensdo em matematica estabelece que sO temos acesso aos

objetos matematicos por meio de suas representacdes, e que ndo se deve confundir um objeto

e sua representagdo (Duval, 2003). Assim, “as relagdes existentes entre os dois termos [objeto

e representacao] sdo as nogdes centrais para toda a analise do conhecimento” (Duval, 1998, p.

140).
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3. Percursos Metodoldgicos

A presente pesquisa é de cunho qualitativo pois “[...] fornecem informacGes mais
descritivas, que primam pelo significado dado as a¢des” (Borba & Araujo, 2019, p. 25). Além
disso, possui carater bibliogréfico (Gil, 2002, p. 44), pois é “desenvolvida com base em
material ja elaborado”, ou seja, as provas de selegdo para ingresso no Ensino Médio do
Coléegio Politécnico da UFSM, no periodo de 2015 a 2020, de modo mais especifico, as
questdes de matematica.

Para a andlise dos dados utilizam-se os preceitos da anélise de contetdo (Bardin,
2016) que se trata de um conjunto de técnicas de analise, visando obter indicadores que
permitam a inferéncia de conhecimentos, através de procedimentos sistematicos e objetivos
de descricdo do contetido das mensagens. E organizada a partir de trés polos cronoldgicos:
pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados e interpretagdes.

A pré-anélise ¢ a fase de organizacdo propriamente dita, onde é constituido o corpus
de questdes de matematica que serdo submetidos a procedimentos analiticos nas etapas
seguintes. Deste modo, as provas de selecdo para ingresso no Ensino Médio do Colégio
Politécnico da UFSM, foram acessadas' e selecionadas para download, aquelas
compreendidas no periodo 2015 - 2020. Apds, organizou-se as questdes de matematica em
uma planilha com a seguinte denominacdo: n° da questdo/ano de aplicacéo.

Em seguida, analisaram-se tais questbes a partir de trés categorias. A primeira,
Conceitos/contetidos envolvidos, em que se consideram 0s conceitos/contetidos que estdo
descritos no Manual do Candidato (UFSM, 2019).

A segunda, Contextualizacdo, baseia-se nos descritores de analise das
contextualizacbes do Guia do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2011 de
Matematica (Brasil, 2010), ou seja, a propria matematica, as praticas sociais atuais, a historia
da Matematica e as outras &reas do conhecimento. Cabe ressaltar que tal aspecto ja vinha
sendo destacado pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997; 1998), pelas
Orientagdes Curriculares Complementares aos PCN do Ensino Médio - PCN + (Brasil, 2002),
OrientagGes Curriculares para o Ensino Médio — Ocnem (Brasil, 2006), bem como sendo
problematizado em diversas pesquisas em Educacdo Matematica que realizaram anélise de
questdes de vestibulares e Enem (Kasprzykowski, 2014, Hiane, 2011, Deleprani, 2012) e das
Olimpiadas de Matematica das Escolas Publicas (Lopes, Alves, Ledo & Dutra, 2018).

1 Foram acessadas no link https://www.ufsm.br/unidades-universitarias/politecnico/processo-seletivol/.
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E a terceira, Registros de representacdo semiodtica mobilizados e transformagdes de
tratamento e conversdo, na qual serdo considerados os enunciados das questfes, bem como
possiveis solucdes e as alternativas de multipla escolha. Isso se deve ao fato de buscar
identificar alem dos registros de representacdo, as transformacfes cognitivas exigidas. Tal
anélise mostra-se relevante, pois é importante identificar o que esta sendo exigido em relacéo
as apreensdes cognitivas no &mbito de objetos matematicos, contribuindo para uma reflexao
em busca de melhores estratégias de ensino e aprendizagem dessa disciplina.

Na segunda fase da Analise de Contetdo, exploracdo do material, ocorre a
sistematizacdo das decisfes tomadas na fase inicial. E, na terceira e Ultima fase, tratamento
dos resultados e interpretacbes sdo realizados aprimoramentos e sistematizagdo dos
resultados a fim de torna-los validos e significativos. Para isso, serdo construidos gréaficos,
bem como quadros de resultados que pretendem sintetizar os resultados obtidos. Na secao

seguinte apresentam-se, de modo interligado, essas duas fases da Analise de Conteldo.

4. Analise e Discussao dos Resultados

Esta secdo estd organizada em trés partes, sendo cada uma correspondente as
categorias de analise estabelecidas previamente. Além disso, apresenta uma breve discussdo e

exemplos.

4.1 Conceitos/conteudos envolvidos

Nesta categoria verifica-se, énfase para a secio “Aritmética e Algebra” em que
operagfes com conjuntos, proporcionalidade, porcentagem, fracOes algebricas e sistemas de
equacdes foram os conceitos mais abordados, conforme Grafico 1. A segunda secdo mais
explorada foi “Area de regides planas” através de nogdo de éarea, calculo da 4rea de alguns

poligonos e area do circulo.




Research, Society and Development, v. 9, n. 11, 59291110177, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i11.10177

Gréfico 1. Distribuicdo conforme Categoria 1.

Categona Concertos/conteudos envolvidos

OUTROS I

AREAS DE RESIIES FLANAS

POLISONOS REGULARES - MEDIDA DA CIRCUNFERENCIA
RELAGOES METRICAS EM TRIBNGULOS QUAISOLER
RAZOES TRIGOMOMETRICAS PARA ANGULOS AGUDOS
RELACOES METRICAS NOS TRIANGULDS RETANGULOS
SEMELHAMCA

FARALELAS

RELACOES EFUNCEES FUNCSES NUMERICAS
EQUACOES

MUMERDS REAIS S0B & FORMA DE RADICAIS
ARTMETICA EALSERRA

=
=

20 30 40 50 &0

Fonte: Dados da pesquisa.

No que se refere a “Numeros reais sob a forma de radicais”, 0S conceitos mais
abordados foram radicais semelhantes, adi¢do e subtracdo na forma de radicais. Quanto a
“Equacdes”, a prioridade se da através de relagdes entre coeficientes e raizes nas equagdes
completas do 2° grau. Em “Razdes trigonométricas para angulos agudos”, os conceitos de
seno, cosseno e tangentes de um angulo agudo foram os mais explorados. Enquanto que em
“Relagdes métricas nos tridngulos retdngulos” foi aplicagdo do Teorema de Pitagoras.

Cabe destacar que a maioria das questfes explora mais de um conceito/contetido. Na
Figura 1 apresenta-se um exemplo de questdo, na qual é necessario obter a area de um
retangulo. Para o aluno obter este resultado, precisara explorar em sua resolugdo, conceitos
como angulos opostos pelo vértice, semelhanca de tridngulos e aplicacdo do teorema de
Pitagoras.

Figura 1. Exemplo de questdo envolvendo mais de um conceito.

Questioe 121 - Prova de ingresso 2020
Considere a figura a seguir.

F c
AC = 25cm, AE = 6cm e BE = Bcm.

Adreadoretdngulo FEDC, emcm’, é

(s) 24.
(b) 48.
() 90.
() 120.
A Ho () 1s0.

E

Fonte: Questdo 22 da prova de ingresso 2020 para Ensino Médio, do Colégio Politécnico UFSM.
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A se¢do “OUTROS” no Grafico 1 refere-se a conceitos que ndo estavam expressos de
modo especifico nas se¢fes do Quadro 1, como por exemplo: perimetro de poligonos
regulares, condicdo de existéncia de um triangulo, divisores de um numero, sistemas de
numeracdo, logica, poligonos inscritos, angulos na circunferéncia (angulo inscrito e central),
soma dos angulos internos de um quadrilétero, retas paralelas cortadas por uma transversal e
propriedade dos paralelogramos.

Além disso, é importante destacar que a identificacdo destes conceitos/contedidos se
deu por meio de uma analise mais geral, baseada nos enunciados das questdes e na resolucao
que seria mais provavel, no entanto, percebe-se que se fosse realizada uma anélise mais
minuciosa em determinadas questdes, se identificaria na resolucdo delas, conceitos
relacionados a potenciacdo e radiciacdo, raiz quadrada de um ndmero real, poténcia de
expoente inteiro, entre outros, os quais, acabam sendo utilizados ao se resolver uma equacao
do 2° grau ou na aplicacdo do Teorema de Pitagoras, por exemplo. Deste modo, o critério
utilizado nesta categoria de andlise, foi o de identificar os conceitos/contetidos que se

caracterizavam como prioridade nas questoes.
4.2 Contextualizacao

Nesta categoria observa-se, por meio do Gréafico 2, que no periodo de 2015 a 2020,
48,65% das questdes ndo envolvem nenhum tipo de contextualizagdo, ou seja, trata-se de
aplicacdo direta dos conceitos/conteidos e férmulas matematicas. Ja as questdes
contextualizadas apresentam situacdes relacionadas com préaticas sociais atuais (40,54%),

envolvem a propria matematica (8,11%), a histéria (1,35%) ou outra disciplina (1,35%).

Gréfico 2. Distribuigdo conforme Categoria 2.
Categoria Contextualiza¢do m Sem contextualizagdo

m Contextualizacdo com a propria Matematica

m Contextualizacdo com praticas sociais atuais
H I I Contextualizacdo com a Historia

2015 2016 2017 2018 2019 2020 lContex‘Euallzagao com outras areas do
conhecimento

(= I S LA ]

Fonte: Dados da pesquisa.
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A maior variedade de apresentar as questfes no que tange a contextualizacdo ou nao,
deu-se nas questdes relativas ao ano de 2016 com quatro modos distintos e em 2015, 2017 e
2019 com trés modos distintos cada. Nos anos de 2018 e 2020 verifica-se que a maioria das
questdes sdo ndo contextualizadas ou entdo contextualizadas com as praticas sociais. De
acordo com entrevista concedida & Nova Escola, Almouloud (2014) salienta que muitas
“vezes, alguns autores de livros didaticos e professores propdem situacGes de ensino que
envolvem somente o cotidiano e aspectos utilitarios. 1sso torna pobre a ideia de contexto e de
contextualizacdo e pode até conduzir ao enfraquecimento dos processos de ensino e de
aprendizagem de conceitos matematicos.”

Na Figura 2, é apresentado um exemplo de contextualizacdo com as praticas sociais,
envolvendo uma situacdo de compras feitas por cartdo de crédito ou débito, e outro exemplo

com a propria matematica, através da relacdo entre conceitos geométricos e algébricos.

Figura 2. Exemplo de contextualizacdo com praticas sociais atuais e com a propria

matematica.
Questio 14 - Prova de ingresso 2020 Questdo 15 - Prova de ingresso 2016
Nas compras feitas por cartdo de crédito ou débito Considerando que o perimetro de um trdngulo

: 2 : e oquiddlero € equivalente a trés vezes o perimetro de
no bar do Dinho, & cobrado um valor de adminis um quadrado, assinale a alternativa correla

¢ 4 9 49 i .
trageo. da. cartso. de 6% ou 4% respattivaments a O lado do quadrado mede quatro vezes o lado

Entdo na compra de um sanduiche de R$ 12,50 no do triangulo
crédito, Dinho receberd em reais b. O lado do triingulo mede duas vezes o lado do
quadrado
@ 10,75. @ 11,75. ¢. O lado do quadrado tem medida igual ao lado
do tndngulo
@ 11,25. @ 12 .00. d. O lado do quadrado mede duas vezes © lado do
? tnangulo
@ 11,50. a. O lado do Indngulo mede quatro vezes o lado
do quadrado

Fonte: Questdo 14 e Questdo 15 da prova de ingresso 2020 e 2016, respectivamente, para o Ensino
Médio, do Colégio Politécnico UFSM.

Além destes exemplos, cabe destacar que na prova de ingresso 2016, ha algumas
questdes que envolvem a tematica festa junina e na de 2017, a tematica jogos olimpicos, ja
que este evento ocorreu em 2016 no Rio de Janeiro.

Também foram identificadas nestas provas e nas demais, questdes envolvendo
construcdo de telhado de deposito, bandeirinhas de festa junina, bandeira nacional, terrenos,
tampa de mesa; aspectos esportivos: futebol, Mixed Martial Arts (MMA), jogos olimpicos,
torcedores de GRENAL (partida de futebol entre os times Grémio e Internacional); objetos e/
ou atividades de lazer: bicicleta, rodas gigantes, circo, teleférico; envolvendo profissdes como
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de farmacéutico e de transporte de areia; envolvendo tecnologias como celular, drone e jogo
campo minado?; envolvendo compras e precos; e outros, como idades de pessoas, producéo
de mel das abelhas, greve dos caminhoneiros e jogo didatico tangram e; quanto a historia,
refere-se ao sistema de numeracao maia; e quanto a outra disciplina, refere-se a disciplina de

artes com a obra “Homem vitruviano” de Leonardo da Vinci®.

4.3 Registros de representacdo semiotica mobilizados e transformacdes de tratamento e

conversao

Nesta categoria averigua-se uma variedade de registros de representacao identificados,
conforme consta no Grafico 3. Nos de partida verifica-se sete tipos, sendo 0 RLn o mais
enfatizado e em seguida o RFg; nos de intermédio a énfase se da no RNm e no RAI, e em
seguida o RFg; no final prevalece 0 RNm, mas também sendo verificado o RLn, RSh, RAI e
RFg. Deste modo, percebe-se a ocorréncia relativamente destacada do RNm nas duas Gltimas
etapas (Intermediario e Final), mas além deste aspecto, hd& um numero significativo de
incidéncias do RFg nas duas primeiras etapas (Partida e Intermediario), o que representa um
aspecto positivo, no sentido de que um ndmero significativo de questdes buscou explorar a

interpretacdo dos alunos e ndo somente a realizagdo de calculos e/ou aplicacdo de férmulas.

Gréfico 3: Distribuicdo conforme Categoria 3- Registros de representacdo mobilizados.

Fegistros de representacdes semidtica mobilizados

50 HRLn

50 HRSh
40 B RNm
30 RAI
20 m RGr
10 mRTo
’ Partida Intermediario Final mRFE

Fonte: Dados da pesquisa.

2 Trata-se de um popular jogo de computador que foi inventado por Robert Donner em 1989 e tem como objetivo
revelar um campo de minas sem que alguma seja detonada. Este jogo tem sido reescrito para as mais diversas
plataformas, sendo a sua versdo mais popular a que vinha nativamente nas edi¢des anteriores ao Windows 10.

8 Cabe destacar que a questdo que apresentou a contextualizagdo com outra disciplina foi anulada, mas ainda
assim optou-se por analisa-la, pois foi possivel identificar o conceito/contetido explorado e a contextualizagéo
com a disciplina de artes no seu enunciado.
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Quanto as transformacgdes cognitivas, constata-se que a de tratamento ocorre
unicamente em 7 questdes (de 72 questdes). Essa é uma estratégia muito empregada em
concursos publicos, ou seja, requerer o uso de propriedades e operacGes complexas que
demandam memorizacdo e de certo treinamento e que devem ser solucionadas rapidamente
tendo em vista o tempo limitado de provas de processos seletivos.

Na Figura 3 observa-se a transformacédo de tratamento em que se requer manipulacao

numérica na Questdo 21/2018 e a algébrica na Questdo 24/2020.

Figura 3. Exemplos de questdes que envolvem apenas tratamento.

Questio 21 - Prova de ingresso 2018 Questio 24 - Prova de ingresso 2020
o
A divisdo 2% : 1% & equivalente a Ma simplificacdo da expressdo ﬁ , obtém-
(a) 27 se uma fracdo resultante igual a '
16 i
OE
(b) 2= 2
| 0,4 -2
S 3 @ ' 2
— 8
() 0.4 + %
:_'d':: 1- @ 08 ¥
23 8-
R 0,8
:\..E / IT' @ %
1+ 2

Fonte: Questdo 21 e Questdo 24 da prova de ingresso 2018 e 2020, respectivamente, para 0 Ensino
Meédio, do Politécnico UFSM.

Ja na Figura 4, mostra-se dois exemplos que envolvem 0s conceitos de sistemas de

equacdes e funcdo polinomial do 2° grau e que se requer a transformagdo cognitiva de
convers&o.
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Figura 4. Exemplo de converséo.

Questio 18 - Prova de ingresso 2018 Questdo 17- Prova de ingresso 2019
Beatriz e Miguel tém dois filhos, Enzo e Alice. A so-| Sabe-se que os vértices de uma parabola sdo dados Entdo a equacdo quadratica que representa o gra-|
p i b 2 i ;
ma das idades dos filhos € 29, e Enzo € trés anos| POTX, = -5, €y, = ax 4 bx, + c. fico acima é
mais velho que Alice. Miguel é 20 anos mais velho o Y 2
= T ) i Y @)y=-x+4x+5
lque Alice, e Beatriz € dois anos mais nova que xR
Miguel. Qual é a alternativa que contém a soma da B y=x'+4x-5
idade dos pais, Beatriz e Miguel? t 4 } 4 4 > X

(y= x*-4x-5

2, 64 d)y==-x"=-4x~5
b) 66 e)y=-xX+4x-5
c) 68
4)70
e) 72

Fonte: Questdo 18 e Questdo 17 da prova de ingresso 2018 e 2019, respectivamente, para o Ensino
Meédio, do Politécnico UFSM.

E possivel identificar a necessidade de realizar a conversio da representacio em
Lingua Natural (RLn) para a representacdo Algébrica (RAI) (Questdo 18/ 2018), e a
conversdo da representacdo Grafica (RGr) para a representacdo algébrica funcional (RAI)
(Questdo 17/2019).

5. Considerac0es Finais

O objetivo deste estudo foi analisar questdes de Matematica em provas de selecdo para
ingresso no Ensino Médio do Colégio Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), no periodo de 2015 a 2020, conforme os registros de representacdo semiotica e 0s
principios da abordagem qualitativa, de cunho bibliogréfico, seguindo os pressupostos da
Anélise de ConteGdo. Para tanto, considerou-se trés categorias de analise:
Conceitos/contetidos envolvidos, Contextualizacdo e Registros de representagdo semiotica
mobilizados e transformacdes de tratamento e conversao.

A partir dos resultados obtidos em cada uma das categorias estabelecidas previamente,
conclui-se que as questdes de Matematica das provas de selecdo para ingresso no Ensino
Médio do Colégio Politécnico, possuem um nivel de dificuldade relativamente elevado,
devido a interpretacdo exigida na maioria das questbes contextualizadas, ou devido as
relacfes entre mais de um conceito/contetido explorado na mesma questdo, ou ainda pelo fato
de envolver diversos registros de representacdo semidtica e transformacfes cognitivas de

conversdo. De acordo com Breunig & Nehring (2012, p.54), também apoiadas em Duval é
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“importante levar em conta que existe maior dificuldade por parte dos alunos ao realizar a
conversao entre 0s registros, pois exige uma compreensdo significativa dos conceitos
matematicos e o estabelecimento de diferencas entre as representagdes”.

Ressalta-se assim, a importancia deste estudo, pois se verifica que tais questdes estdo
de acordo com o que orientagdes curriculares recentes dispdem sobre o ensino dos conceitos
matematicos, bem como com pressupostos importantes dos registros de representacdo
semidtica. Neste sentido, ele reforca a ideia de abordar os conceitos/contetdos de matematica
em sala de aula de modo a relacionar os conceitos/conteddos entre si e ndo de forma isolada,
bem como, através de contextualizacdes e de modo a privilegiar a mobilizacéo e coordenacédo
de representacGes semidticas.

Por fim, destaca-se a possibilidade de ampliar este estudo considerando ndo somente o
periodo de 2015 a 2020, mas também de todos 0s anos em que ocorreram as provas de
selecdo. Além disso, poderia ser realizada uma anélise mais aprofundada em determinadas
questBes, com vistas aos conceitos/conteidos geométricos por exemplo, considerando

aspectos figurais da teoria dos registros de representacdo semiética de Duval.
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