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Resumo

A introducéo de forragens conservadas na dieta animal é uma estratégia viavel e de grande
relevancia, ndo somente nos periodos de escassez de forragem ofertada via pastejo, mas
também, nos sistemas de producdo onde o rebanho é confinado, e a base alimentar depende da
utilizacdo de alimentos conservados, que participam em niveis expressivos na composicdo da
dieta. Entretanto, uma série de circunstancias tais como condi¢BGes climaticas, falta de
maquinarios e insucesso no planejamento forrageiro, podem tornar-se fator complicador para
que a producdo de silagem ocorra de maneira eficiente, assegurando a quantidade e qualidade
demandada na propriedade. E justamente neste contexto, que a pratica de realocacio de
silagem ou reensilagem surge como opc¢ao crescente no Brasil, visando atender as demandas
mencionadas anteriormente, assim como fortalecer o mercado focado na comercializacdo de
silagem entre fazendas. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo de
literatura para abordar os aspectos inerentes a realocacdo de silagem dentro da propriedade
rural. A metodologia empregada possui natureza qualitativa e cunho descritivo. Os resultados
das pesquisas apontam possivel impacto na qualidade de silagens realocadas, porém alguns
deles podem existir em funcdo da exposicdo e possivel deterioracdo aerdbia da silagem,
influenciando o consumo e desempenho animal. Os estudos tém demonstrado que esta é uma
pratica passivel de realizacdo, no entanto a eficiéncia ao longo de todo processo estarad
intimamente ligada a qualidade do produto final que sera ofertado aos animais.

Palavras-chave: Deterioracdo; Nutricdo animal; Reensilagem; Transporte.

Abstract

The introduction of conserved forage into the animal diet is a viable and highly relevant
strategy, not only in periods of forage shortages by grazing, but also in production systems
where the herd is confined, and the food base depends on preserved foods, which participate
in significant levels in the composition of the diet. However, a series of circumstances such as
climatic conditions, lack of equipment and failure in forage planning, can become a

complicating factor for silage production to occur efficiently, ensuring the quantity and
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quality demanded on the property. And in this context, there is the practice of relocating
silage or re-ensiling, which is a growing option in Brazil, aiming to meet the demands
mentioned above, such as strengthening the market focused on the sale of silage between
farms. Thus, the objective of this work was to carry out a literature review to address the
aspects inherent to the reallocation of silage within the rural property. The methodology used
is qualitative and descriptive. The research results point to a possible impact on the quality of
reallocated silages, however some may exist due to the exposure and possible deterioration of
the silage, influencing animal consumption. Studies have shown that this is a practice that can
be carried out, however efficiency throughout the entire process will be closely linked to the
quality of the final product that will be offered to the animals.

Keywords: Animal nutrition; Deterioration; Re-ensilage; Transport.

Resumen

La introduccion de forrajes en conserva en la dieta animal es una estrategia viable y de gran
relevancia, no solo en periodos de escasez de forrajes ofrecidos a través del pastoreo, sino
también en sistemas de produccion donde el rebafio esta confinado y la base alimentaria
depende del uso de alimentos en conserva, que participan en niveles significativos en la
composicion de la dieta. Sin embargo, una serie de circunstancias como las condiciones
climaticas, la falta de equipos y la falla en la planificacion del forraje, pueden complicar
factores para que la produccion de ensilaje ocurra de manera eficiente, asegurando la cantidad
y calidad demandada en la propiedad. Y en este contexto, existe la practica de reubicar
ensilaje o re-siling, que es una opciodn creciente en Brasil, con el objetivo de satisfacer las
demandas mencionadas anteriormente, como fortalecer el mercado enfocado en la venta de
ensilaje entre fincas. Asi, el objetivo de este trabajo fue realizar una revision de la literatura
para abordar los aspectos inherentes a la reasignacion de ensilaje dentro de la propiedad rural.
La metodologia utilizada es cualitativa y descriptiva. Los resultados de la investigacion
apuntan a un posible impacto en la calidad de los ensilajes reasignados, sin embargo algunos
pueden existir debido a la exposicion y posible deterioro del ensilaje, influyendo en el
consumo animal. Los estudios han demostrado que esta es una practica que se puede realizar,
sin embargo la eficiencia en todo el proceso estard muy ligada a la calidad del producto final
que se ofrecera a los animales.

Palabras clave: Deterioro; Nutricion animal; Re-ensilaje; Transporte.
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1. Introdugéo

O processo de ensilagem estd fundamentado em principios basicos de conservagéo,
sendo eles: baixo pH e anaerobiose (Jobim & Nussio, 2013). A velocidade com que esses
principios sdo alcangados € determinante para garantir o adequado armazenamento da
forragem. Um dos pontos cruciais para que todo o processo ndo seja comprometido, é garantir
a ensilagem com teores de matéria seca (MS) acima de 300 g kg-1 de maneira a evitar perdas
devido a acdo de microrganismos indesejaveis e responsaveis pelo processo de deterioracao
(Rezende et al., 2014). Outrossim, Goeser, Heuer, & Crump (2015) ndo recomendam a
colheita com valores inferior 300 g kgt MS, pois o excesso de umidade pode acarretar em
elevada producéo de efluentes influenciando a qualidade da silagem.

A condicdo de anaerobiose é dependente de diferentes processos, sendo otimizada a
partir de estratégias tecnoldgicas no momento do processamento da forragem, abastecimento,
compactacdo e vedacdo do silo, e também a partir de processos metabdlicos, tanto da
forragem que esta sendo armazenada, por meio da respiracéo e atuacdo de enzimas da propria
planta, assim como de microrganismos presentes no material ensilado, que consomem o
oxigénio retido entre as particulas na fase inicial de ensilagem (Bernardes & Weinberg, 2013;
Jobim & Nussio, 2013).

Porém, existe uma variagdo na composi¢do de microrganismos epifiticos em funcéo de
diversos fatores como a época do ano, local e idade de rebrotacdo que podem comprometer o
processo fermentativo, sendo necessario a utilizagdo de inoculantes microbianos (Avila et al.
2014; Pereira & De Paula, 2016).

O principio para utilizacdo de inoculantes microbianos contendo bactérias acido laticas
(BAL) tem sido relatado a mais de 100 anos, sendo em primeiro momento utilizado para
melhorar a fermentacdo de residuos de beterraba (Schmidt, Souza, & Bach, 2014). A partir de
entdo, metodologias aprimoradas foram desenvolvidas para selecdo de bactérias benéficas
para producdo de &cido latico. Avila et al. (2009) relatam que até alguns anos atrés, a maioria
dos inoculantes microbianos existentes no mercado continham somente BAL
homofermentativas, mais eficientes na producéo de acido latico e reducdo do pH, restringindo
a degradacdo protéica, e as perdas de MS durante o processo fermentativo, porém a partir de
problemas relacionados a deterioracdo aerdbia, se teve a necessidade de buscar também por
inoculantes que contornassem esses problemas. Em situacdes onde a exposi¢cdo ao ar €
inevitavel, como nos processos que compreendem a realocacdo de silagem, o uso de

inoculantes pode ser uma alternativa a minimizar as perdas de valor nutricional e de MS da
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silagem.

A partir das premissas no processo de ensilagem e principalmente da manutengéo da
condicdo de anaerobiose surge a prética da reensilagem, com diversos propdsitos para sua
aplicabilidade, quer seja para a comercializagdo entre propriedades e complementar a
demanda de volumoso (Dos Anjos, 2017), como na alimentacdo de bovinos transportados
vivos ou no fornecimento aos animais em frigorificos, quando o abate for realizado depois de
um longo periodo de tempo apds a chegada dos animais no local (Santos, 2018).

Segundo Bernardes & Do Régo (2014) em estudo conduzido em propriedades leiteiras
no Brasil, a producdo de silagem torna-se desafiadora por esbarrar em problemas de
instabilidade climética, mao-de-obra limitada e pouco especializada, além dos altos custos de
maquinérios adequados para a colheita serem um limitante financeiro e disponibilidade de
areas para plantio de lavouras tém tido efeito expressivo nas incertezas e instabilidade
produtiva. Além disto, os insucessos no planejamento forrageiro da propriedade tambem séo
frequentemente mencionados como passiveis da adocdo desta pratica (Raposo, 2019). Todas
as situacOes referidas anteriormente fortalecem cada vez mais a comercializagéo de silagens
entre fazendas, e a necessidade de adotar a pratica de realocacdo, o que segundo Chen &
Weinberg (2014) tem crescido no Brasil e em outros paises do mundo como exemplo de
Israel.

Assim, surge o conceito de realocacdo da silagem, técnica esta que pode ser praticada
em larga escala ou em propor¢cBes menores como mencionado por Santos (2018) com a
possibilidade de vendas em sacos ou a granel, sendo neste Ultimo caso necessario uma nova
vedacdo do material.

Devido ao aumento da pratica de comercializacdo de silagem por produtores no Brasil
crescer a cada ano, o conhecimento mais aprofundado sobre a reensilagem abre novas
oportunidades em pesquisas, objetivando determinar em qual velocidade deve ocorrer o
processo de reensilagem nas fazendas, desde a desensilagem até a vedacdo do material
adquirido (Dos Anjos et al., 2018), principalmente acerca do impacto no valor nutritivo das
silagens, ocasionado por perdas além das comumente verificadas no processo fermentativo.

Objetiva-se por meio desta revisdo realizar uma abordagem sobre a pratica de
realocacdo da silagem dentro da propriedade rural, levando a uma reflexdo sobre as
possibilidades de uso, bem como dos desafios que podem surgir com a adog¢do desta estratégia
para continuada conservacdo da forragem. E principalmente, buscar entender o impacto do
processo na nutricdo animal, uma vez que este é um dos elos da cadeia que pode sofrer maior

impacto, em virtude de toda e qualquer mudanca na dieta ofertada no cocho.
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2. Metodologia

A atual pesquisa trata-se de um levantamento e reviséo bibliografica com informagdes
atuais baseadas em trabalhos de investigacdo cientifica publicados no Brasil e em paises do
exterior sobre a prética da realocacdo de silagem. De acordo com Pereira et al. (2018), esse
trabalho possui natureza qualitativa, sendo que nesta metodologia é primordial a interpretacéo
do pesquisador e a possibilidade de expressar suas opinides sobre o fendmeno em estudo.
Além disto, as informacdes levantadas sdo de carater descritivo seguindo um processo
indutivo para a analise dos dados. No presente trabalho, a metodologia qualitativa foi
empregada para investigar questdes relacionadas ao processo de realocacédo de silagem e 0 uso
da mesma dentro da propriedade rural.

3. Revisdo de Literatura

3. 1 Realocacéo de silagens

O processo de realocacdo Segundo Chen & Weinberg (2014) é caracterizado como
reensilagem, que envolve desde a abertura do silo, o descarregamento, transporte,
recompactacdo e vedacdo do novo silo, podendo ser praticada em diferentes escalas para
atender a demanda da fazenda.

A literatura sobre a reensilagem ainda é escassa em todo mundo, sendo limitado o
nimero de pesquisas que investigam as implicacbes do processo de reensilagem sobre o0s
aspectos nutritivos, de consumo e desempenho animal. Dos Anjos et al. (2018) afirmam que
além de pouca informacgdo, normalmente o que se tem néo reflete as condicGes climaticas de
paises tropicais, causando incerteza a produtores e extensionistas sobre 0s possiveis
maleficios dessa movimentacao de silagem entre fazendas. Assim, a definicdo do processo é
pouco precisa, principalmente a respeito da determina¢do do maximo tempo de exposicdo da
silagem ao ar até ser reensilada, de modo a pouco interferir na qualidade do produto final.
Ademais, Chen & Weinberg (2014) tomam como um ponto de atencdo nesta pratica a etapa
de desensilagem do material na fazenda onde foi produzida a silagem até o momento da
reensilagem na propriedade de destino, sendo inevitavel a exposicdo do material ao ar e
proliferacdo de microrganismos responsaveis pela deterioracdo e comprometimento da

qualidade da silagem.
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A adocdo da reensilagem para Michel (2015) ocorre em situagdes onde possa ter
interferéncia da instabilidade climética, ao planejamento forrageiro indevido, aos entraves e
erros ao longo do processo de ensilagem, havendo demanda para adquirir o alimento de outras
fazendas, de forma que o tempo de exposi¢cdo ao ar se d& em funcdo de quanto tempo leva
entre o desabastecimento e posterior reensilagem na propriedade de destino. Outro ponto que
tem chamado atencdo no que diz respeito a adogdo da realocacdo de silagem dentro da
propriedade, é a escassa disponibilidade de maquinas e méo-de-obra, além da topografia em
algumas regides, inviabilizando a préatica de conservacdo de forragem conforme evidenciado
por De Lima et al. (2017).

3.2 Tempo de exposicao ao ar e seus efeitos sobre a qualidade do material reensilado

Durante o processo de realocacdo da silagem, a forragem passa pela exposi¢cdo ao ar por
periodos de tempo que podem levar horas ou dias a depender da logistica do transporte, até
serem ensiladas novamente, e a proliferacdo de microrganismos deteriorantes frequentemente
é observada (Chen & Weinberg, 2014). A aeracdo da massa ensilada devido ao longo tempo
em contato com o O pode interferir no perfil microbioldgico das silagens devido a
proliferacdo de microrganismos indesejaveis, tais como leveduras e fungos filamentosos, além
de aumentar a susceptibilidade da silagem a deterioracdo (McDonald, Henderson & Heron,
1991). Além do mais, tais microrganismos também podem influenciar a qualidade do material
ensilado, uma vez que ocorre consumo de compostos sollveis e degradacdo de diversos
nutrientes (McDonald, Henderson, & Heron, 1991; Tangni et al., 2013).

Chen & Weinberg (2014) avaliando silagens de milho expostas ao ar e reensiladas
apos 0, 6, 16, 24 e 48 horas e silagens de trigo reensiladas apos 0, 4, 8, 24 e 48 horas de
exposicdo ao ar, detectaram que o tempo ndo interferiu na qualidade da silagem, mas alertam
que se a contagem de leveduras e fungos filamentosos na silagem for elevada, tornando a
silagem mais susceptivel a perdas durante o processo de realocacao.

Avaliando a silagem de milho realocada e os efeitos na composicdo quimica,
digestibilidade in vitro da MS e qualidade da silagem ap0s diferentes tempos de exposi¢do ao
ar (12, 24 e 48 horas), De Lima et al. (2017) concluiram que a composicdo quimica e a
estabilidade aerobica da silagem de milho reensilada ndo é alterada ap6s 48 horas de
exposicdo ao ar.

Averiguando o efeito do tempo de armazenamento (4, 8, 16, 32 64 e 128 dias) apés a

reensilagem com periodo de exposicdo ao ar antes da realocagdo de nove horas sobre
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composicdo quimica da silagem de milho, Santos (2018) detectaram que 0 armazenamento
por periodos prolongados, tendem a aumentar as perdas de nutrientes (principalmente
carboidratos sollveis) devido a degradacdo de nutrientes por microrganismos durante a
fermentac&o anaerdbica, o que diminui o contetdo de carboidratos ndo fibrosos.

Diante dos resultados cientificos abordados previamente, pode ser notado a
interferéncia da exposi¢cdo ao ar na realocacdo, o que vem fortalecendo as premissas da
magnitude deste impacto do processo desde o desabastecimento na propriedade de origem até
0 armazenamento na propriedade de destino. E neste sentido alguns autores tém investigado
de forma exclusiva a influéncia do tempo de exposicdo da silagem ao ar sobre a ingestdo de
MS por pequenos ruminantes. Avaliando o consumo de ovinos alimentados com silagem de
milho expostas ao ar em sacos de plasticos apos 2, 4, 6, e 8 dias de exposicdo, Gerlach et al.
(2013) verificaram que a ingestdo de MS diminuiu para as silagens que ficaram expostas em
aerobiose por quatro dias, sendo que, apés oito dias de exposicdo aerobia, as redugdes variam
entre 29% e 79% em relacdo as silagens padrao (sem exposicao aerobia).

Gerlach et al. (2014), trabalhando posteriormente com alfafa reensiladas com e sem a
adicdo de aditivos quimicos na ensilagem, e avaliando os mesmos tempos de exposicdo aos
tempos estudados por Gerlach et al. (2013), detectaram que houve aumento da contagem de
fungos filamentosos e leveduras ao longo dos tempos de exposicdo aerobia e relatam que
notadamente em silagem de leguminosa, aqueles processos que sd@o mais afetados sob impacto
do oxigénio precisam ser melhor elucidados. Ao fornecer a silagem para um grupo de cabras,
os autores verificaram reducdo do consumo das silagens expostas ao ar do sexto ao oitavo dia,
até mesmo para as silagens que apresentavam poucos sinais de deterioracdo aerobia e
independente do uso de aditivo quimico.

Outra situacdo que pode ser encontrada com grande frequéncia no campo, é o ataque
de passaros as lavouras de sorgo 0 que muitas vezes para minimizar 0s impactos negativos
destes animais, torna-se opcéao a colheita antecipada da lavoura mesmo sabendo que os teores
de MS ndo sdo adequados. Com isto, (Raposo, 2019) avaliou a colheita e ensilagem precoce
de sorgo e a reensilagem ap6s 56 dias com diferentes tempos de exposicdo do material ao ar
(12, 24 e 48 horas) e, ao final do estudo, detectou que o consumo e digestibilidade de
nutrientes ndo foram alterados em silagens de sorgo colhidas precocemente e reensiladas apds

diferentes tempos de exposi¢do ao ar.
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3.3 Respostas ao uso de inoculantes microbianos

Em trabalho conduzido por Michel et al. (2017) foi avaliada a prética de realocagdo
em silagem de sorgo ap6s 56 dias da ensilagem com uso de inoculante composto por
Lactobacillus plantarum e Propionibacterium acidipropionici, o material foi exposto ao ar
por 24 horas e reensilado. Apds 240 dias os silos foram abertos e 0s autores verificaram que o
inoculante nédo influenciou na qualidade da silagem de sorgo e nem na silagem realocada, e
que a reensilagem ap6s 24 horas de exposi¢do ao ar, impactou em maiores perdas por efluente
e menor digestibilidade. Muck et al. (2018) relatam que os aditivos de silagem sdo usados
para tratar uma ampla variedade de problemas de gerenciamento de silagem. Estas questdes
incluem assegurar uma producdo rapida de &cido lactico e uma diminuicdo do pH, evitando a
fermentacdo clostridial, reduzindo as populacdes de leveduras para tornar as silagens estaveis
aerobicamente, melhorando o desempenho dos animais.

Porém, mesmo sendo adotado a utilizacdo de inoculantes, muitas vezes os resultados
apos a abertura do silo ndo séo satisfatorios. Muck (1988) ressalta que isso pode estar
relacionado com a habilidade da bactéria inoculada de crescer na massa ensilada, presenca de
substrato e populacdo epifitica, além de algum tipo de especificidade entre a espécie
forrageira e 0s microrganismos presentes no inoculante.

Dos Anjos et al. (2018), estudando os efeitos da reensilagem na qualidade do sorgo
juntamente com a utilizacdo de inoculante microbiano, semelhantemente aquele utilizado por
Michel et al. (2017), porém considerando um tempo minimo de 12 horas de exposicdo ao ar,
notaram que a reensilagem nédo reduziu a qualidade nutricional, parametros fermentativos e
estabilidade aerdbia quando comparado ao material que permaneceu selado durante todo
periodo de avaliacdo, destacando o potencial promissor da técnica com riscos de perdas
minimizados. Desta forma, pode ser notado que o efeito negativo do tempo de exposicéo ao ar
é mais acentuado em intervalos maiores de tempo, sendo evidenciado pelo contraste de alguns
resultados dos trabalhos mencionados anteriormente.

Inoculantes microbianos formados por bactéria heterolaticas sdo uma opc¢édo
interessantes a serem utilizadaos em silagem destinadas a reensilagem, dentre as espécies
estudadas, o Lactobacillus buchneri (L. buchneri) é a mais recomendada no mundo e a que
apresenta os melhores resultados. Diferentemente de inoculantes homofermentativo, o uso de
cepas heterofermentativas promove um aumento nas concentracbes de acido acético da
silagem, inibindo o desenvolvimento de leveduras, principal microrganismo envolvido na

deterioracdo aerobia (Oude Elferink et al., 2001; Tabacco et al., 2011). Dessa forma, o
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processo de realocacdo de silagem, obrigatoriamente possui uma fase de exposi¢do ao
oxigénio, e sendo seu tempo de duracdo é varidvel, durante essa fase, microrganismos
aerdbios podem crescer e consumir carboidratos solveis e acido latico da silagem, causando
perdas de MS e reducdo do valor nutritivo, tornando o uso do L. buchneri uma opgéo
interessante em propriedades que visam a producdo de silagem para comercializacéo.
Coutinho et al. (2020) também reforca que inoculantes a base de L. buchneri tem se
apresentado como alternativa promissora em reduzir as perdas na abertura do silo em
diferentes espécies forrageiras, o que traz distintos beneficios desde a inibicdo da deterioracdo
aerdbia, podendo também melhoria na qualidade higiénica e desempenho animal.

Faria et al. (2020), avaliaram o efeito da inoculacdo com L. buchneri no momento da
reensilagem de cana-de-acUcar apds tempo de exposicdo ao ar de 0, 6, 12 e 24 horas. Os
autores concluiram que a inoculacdo ndo melhorou a estabilidade aerdbia da silagem
reensilada, entretanto, houve uma menor perda de MS na silagem inoculada com 24 horas de
exposicdo ao ar. Um ponto de atencdo para esses resultados, se refere ao momento da
aplicacdo do inoculante, que foi feito na ocasido da reensilagem. Talvez, o mais interessante
fosse a utilizacdo do L. buchneri na ensilagem, em virtude da forma de atuacéo do L. buchneri
que se da pela formacdo do é&cido acético, controlando leveduras, podendo ter efeitos
positivos na fase de exposicdo ao ar na etapa de reensilagem, tornando o material mais
estavel. Ademais, na ensilagem o inoculante terd uma maior disponibilidade de substrato para

utilizar em seu crescimento, conseguindo assim competir com microbiota epifitica.

4. Consideracdes Finais

No Brasil ainda existe um namero reduzido de trabalhos a este respeito e os resultados
de pesquisas apontam possivel impacto na qualidade de silagens realocados, podendo existir
interferéncias principalmente quanto ao tempo de exposicdo e possivel deterioracdo da
silagem, o que podera afetar o consumo e desempenho animal.

A reensilagem torna-se uma pratica promissora e alternativa a diversas situagdes como
a falta de volumoso, limitacdes climaticas e recursos limitantes a producdo e cumprimento de
um correto planejamento forrageiro. Sendo que, a eficiéncia ao longo do processo de
realocacdo pode ser decisiva para obtencdo de um alimento de melhor qualidade.

O sucesso ou fracasso na ado¢do da préatica de realocacdo de silagem esté intimamente
ligado a todos os processos, desde a producdo da silagem propriamente dita, passando por

todas etapas subsequentes de desabastecimento, transporte e reensilagem. Sugere-se estudos
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mais abrangentes, com foco na avaliacdo de diferentes microrganismos utilizados nos
inoculantes microbianos, notadamente aqueles que vém sendo recomendados para situacdes-
desafio com eventos de deterioracdo da silagem, como é o caso do L. buchneri, além da
avaliacdo da reensilagem de outras forrageiras que sdo utilizadas na nutricdo animal. No
ambito de elencar os impactos que cada etapa do processo pode causar sobre os parametros da

silagem e de produtividade animal, faz-se necessario outros estudos.
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