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Resumo

Tao grande quanto os encantos e dimensfes da Amazonia sdo as limitacbes ao acesso a
sistemas de saneamento basico que sua populacéo ribeirinha enfrenta, assim surge o seguinte
questionamento: existem solucdes capazes de atender as necessidades dessa populacdo de
maneira mais imediata? Dentro dessa perspectiva estdo as Tecnologias Sociais, que sao
metodologias, produtos ou técnicas desenvolvidas em conjunto com as comunidades
atendidas e se apresentam como alternativas simples e de baixo custo para a solugdo de
problemas. O objetivo desta pesquisa € apresentar as caracteristicas e um breve panorama
sanitario da populacdo ribeirinha da Amazonia brasileira, assim como realizar o levantamento
das tecnologias sociais desenvolvidas para o atendimento de suas necessidades no ambito do
saneamento basico. Foi realizada uma pesquisa descritiva e bibliografica, tendo como foco as
informac6es relacionadas as comunidades ribeirinhas apenas da Amazonia Brasileira. Indices
precarios de esgotamento sanitario, e a incapacidade ou inexisténcia de politicas publicas sdo
evidenciados nos estudos sobre essas comunidades, restando a populacdo apenas recorrer aos
habitos que lhe estdo disponiveis e que propiciam o surgimento de doencas. Ao analisar as
tecnologias sociais encontradas, € notavel uma discrepancia entre a quantidade de
experiéncias de acordo com o propdsito a que se destina dentro das vertentes do saneamento.
Em suma, dificuldade de acesso, condices inadequadas e/ou inexisténcia de sistemas de
saneamento bésico, falta de energia elétrica e servicos de salde, sdo fatores predominantes
nas areas de habitacdo das populacbes ribeirinhas. Assim, a implantacdo de tecnologias
sociais sdo valiosas ferramentas para o suprimento de tais caréncias.

Palavras-chave: Tecnologias sociais; Amazo6nia; Ribeirinhos; Panorama sanitario.

Abstract

As great as the enchantments and dimensions of the Amazon are the limitations on access to
basic sanitation systems that its riverside population faces, so the following question arises:
are there solutions capable of meeting the needs of this population more immediately? Within
this perspective are Social Technologies, which are methodologies, products or techniques

developed in conjunction with the communities served and present themselves as simple and
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low-cost alternatives for solving problems. The objective of this research is to present the
characteristics and a brief health panorama of the riverside population of the Brazilian
Amazon, as well as to carry out a survey of the social technologies developed to meet their
needs in the scope of basic sanitation. A descriptive and bibliographic research was carried
out, focusing on information related to riverside communities only in the Brazilian Amazon.
Poor levels of sanitary sewage, and the inability or lack of public policies are evidenced in the
studies on these communities, leaving the population only to resort to the habits that are
available to them and that favor the appearance of diseases. When analyzing the social
technologies found, there is a notable discrepancy between the amount of experience
according to the purpose for which it is intended within the aspects of sanitation. In short,
difficulty of access, inadequate conditions and / or lack of basic sanitation systems, lack of
electricity and health services, are predominant factors in the housing areas of riverside
populations. Thus, the implementation of social technologies are valuable tools for meeting
these needs.

Keywords: Social technologies; Amazon; Riverside; Health panorama.

Resumen

Tan grandes como los encantos y dimensiones de la Amazonia son las limitaciones de acceso
a los sistemas basicos de saneamiento que enfrenta su poblacion riberefia, entonces surge la
siguiente pregunta: ¢existen soluciones capaces de atender las necesidades de esta poblacion
de manera mas inmediata? Dentro de esta perspectiva se encuentran las Tecnologias Sociales,
gue son metodologias, productos o técnicas desarrolladas en conjunto con las comunidades
atendidas y que se presentan como alternativas simples y de bajo costo para la resolucion de
problemas. El objetivo de esta investigacion es presentar las caracteristicas y un breve
panorama de salud de la poblacién riberefia de la Amazonia brasilefia, asi como realizar un
relevamiento de las tecnologias sociales desarrolladas para atender sus necesidades en el
ambito del saneamiento basico. Se realiz6 una investigacion descriptiva y bibliogréfica,
enfocada en informacion relacionada con las comunidades riberefias solo en la Amazonia
brasilefia. Los deficientes niveles de alcantarillado sanitario, y la incapacidad o falta de
politicas publicas se evidencian en los estudios sobre estas comunidades, dejando a la
poblacién solo para recurrir a los habitos que tienen a su disposicién y que favorecen la
aparicion de enfermedades. Al analizar las tecnologias sociales encontradas, existe una
notable discrepancia entre la cantidad de experiencia segun el propdésito al que se destina

dentro de los aspectos de saneamiento. En definitiva, la dificultad de acceso, las condiciones
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inadecuadas y / o la falta de sistemas de saneamiento bésico, la falta de servicios eléctricos y
de salud, son factores predominantes en las areas habitacionales de las poblaciones riberefias.
Por tanto, la implementacion de tecnologias sociales son herramientas valiosas para satisfacer
estas necesidades.

Palabras clave: Tecnologias sociales; Amazonas; Ribeirinhos; Panorama de salud.

1. Introdugéo

A Amazobnia Legal possui area aproximada de 5.217.423 km?, correspondente a cerca
de 61% do territério brasileiro (IBGE, 2014). Segundo o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) (2020), ela apresenta a maior biodiversidade do planeta, compreendendo diversos
ecossistemas e por volta de 30 milhGes de espécies animais, assim como a maior bacia
hidrogréafica do mundo com cerca de 6 milhdes de km?2 e 1.100 afluentes, o rio Amazonas é o
principal da bacia, corta a regido e desagua no Oceano Atlantico, lancando ao mar cerca de
175 milhoes de litros d’agua por segundo.

Diante da imensiddo dos rios e distancias na Amaz6nia, em épocas passadas 0 Unico
meio de transporte era o fluvial, por embarcagdes que exploravam os lugares e mistérios da
regido através das aguas, assim ocorreu a colonizacdo e ocupacao das margens dos rios, dando
inicio assim a populacdo chamada de ribeirinha (Arruda, Andrade, Souza, Cruz, & Leandro,
2014).

Essa populacdo é composta por caboclos que vivem as margens dos rios e encontram
suas principais fontes de sustento através da pesca artesanal, sdo povos tradicionais, sujeitos
sociais que estdo fortemente ligados a hidrografia amazonica, pois essa configura o espago de
vivéncia e convivéncia dessa populacao, onde a frase, “este rio ¢ a minha rua”, de uma famosa
cancao da cultura local, define bem a compreensdo conceitual da territorialidade ribeirinha na
regiado amazonica (Arruda et al., 2014; Santos, 2014). Essa populacdo tende a possuir
costumes que revelam a sua relacdo com as mais variadas partes integrantes da natureza, seja
no alimento consumido, em suas palavras, ou em seu modo de vida.

Téao grande quanto os encantos e dimensfes da Amazoénia sdo as limitacbes ao acesso
a sistemas de saneamento basico que os ribeirinhos enfrentam. Eles sofrem influéncias
constantes da dindmica da agua, (periodos de seca e cheia das marés), e com isso passam por
dificuldades em diferentes dimens@es, principalmente nas questdes que tangem o saneamento
basico (Gama, Fernandes, Parente, & Secoli, 2018).

Os problemas de saneamento verificados nas populagcfes ribeirinhas comecam na




Research, Society and Development, v. 9, n. 12, €5891210898, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i12.10898

dificuldade ao acesso as suas localidades e as caracteristicas naturais destes locais, perpassam
por suas moradias rusticas que ndo possuem sistemas de abastecimento de agua, de tratamento
de esgoto, de destinacdo adequada de residuos e energia elétrica, e culminam na inexisténcia
de servicos de saude e politicas publicas que atendam esta populacdo (Goncalves &
Domingos, 2019).

De acordo com a Lei n. 11.445 (2007), que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, esse é definido como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacbes
operacionais de: a) abastecimento de &gua potavel, b) esgotamento sanitario, ¢) limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, e d) drenagem e manejo de aguas pluviais. Para
Bovolato (2015), as defini¢cbes de saneamento evidenciam que este € um conjunto de acgdes
sobre o meio ambiente fisico, portanto, de controle ambiental, mas que seu objetivo é proteger
a saude da populacéo.

Assim, diante das inimeras dificuldades enfrentadas pela populacdo ribeirinha e da
caréncia de politicas publicas capazes de atender as suas precisdes no ambito do saneamento
bésico, surge o seguinte questionamento: existem solucGes capazes de atender as necessidades
dessa populacdo de maneira mais imediata?

Dentro dessa perspectiva surge a possibilidade do desenvolvimento das Tecnologias
Sociais (TS), que segundo Costa (2013), se apresentam como alternativas modernas, simples
e de baixo custo para a solucdo de problemas estruturais das camadas mais excluidas da
sociedade. Para Lobo et al. (2013), as TS vém sendo largamente usadas em muitos lugares do
mundo, como alternativa viavel para que populacdes de baixa renda tenham acesso a
oportunidades de ocupacdo e renda e outros aspectos relacionados a qualidade de vida,
inclusive o saneamento béasico. Conforme SEBRAE (2017), as TS sdo importantes
ferramentas desenvolvidas a partir do conhecimento popular e de problemas locais,
construidas junto da populacdo, baseadas na criatividade e na disponibilidade de recursos da
localidade.

Alicercada em duas premissas fundamentais que sdo a efetiva participacéo das pessoas
da comunidade onde as TS estd sendo desenvolvida e a sustentabilidade das solucdes
apresentadas, o alcance das TS é praticamente ilimitado e elas podem criar solucdes efetivas
para diversas dimensdes como: educacdo, meio ambiente, energia, alimentacdo, habitacao,
agua, trabalho e renda, saude, entre outros (Costa, 2013).

As TS nascem de uma necessidade especifica de uma populacdo ou comunidade e sdo
metodologias, produtos ou técnicas desenvolvidas em conjunto entre a populacdo e uma

equipe técnica para resolver uma determinada questdo, ha troca de conhecimentos e saberes,
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nenhuma aplicacdo é imposta, todo o desenvolvimento é em conjunto, sempre preservando as
caracteristicas, materiais e mdo de obra disponiveis localmente e o desejo das pessoas que
serdo atendidas, assim as TS se apresentam como alternativas simples e de baixo custo para a
solugéo de problemas, e que podem ser facilmente reaplicadas ou adaptadas.

Diante disto, o objetivo desta pesquisa é apresentar as caracteristicas e um breve
panorama sanitario da populacgdo ribeirinha da Amazonia brasileira, assim como realizar o
levantamento das tecnologias sociais desenvolvidas para o atendimento de suas necessidades

no ambito do saneamento basico.

2. Metodologia

O estudo aqui apresentado é resultante de uma pesquisa descritiva, que segundo Gil
(2008), ¢ quando se tem o0 objetivo de descrever as caracteristicas de uma determinada
populacdo, ocorréncia, ou 0 estabelecimento de relacdo entre varidveis. Neste estudo, tal
tipologia de pesquisa foi empregada de modo a se descrever os aspectos relevantes da
populacao ribeirinha da Amazénia brasileira e realizar a elaboracdo de um panorama sanitario
sobre a mesma.

Para um melhor entendimento acerca dos processos metodoldgicas utilizados nesta

pesquisa, lista-se abaixo a ordem das etapas desenvolvidas no presente estudo:

12 etapa — Caracterizacdo da area de estudo e da populacdo ribeirinha;

2% etapa — Elaboracdo do panorama sanitario acerca da populacéo alvo;

3% etapa — Levantamento de TS desenvolvidas nas comunidades ribeirinhas;

4@ etapa — Catalogacéo critica das TS encontradas por area do saneamento basico;
52 etapa — Discussdo das informac@es encontradas;

62 etapa — Elaboracéo das consideracdes finais.

Para a pesquisa acerca das TS nos bancos de dados consultados, que foram: Banco de
Tecnologias Sociais da Fundacdo Banco do Brasil, Revistas Cientificas, banco de dados de
universidades e ferramentas de busca académica na web, utilizou-se como estratégia o método
bibliografico, visto que os dados coletados foram alcancados a partir de materiais ja
elaborados (Gil, 2008).

Foram inseridas nas ferramentas de busca dos bancos de dados supracitados, palavras
chaves relacionadas ao foco da pesquisa, ou seja, aquelas que pudessem identificar o publico

alvo do estudo (ribeirinhos), a delimitacdo espacial da area de estudo (Amazonia brasileira) e
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0 objeto de estudo da pesquisa associado (tecnologias sociais e saneamento). Desse modo,
dentre os trabalhos encontrados, houve uma filtragem para a selecdo apenas das publicacfes
que englobavam, conjuntamente, os elementos citados como foco da pesquisa.

Sendo assim, as experiéncias de TS encontradas que atenderam aos critérios
estabelecidos e que traziam consigo solugdes concretas para 0s problemas sanitarios
enfrentados pelas populacgdes ribeirinhas da Amazonia brasileira, foram separadas de acordo
com as areas do saneamento béasico (abastecimento e tratamento de agua, esgotamento
sanitario, gestdo dos residuos sélidos e drenagem pluvial) e complementarmente as TS
encontradas durante a pesquisa, com 0 objetivo de promog¢do a salude dessa populacdo
também foram apresentadas.

Com a separacdo das TS por areas de atuacdo, foi possivel identificar quais
apresentavam mais estudos desenvolvidos e as que nitidamente precisam de mais pesquisas a
respeito. Nas areas de residuos solidos e drenagem, onde ndo foi identificado o
desenvolvimento de nenhuma TS junto a populacdo foco desta pesquisa, foram apresentadas
experiéncias de TS desenvolvidas nesses campos e que possivelmente, com as devidas
adaptacdes poderiam ser reaplicadas junto as populagdes ribeirinhas.

2.1 Area de estudo

A Amazonia € a regido que concentra 0 maior contingente de moradores de beiras de
rio no Brasil, os chamados ribeirinhos (Pinho, 2017), que s&o povos tradicionais que vivem as
margens dos rios e dependem dele para atividades rotineiras como transporte, alimentagéo e
higiene, e neles encontram também fonte de sustento por meio da pesca artesanal, assim sdo
uma populacdo extremamente dependente e ligada a hidrografia amazonica (Arruda et al.,
2014; Santos, 2014).

Assim, a pesquisa foi focada em abordar as informacdes relacionadas as comunidades
ribeirinhas apenas da Amazoénia Legal, que também é chamada de Amazénia Brasileira, a
mesma abrange 9 estados (Acre, Amazonas, Amapa, Para, parte do Maranhdo, Mato Grosso,
Rondbnia, Roraima e Tocantins), 774 municipios e ocupa cerca de 59% do territorio
brasileiro (IBGE, 2019). Na Figura 1 podem ser visualizados os municipios que compdem a

Amazonia Legal.
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Figura 1. Mapa de ilustracdo da Amazonia Legal.
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3. Resultados e Discussao

3.1 Caracteristicas da populacéo ribeirinha

Para se entender as questdes econémicas, alimentares, culturais e outras caracteristicas
desta populacéo, é necessario haver o conhecimento sobre as particularidades dos locais aos
quais ela esta sujeita. Os ribeirinhos encontram-se inseridos em trés ecossistemas diferentes,
sdo eles: terra firme, igapd e varzea.

A terra firme é composta por areas que ndo alagam, constituindo a maior parte do
bioma amazonico brasileiro e é tida como uma terra pobre e pouco nutritiva, mas que permite
até certo limite a producgéo agricola (Adams, Murrieta, & Sanches, 2005; Gomes, 2017).

As varzeas sdo grandes faixas marginais aos rios de aguas brancas barrentas,
compondo uma planicie aluvial, sujeita a inundagdes sazonais, compdem a maior faixa
continua de solos férteis da Amazdnia, uma fertilidade natural promovida pelas adguas que

retiram e adicionam sedimentos e nutrientes. A varzea permite a proliferacdo de
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invertebrados, a pesca e a producdo de alimentos que se desenvolvem e amadurecem
rapidamente, ja no periodo de cheia, o solo de varzea, ndo permite a maturacéo de plantas de
longo ciclo, ndo possibilita grandes criagdes de animais e ainda interfere fortemente nas
questdes de saneamento (Fraxe, Pereira, & Witkoski, 2007).

Quando o solo é inundado pelos rios de aguas claras ou negras, temos 0 ecossistema
denominado como igap6 (Ferreira, Chaves, Cunha, Matos, & Parolin, 2013). Existe uma
discussao acerca da fertilidade dos solos, enquanto alguns estudos afirmam que a varzea seria
mais fértil, outros ndo encontraram diferencas na variedade de vegetacdo encontrada em
ambos os solos. Na vegetacdo de igapd, as espécies mais comuns sao ucuuba e o ceru, na
varzea prevalecem o agai e a andiroba e na terra firme pode se encontrar castanha do Brasil e
cupuacgu (Piccinin & Ruivo, 2012).

Os ribeirinhos vivem cercados de limitagcbes impostas pelo rio e pela floresta, suas
moradias sdo em sua maioria, rusticas e de palafitas, construidas utilizando a madeira como
material principal, comumente cobertas de telhas de barro ou amianto, suas casas estdo
localizadas proximas as margens e por seguranca sao construidas alguns metros acima do
nivel dos rios, para evitar que sejam invadidas pelas aguas durante os periodos de maré alta.
Algumas casas ainda possuem a tecnologia do uso de tdbuas para elevar o piso nos periodos
de cheia (Neu, Meyer, & Santos, 2016).

O rio influencia, inclusive, a propria construcdo das casas dos ribeirinhos, uma vez que
sdo sempre construidas de frente para o rio, evidenciando que o este possui um alto poder
simbolico para ribeirinhos (Lira & Chaves, 2016). Cada familia cultiva apenas o espaco que
corresponde a sua propriedade que, em alguns casos, € delimitada por cercas. J& em outras
situacOes, nas areas que margeiam lagos e igarapés, o uso dos recursos € feito de forma
comunitaria sem a existéncia de cercas (Adams, Murrieta, & Sanches, 2005).

A maioria das casas ndo possui energia elétrica, sendo obtida apenas por meio de
baterias, motores a diesel ou gerador comunitario, que é ligado durante um periodo do dia,
uma vez que nao possuem redes de transmissdo proximas. Além do mais, a agua utilizada nao
é encanada e muitas vezes € imprépria para o consumo, dada a precariedade do saneamento
basico, com banheiros localizados fora da residéncia e com descarte dos dejetos diretamente
no rio, que juntamente com 0s po¢os, sdo as principais fontes de agua para consumo, higiene
e preparo dos alimentos. (Adams, Murrieta, & Sanches, 2005; Neu, et al., 2016).

Historicamente a Amazdnia passou por grandes ciclos econdmicos extrativistas tendo
em vista a sua riqueza em diversos recursos naturais. Atualmente séo diversas as atividades

econdmicas que percorrem esta regido, entre elas estdo a pecuaria, o agronegocio, a geracao
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de energia, as atividades mineradoras, a extracdo de madeira e borracha entre outros produtos
que muitas vezes sdo vendidos a preco de matéria-prima e beneficiados no exterior, gerando
as oportunidades mais lucrativas para industrias internacionais (Barata, 2012). Apesar desse
grande movimento econdmico na Amazonia, essas atividades ndo refletem na economia dos
ribeirinhos, contudo muitos desses negdcios ainda sdo capazes de afetar direta ou
indiretamente a realidade dessas populagoes.

Os ribeirinhos desenvolvem uma economia de subsisténcia alicercada na pesca,
agricultura e no extrativismo vegetal (Lira & Chaves, 2016; Gama, et al., 2018). Nesse
sentido, a variacdo no nivel econdmico dos ribeirinhos da regido amazonica é verificada por
Lima, Doria e Freitas (2012), os quais constataram uma renda familiar mensal per capita de
R$ 382,50. Em um estudo mais atual, realizado por Gama et al. (2018), mostrou a diminui¢édo
desta renda familiar, para R$ 241,60, o equivalente a 1/3 do salario-minimo.

O agaizeiro € uma das principais fontes de renda para os ribeirinhos, € uma palmeira
de alto valor econémico, pois permite a extragdo de palmito e do fruto (acai) para
comercializacdo. A mata de varzea e igapéd oferece boas condi¢des para o desenvolvimento
desta palmeira, sendo que na varzea, os agaizeiros crescem ate 30% a mais do que no igapo e
a populacédo dessas palmeiras chega a ser 3 vezes mais densa, uma vez que esta em contato
direto com agua barrenta e mais rica em nutrientes (Silva & Almeida, 2004).

A farinha de mandioca e o peixe sdo marcas simbolicas ligadas ao consumo alimentar
de populagdes ribeirinhas, assim como o0 acgai. Por meio da pesca os ribeirinhos obtém seu
principal alimento, este contribui tanto para aquisicdo de renda como para subsisténcia. A
agricultura, é a atividade secundaria, tendo a mandioca como o principal alimento cultivado
para a producdo de farinha, que junto com o peixe constitui a base da alimentacdo dessas
comunidades (Rente Neto & Furtado, 2015).

Para Mercado, Almeida, Silva, e Correia, (2015), quase 90% dos ribeirinhos se
alimentam de peixe, pois a carne bovina chega esporadicamente e s6 0os moradores de maior
poder aquisitivo a compram, havendo assim um grande apre¢co da comunidade por este
alimento. Os individuos que ndo podem compréa-la, lancam méo da caca para complementar a
alimentacéo.

Com o aumento da facilidade de acesso aos centros urbanos, houve a incorporacao dos
alimentos industrializados no padrdo de consumo alimentar dessa populacdo, até mesmo
porque a sazonalidade dos recursos naturais e condi¢des climaticas interferem de forma direta

na producdo dos alimentos, inviabilizando muitas vezes a producdo agricola e culminando
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assim em um baixo consumo de frutas e verduras (Adams, Murrieta, & Sanches, 2005;
Mercado et al., 2015).

A cultura das comunidades tradicionais na Amazonia ndo dissocia 0 homem da
natureza, permitindo o manejo sustentdvel do ambiente sem degradacdo de seus recursos
naturais, € uma inter-relacdo benéfica entre 0 homem e a natureza, mediada pela cultura que
envolve conhecimentos, crengas, mitos e ritos (Lira & Chaves, 2016). A cultura dos povos
tradicionais na Amazonia contribui para a conservacdo da biodiversidade por sua vasta
experiéncia na utilizacdo e conservacdo dos recursos naturais, transmitidos por seus
antepassados (Lira & Chaves, 2016).

Os ribeirinhos sofrem forte influéncia dos indios na formacdo da sua proépria cultura,
na verdade sdo indmeras herancas culturais indigenas que vai desde o0 uso e a confeccdo de
redes, canoas, materiais de caca e coleta até as técnicas agricolas de utilizacdo da floresta,
culturas relacionadas ao consumo de alimentos, como mandioca, feijdo, milho, entre outros,
além da incorporacdo de nomes indigenas a componentes da natureza, seja da fauna ou da
flora (Rente Neto & Furtado, 2015).

3.2 Panorama sanitario das populacdes ribeirinhas da Amazonia Legal

O breve panorama sanitario proposto aqui, abrange as quatro dimensbes do
saneamento basico (agua, esgoto, residuos solidos e drenagem) e tambem a salude, pois como
ja discutido anteriormente o alcance dessa € o0 objetivo principal do saneamento basico e ela
esta diretamente ligada as condic¢des sanitarias. Relacionam-se as atividades e 0 modo de vida
dos ribeirinhos amazénidas com os problemas sanitarios que enfrentam, para posteriormente
identificar possiveis solu¢des por meio de TS.

A forte ligacdo e dependéncia dos ribeirinhos com os recursos hidricos é indiscutivel,
todavia este recurso que se de forma abundante, nem sempre apresenta condi¢des ideais para
todos os usos. Gama et al. (2018), realizaram um estudo no Amazonas, em 24 comunidades
ribeirinhas, e constataram que 64,7% destas populacdes utilizavam diretamente a agua de rios
e lagos para consumo.

Oliveira et al. (2015), estudaram as condicGes sanitarias de uma comunidade ribeirinha
na llha do Marajé e ressaltaram a existéncia do contraste entre a abundancia de agua
proveniente dos rios e das frequentes chuvas com o fato de populacfes habitantes de locais da
varzea amazobnica (como ribeirinhos) ndo possuirem acesso a agua de qualidade. Nesse

mesmo estudo, foi constatado que 53% das comunidades ribeirinhas estudadas consumia agua
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diretamente do rio, utilizando-se para isso de diferentes tipos de tratamento caseiros, como 0
uso de hipoclorito e sulfato de aluminio. Em estudo de caso semelhante, realizado por
Gongalves e Brasil (2016), com 466 familias de uma comunidade de varzea no municipio de
Abaetetuba/PA, os autores destacaram que aproximadamente 94% dessa populagdo consumia
agua diretamente de rios, cOrregos e igarapés e ainda que cerca de 22% ndo aplicavam
nenhum tipo de tratamento a 4gua captada.

Nesse sentido, evidencia-se que apesar da agua para fins potaveis poder ser obtida de
outras maneiras, existe a maior afeicdo das comunidades ribeirinhas pela captagdo do recurso
disponivel diretamente no rio, seja pela facilidade de acesso ou pela falta de conhecimento e
de tecnologias apropriadas para captar a agua através de outros métodos (Oliveira et al.,
2015). Assim, majoritariamente a dgua consumida por essa populacdo acaba nao detendo os
padrdes de qualidade necessarios, necessitando assim de métodos ou tecnologias de
tratamento adequadas para que o recurso captado possa ser consumido sem riscos a saude.

As dificuldades na implantacdo de sistemas de esgoto em comunidades ribeirinhas sdo
atribuidas a distribuicéo dispersa da populacédo e as casas construidas as margens dos rios, que
sdo regides topograficamente mais baixas e com caracteristicas do solo ndo propicias a
instalacdo de sistemas convencionais de esgoto, restando poucas opg¢des aos ribeirinhos, a ndo
ser a permanéncia do costume de lancar os seus dejetos diretamente no rio, ou sobre o solo,
sem qualquer tipo de tratamento, tendo como consequéncia a contaminacdo dos recursos
hidricos e a proliferacdo de doencas (Neu, et al., 2016).

Corroborando com o que foi retratado acima, no estudo de caso de Goncalves e Brasil
(2016), os autores destacaram em sua pesquisa que 78% das familias da comunidade
ribeirinha estudada ndo possuiam nenhum aparato para o tratamento de seus dejetos e dentre o
restante, 16% dispunham de fossa simples, 5% de fossa negra ou incompleta e somente 1%
detinham fossa séptica. Neu, et al. (2016), também expdem essa situacdo ao reafirmarem
através das estatisticas desfavoraveis de esgotamento sanitario na AmazOnia, que 0S
ribeirinhos, pela falta de solucdo adequada, acabam utilizando o préprio rio para destinacao
do seu esgoto domeéstico.

Nesse cendrio, é evidente que as politicas publicas ndo possuem o alcance necessario
para abranger as comunidades ribeirinhas, sendo até mesmo inexistentes em alguns casos,
ocasionando nos indices precarios de esgotamento sanitario encontrados nos estudos sobre
essas comunidades, restando a populacdo apenas recorrer aos habitos que lhe estdo
disponiveis e que propiciam o surgimento de doencas. Assim, a populacdo ribeirinha da

Amazébnia vem sofrendo ha varios anos com as consequéncias oriundas da continua
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contaminacéo dos rios, em virtude da falta de condi¢des sanitarias, afetando ndo somente sua
salde, mas também sua principal fonte de renda (Goncalves & Brasil, 2016).

Assim como nas cidades, os residuos sélidos também se incluem entre os problemas
de saude ambiental dentro das comunidades ribeirinhas. Com o aumento da renda dessa
populacédo, fomentado pela maior participagdo comercial e de ajudas financeiras por meio de
programas sociais do governo, o consumo de produtos e servicos também cresceu, e
consequentemente a geracdo de residuos solidos.

Todavia, o crescimento da geragdo de residuos nessas areas ocorreu sem planejamento
e consequentemente ndo foi acompanhado pela cobertura dos servigcos de saneamento. Pinho
(2017), reflete em algumas consequéncias desse cenario, quando aponta que nas areas
ribeirinhas, assim como em outras areas rurais desprovidas de servicos de coleta de lixo, 0s
residuos gerados sdo comumente queimados, lancados no solo préximo a vegetacao,
enterrados ou servem como alimento aos animais de criagéo.

Outro problema comum que dificulta a gestdo dos residuos solidos na Amazonia, em
particular nas areas ribeirinhas, também € apontado por Pinho (2017) como sendo a
ocorréncia de muitos vazios demograficos provocados pelo ordenamento territorial, ou seja,
grandes areas de protecdo ambiental, terras indigenas dentre outros, que ocasiona ndo somente
em dificuldades logisticas, mas também no alcance de servicos e infraestrutura.

Ao se tratar de drenagem como um elemento integrante do saneamento basico em
comunidades ribeirinhas, podemos citar a atuagdo natural dos rios e as interferéncias com as
condicdes do solo. Sabe-se que na Amazonia, dada as grandes extensdes cobertas pelos rios e
em funcdo de sua proximidade com o oceano, tendem a sofrer grande influéncia do mesmo,
fendmeno que provoca as chamadas cheias, juntamente com o aumento do nivel da maré nos
periodos de sizigia (Gomes, Pereira, Ribeiro, & Costa, 2009).

Além disso, outro fator relevante quando se fala em drenagem de areas ribeirinhas é o
regime pluvial. De acordo com Nascimento (2015), quando a precipitacdo € intensa e a
quantidade de &gua que chega simultaneamente ao rio é superior a sua capacidade de
drenagem, ocorrem as chamadas inundagoes ribeirinhas.

Assim, em virtude das caracteristicas do bioma amazo6nico que tornam os fenébmenos
de variacdo do nivel dos rios ainda mais intensos, a populacdo ribeirinha ha muito vem
utilizando-se de sua criatividade e de métodos construtivos tradicionais, passados de geracdo
em geragdo, para superar estes desafios. As casas de “palafita”, muito comuns na Amazodnia,

sdo aquelas construidas a um nivel acima do que se entende como o mais alto atingido por
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determinado corpo d'agua, e sdo um exemplo da tradicdo desses povos no convivio com a
drenagem natural dindmica dessas areas (Oliveira Junior, 2009).

A ineficécia do poder publico em atender as comunidades ribeirinhas com os servi¢os
de saneamento estabelecidos na Lei n. 11.445 (2007) é constatada através dos constantes
casos de doencas enteroparasitarias que acometem essas populacdes. Tais enfermidades atuam
por meio de veiculacdo hidrica, propagam-se entre as comunidades que sdo desprovidas de
saneamento basico e provocam um ciclo de contaminagdo (Almeida et al., 2019).

Silva et al. (2014), contextualizam a realidade da populagdo ribeirinha que vive em
situacBes sanitarias precéarias no municipio de Igarapé Miri (PA). No estudo foram realizados
exames de fezes que constataram uma taxa positiva de 94,5% para agentes parasitarios, e
desses, 57,17% verificaram biparasitarios ou poliparasitarios, ou seja, com mais de um agente
parasitario para a mesma pessoa.

O caso relatado acima € apenas uma amostra das inimeras comunidades a beira dos
rios da Amazonia e que séo destinadas a conviver diariamente com essas doengas rondando
suas casas devido a falta de sistemas e politicas publicas em saneamento basico. Essa
alarmante realidade afeta diretamente a dignidade e a milenar relacéo entre os ribeirinhos e o

rio, seu lar e fonte de sustento.

3.3 Tecnologias sociais e as comunidades ribeirinhas

A razdo humana conferiu aos homens a habilidade de se sobressair e enfrentar os
desafios que lhe surgem através do raciocinio l6gico, e quando necessario, transformar o
ambiente ao seu redor e 0s objetos inseridos nele a seu favor. Ao longo do tempo, a dindmica
retratada acima passou entdo a estar diretamente relacionada com o termo que se conhece hoje
como “tecnologia”, o qual, de acordo com o estudo de Paiva (1999) sobre as suas diversas
defini¢bes, consiste no uso da criatividade humana para usar ou alterar as condi¢des do
mundo e dos materiais a sua volta, no intuito de atingir a um objetivo especifico.

Apds passar a ser estudado no mundo moderno, este comportamento humano atribuiu
diversos significados de variados pontos de vista, 0 que pode explicar as inumeras defini¢es
existentes na literatura para o termo “tecnologia”. Nas ultimas décadas um movimento de
caréater social cresceu no Brasil e no mundo, no sentido de levar as pessoas mais necessitadas,
a melhoria da sua qualidade de vida por meio do desenvolvimento tecnoldgico. Esse
movimento foi denominado pelo termo “tecnologia social”, e tem como um dos seus mais

famosos conceitos expressado da seguinte forma: conjunto de técnicas e metodologias
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transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interacdo com a populagdo e apropriadas
por ela, que representam solugdes para incluséo social e melhoria das condigdes de vida (ITS,
2007).

Com seus fundamentos ancorados nos principios da sustentabilidade, protagonismo
social, solidariedade econémica e o respeito as culturas e costumes, as TS visam a resolucéo
de um problema local, a partir da troca de saberes técnicos e tradicionais das comunidades
atendidas, sendo a populacdo o principal ator no desenvolvimento dessa ferramenta,
priorizando o uso de recursos locais, a fim de se manter um baixo custo para estas
tecnologias, facil reproducdo e adaptacdo conforme a necessidade apresentada (SEBRAE,
2017).

A seguir serdo elencadas experiéncias de TS implementadas em comunidades
ribeirinhas com potencial para atendimento das necessidades dessas populacdes, tendo em
vista as dimensbes do saneamento béasico (agua, esgoto, residuos solidos e drenagem), bem
como acgdes de promocao a salde. Ressalta-se ainda que néo é objetivo deste trabalho avaliar
quais seriam as melhores TS para as populacdes ribeirinhas, uma vez que cada comunidade
apresenta diferentes particularidades e necessidades. Desse modo, ao se buscar a solucéo de
problemas dentro do saneamento bésico, através das TS, nunca existira a melhor tecnologia,
mas sim a mais adequada para cada caso especifico, e essas deverdo ser desenvolvidas e/ou
apropriadas junto a comunidade.

Na Tabela 1 sdo apresentados 16 registros de TS na area do abastecimento e
tratamento de agua para comunidades ribeirinhas, a analise das experiéncias evidenciou a
enorme disparidade existente entre a disponibilidade e a qualidade da agua na realidade dessas
populacgdes, pois mesmo possuindo a maior reserva superficial de &gua doce do planeta e uma
inquestionavel disponibilidade hidrica subterranea, a agua de qualidade ndo é acessivel para

todos na Amazénia (Veloso & Sousa, 2017).

Tabela 1. Tecnologias sociais de abastecimento e tratamento de agua.

TECNOLOGIA SOCIAL LOCAL DA APLICACAO

Sistema de Aproveitamento de Agua da Chuva Comunidade ribeirinha do Furo Grande,
para Consumo Humano. Ilha das Ongas, Barcarena-Paré.

Sistema de Aproveitamento de Agua da Chuva llhas Grande e Murutucu , regifo insular da
(SAAQC). cidade de Belém.

Sistema de Captacdo de Agua de Rio com Comunidades ribeirinhas nas reservas
Energia Solar Fotovoltaica. Amand e Mamiraua, regido do Médio
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Solimdes - AM..

Sistema de Abastecimento de Agua por Comunidade n. Sr2 da Conceicdo, Rio
Aproveitamento da Agua de Chuva. Jamanci, ilha Paqueta, Belém — PA.

Sistema de Bombeamento e Abastecimento de Bairro Nova Coldnia em Uarini (AM) e
Agua com Energia Solar. Bairro Betel em Marad (AM).

Pr6 Chuva e Programa Agua Para Todos Municipios das calhas dos rios Purus,
(APT). Solimdes, Amazonas, Negro e Madeira.

Amana Katu — bombonas para armazenamento Comunidades da Ilha do Combu, e outras
de &gua da chuva. localidades na regido insular de Belem.

Projeto Ser Ribeirinho (Abastecimento por Comunidade do Cururu, Chaves, llha do
agua da chuva). Marajé - PA.

Comunidades de Morada Nova, Italba e

. ~ < < Boiador, todas localizadas em
Desinfecgao Solar de Agua — AGUA BOX. Itamarati/AM, na area do Rio Xerua/Alto
Jurua.

Filtros Bioativos de Areia — Projeto Agua Comunidades ribeirinhas da regifo do polo
Limpa para os Curumins. Tracaja — Manaus/AM.

Comunidades  ribeirinhas do  médio
Tratamento de Agua da Chuva com SODIS Solimdes onde estdo localizadas as
para Comunidade Ribeirinhas. Reservas de Desenvolvimento Sustentavel

Mamiraua e Amana (RDSM e RDSA).

Tratamento de Agua da Chuva a partir do Comunidades das ilhas de Nova Jutuba e
Sistema SODIS — Solar Water Desinfection. Urubuoca.

Comunidades ribeirinhas localizadas nas

Filtro Lento de Areia. margens do Rio Tocantins e de seus
afluentes.
Filtro D’agua com Caroco de Acai. Comunidade Ribeirinhas e periféricas.

Trés comunidades ribeirinhas do municipio
Filtro de Garrafa PET’s em Comunidades de Caracarai: Sacai, Lago Grande e Terra
Ribeirinhas. Preta localizadas a margem do Rio Branco,
regido sul do estado de Roraima.

SALTA Z - comunidade da ilha do Comunidade da Ilha do Maracujazinho, da
Maracujazinho na regido insular de Acara/PA.  regido insular do Acard, no Estado do Para.

Fonte: Autores (2020)

Das 16 TS identificadas, 50% sdo voltadas para sistemas de abastecimento e 50% para

métodos de tratamento da agua, que se utilizam de diferentes metodologias e materiais na
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construgdo dos filtros por exemplo. Ja entre as 8 TS de abastecimento, 6 desenvolveram (ou
reaplicaram) sistemas de aproveitamento de agua da chuva, enquanto apenas 2 recorreram a
captacdo da agua disponivel diretamente nos rios.

Veloso e Sousa (2017), destacam como pontos positivos do aproveitamento de dgua da
chuva: a conservacdo hidrica jA que o consumo de outras fontes € inibido, a praticidade,
facilidade e baixo custo da implantacdo e manutencdo dos sistemas, 0 acesso imediato, e
ressaltam ainda a existéncia de auxilio aos sistemas de drenagem, j& que ha o favorecimento
do amortecimento das descargas pluviométricas, inibindo enchentes. Diante destes fatores
favoréaveis, pode-se entender o motivo destes sistemas serem o0s mais desenvolvidos e
reaplicados.

Entre os maiores desafios de implantagdo de tecnologias descentralizadas de
esgotamento sanitario estdo os entraves sociais e culturais, as reais necessidades e condicoes
ambientais e econdémicas sdo de conhecimento da familia que serd beneficiada, assim, ela
deve estar diretamente envolvida na escolha da tecnologia que mais se adeque a sua situagéo.
Tecnologias que chegam prontas as comunidades, e sdo implantadas “de cima para baixo” por
programas governamentais ou projetos de pesquisa, normalmente sdo abandonadas pela
populacdo ou tém o seu funcionamento altamente prejudicado pelo seu desinteresse ou pela
falta do conhecimento necessario para a manutencédo do sistema (Tonetti et al. 2018).

A questdo sanitaria das populacdes ribeirinhas, indiscutivelmente € um assunto
relevante a ser tratado, havendo a busca por solucdes de saneamento com infraestrutura
basica. Diante disso, Moreira, Cunha Junior, Mourdo e Cunha. (2020), ressaltam que a
implantacdo de tecnologias sociais em saneamento como subsidio para o controle e promocéo
da qualidade de vida é indispensavel para que haja a mobilizacéo e sensibilizacdo ambiental
dessas populacfes. Na Tabela 2 sdo apresentadas duas experiéncias de TS em esgotamento

sanitario desenvolvidas junto as comunidades ribeirinhas.

Tabela 2. Tecnologias sociais de esgotamento sanitario.

TECNOLOGIA SOCIAL LOCAL DA APLICACAO

Banheiro Ecolégico. Comunidades ribeirinhas da Ilha das Oncas (PA).

Comunidades ribeirinhas da Ilha das Cinzas na

Fossa septica biodigestora. fronteira entre os estados do Pard e Amapa.

Fonte: Autores (2020)
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Em consonancia com o que diz Almeida et al. (2019) sobre os banheiros ecolégicos,
ou banheiros secos, as duas tecnologias de esgotamento sanitario, elencadas na Tabela 2,
proporcionam um tratamento e uma destina¢do as excretas humanas, alternativos ao sistema
convencional. Berger (2011) afirma que os banheiros ecoldgicos, em particular, devido nédo
preverem descargas de agua e ainda serem independentes de conexBes com a rede de esgoto,
conferem uma gama de aplicacOes alternativas para o saneamento seguro e higiénico.

Sendo assim, essas tecnologias, de modo geral, sdo projetadas com o objetivo de
reduzir a contaminacdo bioldgica dos corpos aquaticos, viabilizando o saneamento basico
descentralizado em regides de varzea, como as ribeirinhas, que convivem com alagamentos
sazonais e necessitam de adaptacOes especiais, como a deposi¢do de dejetos em recipientes
impermedveis, de modo que o movimento das aguas ndo permita o extravasamento dos
dejetos, e ainda gerando adubo organico para auxilio aos pequenos produtores.

O desenvolvimento de TS na area dos residuos solidos, de maneira geral, é assunto
relativamente novo, tornando assim raras as experiéncias relatadas nesta area do saneamento.
Entretanto, quando o olhar € voltado especificamente as TS de residuos solidos voltadas para
as populacdes ribeirinhas, torna-se ainda mais dificil encontrar registros de tais praticas.
Dessa forma, devido ndo terem sido encontradas TS especificas para as populagdes
ribeirinhas e seus residuos solidos, disserta-se a seguir alguns pontos considerados relevantes
ao tema e sugestdes de possiveis TS a serem desenvolvidas nesse campo ainda tdo carente de
pesquisas e agoes.

Resultante da mudanca de padrbes de consumo das populagdes rurais, a tipologia dos
Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) gerados nessas areas, antes predominantemente
compostos por restos vegetais também foi alterada, e tais residuos assemelham-se cada vez
mais aos produzidos no meio urbano, fazendo com que esses espacos sejam tidos como uma
ramificacdo da zona urbana (Martins, Andrade, & Cardoso, 2009). Esse fendmeno observado
nos campos e areas rurais também é relatado nas comunidades ribeirinhas.

Rodrigues, Conceicdo, Sousa e Caxias (2018), analisaram a vila ribeirinha de
Maiauatd, localizada na regido nordeste do Estado do Pard, e identificaram que os RSD
gerados em maior quantidade nela séo: plasticos, papel e papeldo, matéria organica (restos de
alimento) e carocos de acai. Essa comunidade ja apresenta um diferencial em relacdo a
maioria das comunidades ribeirinhas, pois ela é atendida pela coleta regular de residuos
realizada pela Prefeitura de lgarapé Miri, contudo os residuos coletados sdo encaminhados
para um lixdo na chamada ‘Estrada da Vila’, e mesmo com a existéncia de catadores que

fazem a coleta e a comercializa¢do de alguns materiais, como latinhas de aluminio e garrafas
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pet, ndo ha separacdo de residuos e os moradores tém o hébito de jogar os restos de alimentos
crus e cozidos pelas janelas das residéncias, gerando mau cheiro, atraindo vetores e
eventualmente, ocorre dessa matéria organica ser carreada pelo préprio Rio Maiauata quando
o nivel d’agua se eleva.

Assim, como sugestdo a problematica observada, Rodrigues et al. (2018), cita em sua
pesquisa que varios estudos tém sido desenvolvidos na regido visando o aproveitamento dos
carogos de acai para diversos fins e que poderiam ser aplicados na comunidade da Vila
Maiauatd, a coleta seletiva e a compostagem da fragdo organica dos RSD.

A compostagem tem grande destaque no campo das TS, em 2011 a chamada
“Revolu¢ao dos Baldinhos” foi certificada como Tecnologia Social no prémio nacional
Fundacdo Banco do Brasil de Tecnologia Social, e em janeiro de 2019, durante o Férum
Global de Alimentacdo e Agricultura, realizado em Berlim, na Alemanha, foi reconhecida
como uma das 15 préaticas excepcionais em agroecologia do mundo. Gerada a partir da
problematica que o acumulo de residuos orgénicos estava causando na comunidade Chico
Mendes em Floriandpolis. A revolucdo dos baldinhos € uma TS com principios simples e
excelentes resultados. Assim, recomenda-se a aplicacdo desta, como uma possivel TS na area
dos RSD, para ser reaplicada nas comunidades ribeirinhas, logicamente diante das adaptacfes
necessarias.

Assim como para o0s residuos solidos, os estudos e experiéncias documentadas acerca
do desenvolvimento de TS de drenagem em areas ribeirinhas séo raros, no entanto, existem
alguns exemplos passiveis de serem citados ao se observar o proprio modo de vida da
populacdo ribeirinha. Conforme supracitado na descricdo do panorama sanitario das
comunidades ribeirinhas, podemos citar como uma tecnologia social aplicada por essas
comunidades, as técnicas construtivas de palafita e casas flutuantes que sdo nada mais, nada
menos, que o conhecimento de métodos processuais tradicionais, repassados de geracdo em
geracdo, para adaptar suas moradias as diferencas periodicas de nivel dos rios.

Para Oliveira Junior (2009), habitar na varzea é necessariamente adaptar-se as estacdes
de enchente, vazante e seca, de modo que as casas sao construidas com solugdes que preveem
tais mudancas no ambiente. De acordo com 0 mesmo autor, além da vantagem das casas de
palafita localizarem-se proximas ao rio para as atividades domésticas e para uso dos meios de
transporte, que sdo exclusivamente aquaticos. Ja as casas flutuantes, além disso, possuem a
possibilidade de deslocamento por reboque de barcos durante as cheias para ocupacdo de

areas mais produtivas.
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A preocupagdo com a existéncia de TS de saneamento voltadas a populagéo ribeirinha
é essencial justamente por ser o ponto de partida para a promog¢do e manutencdo da salde
dessa populacdo. As TS que buscam a prestagdo de atendimento médico, odontoldgico,
nutricional e laboratorial a estas populacGes, também se fazem extremamente necessarias
diante das lacunas que os servicos de salde apresentam nessas localidades, assim de forma

complementar, elencam-se na Tabela 3, as TS de promogédo da saude da populacéo ribeirinha.

Tabela 3. Tecnologias sociais de promocéo da saude.

TECNOLOGIA SOCIAL LOCAL DA APLICACAO

Comunidades ribeirinhas em afluentes do Rio
Negro e do Rio Madeira no estado do
Amazona.

Doutores das aguas atendimento médico e
odontoldégico.

Comunidade ribeirinha de Tabajara e
comunidades de Calama, Demarcagdo e Rio
Preto, do Estado de Rondonia.

Projeto de extensdo “FOB-USP em
Rondonia”.

Comunidades ribeirinhas do distrito de Sé&o
Carlos e a comunidade de Cavalcante,
localizadas as margens do Rio Madeira (AM).

Projeto de extensdo Barco Salde e
Cidadania.

Fonte: Autores (2020)

A promocéo da saude da populacéo ribeirinha atenta-se na prevencéo, no diagnostico e
no tratamento de doencas presentes nessa regido, e possui como objetivo o desenvolvimento
de praticas de higiene, saude ambiental, e de nutricdo com vistas a melhorar a autoestima
dessas populacdes, sendo fundamental ser preservada as caracteristicas culturais.

A necessidade da precaucdo com a populacéo ribeirinha em relacdo a promocdo da
salde € devido ao seu isolamento. Para Sousa, Silva e Aguiar (2020), a realizacdo de
atividades educacionais voltadas a praticas adequadas de salde ocasiona a conscientizacao
sobre a busca pela melhora na qualidade de vida. Desse modo, para 0s autores, é gerado uma
transmissdo de conhecimento para todos os integrantes, na tentativa de apresentar pequenas
mudancas nos habitos do cotidiano sendo capaz de promover salde, e assim prevenir doencas
como malaria, leishmaniose, amebiase, enterocolite, verminose, doenca diarréica aguda, gripe
e outras.

Ao analisar as TS apresentadas, € notavel uma discrepancia entre a quantidade de
experiéncias ja aplicadas em comunidades ribeirinhas, de acordo com o propdsito a que se

destina. Desse modo, faz-se evidente a grande quantidade de TS voltadas para o

20




Research, Society and Development, v. 9, n. 12, €5891210898, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i12.10898

abastecimento de agua, em comparagdo com as demais vertentes do saneamento bésico. As

referidas diferencas podem ser visualizadas na Figura 2.

Figura 2. Distribuicdo quantitativa das experiéncias de TS voltadas as populagdes ribeirinhas
na Amazonia Legal.
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Fonte: Autores (2020)

Dentre as possiveis razfes para tais dessemelhancas, podemos destacar o aspecto da
percepcdo da comunidade frente as suas necessidades. Em outras palavras, esse aspecto se
refere as prioridades, a partir da visdo da propria populacao ribeirinha, sobre o que seria mais
importante e necessario para sua subsisténcia.

Nesse sentido, a qualidade da agua foi a que se fez mais evidente, uma vez que as
caracteristicas fisicas da agua, como aparéncia, odor e gosto sdo imediatamente perceptiveis
aos sentidos humanos (visdo, odor e paladar), e, portanto, mais perceptiveis para as
comunidades ribeirinhas, j& que muitas vezes, mesmo quando ndo agradavel, a &gua com cor,
cheiro e sabor é a Unica disponivel para essa populagéo.

Outro ponto a ser abordado é de que as possiveis doencas ou sintomas que a populagao
venha a manifestar, sdo mais facilmente correlacionados com a qualidade da dgua consumida
e com a falta de assisténcia médica, do que com qualquer outro segmento, como a drenagem e
os residuos sélidos, mesmo que esses, direta ou indiretamente também possam provocar

problemas de saude.
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Além da percepcdo dessas populaces, deve-se levar em conta também que o
desenvolvimento de novas tecnologias ou a adaptacdo das ja existentes para areas ribeirinhas
sdo sempre um grande desafio, ainda mais quando se trata de TS, em que se prioriza a
apropriacéo e a capacitacdo da comunidade para uso e manutencdo dessas tecnologias. Nesse
sentido, as tecnologias de abastecimento e tratamento de &gua novamente se sobressaem,
juntamente com as de promocdo a salde, quanto a facilidade de adaptacdo, ja que dependem
menos de caracteristicas fisicas e comportamentais, como é o caso, por exemplo, das
tecnologias de esgotamento sanitario e residuos sélidos.

No tocante as TS voltadas para a drenagem, existem ainda poucos estudos e
experiéncias dentro dessa area para as comunidades ribeirinhas, por ser talvez um dos
segmentos mais dificeis de se lidar nessas areas, ja que a drenagem envolve diretamente a
incontrolavel dinamica dos rios, restando as comunidades apenas a adaptacdo a esses

fendmenos, como € o caso da criacdo das casas flutuantes e de palafita.

4. Consideragdes Finais

Dificuldade de acesso, condi¢des inadequadas e/ou inexisténcia de sistemas de
saneamento bésico, falta de energia elétrica e servicos de salde, sdo fatores predominantes
nas areas de habitacdo das populacbes ribeirinhas e foram evidenciados nos achados da
pesquisa. Assim, também como ficou evidente que a implantacdo de TS sdo valiosas
ferramentas para o suprimento de tais caréncias.

Durante a elaboracdo do panorama sanitario, observou-se que dentre as quatro
dimensbes do saneamento basico, as questdes relacionadas ao acesso a agua de qualidade
destacam-se pela influéncia na condicdo de vida e salde destas populacdes, a agua tédo
abundantemente presente na vida dos ribeirinhos é ainda o centro de suas maiores
reivindicagdes, esse destaque também é evidenciado durante o levantamento nos bancos de
dados sobre TS voltadas para as populacdes ribeirinhas, pois entre as tecnologias encontradas
elas, predominantemente, estdo voltadas para essas questoes.

Apesar do acesso a agua de qualidade ser a questdo mais evidente, é indiscutivel o
qguanto as outras dimensdes do saneamento basico, (residuos soélidos, drenagem e
principalmente o esgotamento sanitario) sdo pecas chaves na melhoria da qualidade de vida
destas populacdes e da preservacdo ambiental. Todas essas pecas fazem parte de um ciclo,
afinal esgotos e residuos solidos sem tratamento e destinacdo adequada, acabam

contaminando o solo e os rios, resultando em problemas ambientais, de saude e econdmicos.
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As TS descritas no presente estudo, por se adequarem a realidade das populacfes
ribeirinhas, tiveram como objetivo melhorar a qualidade de vida dessas pessoas. Nesse
sentido, os modelos descritos observaram a necessidade das adaptacGes especificas para cada
comunidade atendida, seguindo sempre a premissa de ndo haver solucéo ideal, e sim a mais
adequada para cada situacéo.

Espera-se que a presente pesquisa contribua com os futuros estudos sobre o0 assunto e
fomente a implantacdo de mais TS, ndo somente nas comunidades ribeirinhas amazonicas,
mas também em toda e qualquer comunidade isolada geografica, social ou culturalmente,

melhorando a qualidade de vida dessas populacdes.
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