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Resumo

Objetivo: verificar os beneficios do uso do Sistema de Frequéncia Modulada (FM) em
escolares usuarios de Implante Coclear (IC), realizando a comparacdo entre diferentes
condigbes de escuta. Métodos: estudo transversal, descritivo e observacional. Pais e
professores foram convidados a responder o questionario “Avaliacdo do Sistema FM”,

possibilitando avaliar, individualmente, o desempenho dos individuos nas seguintes condi¢coes
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de escuta: siléncio, apenas via auditiva, ruido e distancia. Ressalta-se que os professores
responderam o questionario avaliando o desempenho dos escolares com o uso do IC e sistema
FM e os pais, no entanto, apenas com o uso do IC. Foi realizada analise descritiva das
variaveis e, para verificar a correlacdo entre elas, utilizou-se o teste ndo paramétrico de Mann-
Whitney e teste de Mediana. Resultados: foram contatados 19 usuarios de IC e sistema FM,
no entanto obtiveram-se respostas de apenas sete individuos. Dentre as condi¢des de escuta
avaliadas evidenciou-se que os itens ruido e distancia apresentaram os melhores resultados
com o uso do sistema FM, porém ndo houve diferenca significativa entre as respostas dos
questionarios com e sem FM para nenhuma das situacfes avaliadas. Conclusdo: os principais
beneficios do uso do sistema FM em conjunto com o IC foram evidenciados nas condi¢fes de
escuta com ruido competitivo e distancia.

Palavras-chave: Perda auditiva; Implante coclear; Percepcdo da fala; Auxiliares de audicéo.

Abstract

Purpose: Verify the benefits of the use of the Frequency Modulated (FM) System for students
who use cochlear implants, comparing different hearing conditions. Methods: an analytical
transversal study of a qualitative and quantitative character. Parents and teachers were invited
to respond to the questionnaire “Frequency Modulated System Evaluation” allowing
individual evaluation of the performance of individuals with the following hearing conditions:
silence, solely auditory, with noise and at a distance. It is emphasized that the teachers
responded to the questionnaire evaluating the performance of students with the use of the
cochlear implant and the FM system while the parents only evaluated the use of the cochlear
implants. A descriptive analysis was conducted of the variables and to verify the correlation
between them, the non-parametric Mann-Whitney test was used and the Median test. Results:
Nineteen users of cochlear implants and the FM system were contacted, but only seven
individuals responded. Among the hearing conditions evaluated it was found that the items
noise and distance had the best results with the use of the FM system, although there was no
significant difference between the responses to the questionnaires with and without FM for
any of the situations evaluated. Conclusion: The main benefits of the use of the FM system in
conjunction with the cochlear implant were revealed in the conditions of hearing with
competitive noise and at a distance.

Keywords: Hearing loss; Cochlear implantation; Speech perception; Hearing aids.
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Resumen

Objetivo: Verificar los beneficios de utilizar el Sistema de Frecuencia Modulada (FM) en
escolares que utilizan implantes cocleares, mediante la comparacion de diferentes condiciones
auditivas. Métodos: Estudio analitico transversal de caracter cualitativo y cuantitativo. Se
invitd a padres y profesores a responder el cuestionario "Evaluacion del Sistema FM", que
permite evaluar individualmente el desempefio de los individuos en las siguientes condiciones
de escucha: silencio, solo a traves de la audicién, ruido y distancia. Es de destacar que los
docentes respondieron el cuestionario evaluando el desempefio de los estudiantes con el uso
del sistema implantes cocleares y FM y los padres, sin embargo, solo con el uso de implantes
cocleares. Se realiz6 un andlisis descriptivo de las variables y, para verificar la correlacion
entre ellas, se utilizo la prueba no paramétrica de Mann-Whitney y la prueba de la Mediana.
Resultados: Se establecié contacto con 19 usuarios del sistema implantes cocleares y FM, sin
embargo, solo se obtuvieron respuestas de siete individuos. Entre las condiciones de escucha
evaluadas, se evidencid que los items ruido y distancia presentaron los mejores resultados con
el uso del sistema FM, sin embargo no hubo diferencia significativa entre las respuestas de los
cuestionarios con y sin FM para ninguna de las situaciones evaluadas. Conclusién: Los
principales beneficios de usar el sistema FM en conjunto con el implantes cocleares se
evidenciaron en las condiciones de escucha con ruido y distancia competitivos.

Palabras clave: Pérdida auditiva; Implante coclear; Percepcién del habla; Audifonos.

1. Introducéo

A perda auditiva neurossensorial severa e/ou profunda pode causar grande prejuizo a
aquisicdo e desenvolvimento da linguagem oral, podendo comprometer, consequentemente, o
desempenho linguistico e académico de criancas com este tipo e grau(s) de deficiéncia
(Ramos, Jorge, Teixeira, Ribeiro, & Paiva, 2015).

A indicacdo do aparelho de amplificacdo sonora individual (AASI) é geralmente a
primeira escolha para iniciar o processo de habilitacdo ou reabilitacdo, entretanto, muitas
vezes estes individuos obtém pouco ou nenhum beneficio com o AASI e nestes casos 0
implante coclear (IC) é atualmente o recurso tecnologico mais eficaz para favorecer o acesso
ao mundo sonoro (Ministério da Saude, 2014; Vieira, Dupas, & Chiari, 2018).

O IC possibilita que a crianga com deficiéncia auditiva tenha acesso aos sons dos quais
antes era privada por meio da estimulacéo elétrica das fibras remanescentes do nervo auditivo

(Hilgenberg et al., 2015). A principal contribui¢do do IC para a aquisi¢do da linguagem oral é
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possibilitar o acesso amplo as informagGes acusticas dos sons da fala e, proporcionando
assim, melhores resultados na reabilitacdo e no desenvolvimento das habilidades auditivas
(Sobreira, Capo, Santos, & Gil, 2015).

Embora as criancas usuarias de IC, tenham acesso aos sons de fala e consigam
desenvolver a linguagem oral apds o uso efetivo do IC e de uma (re)habilitacdo adequada,
podem ser consideradas criancas de risco para a aprendizagem escolar, principalmente pelas
desvantagens da privacao sensorial auditiva para o desenvolvimento infantil (Pinheiro,
Yamada, Bevilacqua, & Crenitte, 2012). Independente do recurso de amplificacdo utilizado,
estas criancas demandam um esforco maior do que seus pares ouvintes em atividades
auditivas, principalmente em ambiente escolar (Jacob et al., 2010).

A fala, no contexto escolar, € o grande condutor do saber, de informacbes e de
aprendizado, pois é através dela que o professor se comunica em sala de aula. Caso ela se
apresente distorcida ou com sinal degradado por interferéncias externas, podera prejudicar na
inteligibilidade de fala e consequentemente no entendimento de seus alunos, no tempo de
atencdo, seu comportamento e seu aprendizado (Dreossi & Momensohn-Santos, 2005;
Guimardes, Santos, Rabelo, & Magalhaes, 2015).

Atualmente o Sistema Unico de Sadde (SUS) ja oferece o Sistema de Frequéncia
Modulada (FM), considerado uma alternativa dentre os recursos de apoio utilizados por
alunos com deficiéncia auditiva, visando garantir a integracao educativo-escolar (Bertachini et
al., 2015).

O sistema FM consiste de um microfone/transmissor e um receptor. O
microfone/transmissor, utilizado pelo falante, capta os sons e os codifica para serem enviados
diretamente ao receptor, utilizado pelo ouvinte. Esta transmissdo do sinal de fala oferece uma
solucdo simples para reduzir a distancia entre falante e ouvinte, além de diminuir o efeito do
ruido e da reverberacdo (Schafer, Sanders, Bryant, Keeney, & Baldus, 2013).

O uso de medidas subjetivas, como o questionario “Avaliagao do Sistema FM”, pode
auxiliar demonstrando a eficacia da indicacdo destes dispositivos para o deficiente auditivo
(Jacob et al.,, 2012). Considerado um instrumento confiavel para verificacdo e
acompanhamento dos beneficios do sistema FM, pode contribuir para o aprimoramento de
protocolos nessa linha de avaliacdo e favorecer assim o processo de integracdo escolar do
aluno deficiente auditivo (Jacob et al., 2010).

Diante da importancia do sistema FM para a inclusdo do aluno com deficiéncia

auditiva no contexto escolar e 0 escasso nimero de pesquisas nacionais sobre o tema, torna-se
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fundamental explorar acerca do assunto e colaborar para a reafirmagdo deste equipamento
como objeto de suma importancia na vida académica destes individuos.

Este estudo teve como objetivo geral verificar os principais beneficios do uso do
sistema FM em escolares usuarios de IC, realizando a comparacdo entre diferentes condicdes
de escuta com e sem o sistema FM. Além de levantar informaces sobre a rotina de uso do IC
e sistema FM e os principais beneficios relatados pelos professores.

2. Metodologia

Este estudo foi do tipo estudo exploratério, transversal, descritivo, observacional e de
natureza quantitativa. O mesmo foi previamente aprovado no Comité de Etica em Pesquisa da
instituicdo sob n° 2.054.587. Foi utilizado como suporte metodologico Pereira, Shitsuka,
Parreira e Shitsuka (2018).

A amostra da presente pesquisa foi constituida de usuérios de IC e sistema FM
atendidos pelo programa de Implante Coclear do Hospital Universitario Polydoro Ernani de
Sdo Thiago da Universidade Federal de Santa Catarina. A coleta de dados neste local foi
previamente autorizada pelos responsaveis da instituicdo e do servico e ocorreu de forma
priméria e secundaria, isto é, os dados foram coletados pelo pesquisador, por meio de
instrumento de pesquisa e foram levantadas informacdes pertinentes a pesquisa a partir dos
prontuarios dos pacientes.

Os sujeitos selecionados para participar deste estudo apresentam tempo de uso do IC e
sistema FM de no minimo seis meses. Foram excluidas do estudo as crian¢as e adolescentes
que apresentaram outras deficiéncias associadas a deficiéncia auditiva, alteracdes cognitivas
ou neuroldgicas.

Para a selecdo dos pacientes, inicialmente realizou-se o levantamento de todas as
criangas e adolescentes usuarios de IC e sistema FM no servico de Implante Coclear do
HU/UFSC. Apds este levantamento geral foram selecionados apenas aqueles que se
encontravam de acordo com os critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos. Em seguida
entrou-se em contato com estes individuos para verificar o tempo de uso efetivo do sistema
FM.

Neste levantamento inicial levou-se em conta também a classificacdo de acordo com
as categorias de linguagem e audicdo estabelecidas pelo Categories of Auditory Performance
(CAP) (Archbold, Lutman, & Marshall, 1995), onde deveriam apresentar linguagem oral

fluente, categoria de linguagem 5, e apresentar identificacdo de palavra por meio do
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reconhecimento da consoante ou reconhecimento de fala em conjunto aberto, categorias de
audicdo 5 e 6, respectivamente. No entanto, ao decorrer do estudo se abriram algumas
excecdes devido ao nimero reduzido da amostra.

Os pais e professores dos individuos selecionados foram convidados a responder um
questionario analisando o desempenho dos sujeitos em duas modalidades, com e sem o uso do
sistema FM. Os professores preferiram responder o questionario pontuando o desempenho
dos alunos apenas com o uso do sistema FM, os pais, no entanto, por motivos de inseguranca
ou pouco conhecimento sobre o desempenho com o uso do sistema FM, responderam apenas
a modalidade sem FM.

Deste modo, ao final do estudo realizou-se a comparagéo entre as pontuagdes obtidas
com FM, atribuidas pelos professores, com as pontuacdes sem FM, atribuidas pelos pais.

Os questionarios foram respondidos pelo professor que mantém mais contato ou mais
horas/aula com a crianga.

Para a coleta de dados foi utilizado o questionario “Avalia¢ao do Sistema FM” (Jacob
et al., 2010), sendo este enviado via e-mail ou por intermédio dos pais aos professores dos
sujeitos selecionados devido a distancia das cidades de origem dos participantes. J& 0s
questionarios respondidos pelos pais foram coletados durante as consultas de
acompanhamento do IC no proprio servigo ou também via e-mail quando necessario.

Antes do envio do questionario e do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) aos pais e professores por e-mail, realizou-se contato por telefone para esclarecer o0s
objetivos da pesquisa, realizar esclarecimentos sobre o instrumento de coleta de dados,
verificar disponibilidade em participar do estudo e possibilidade de retorna-los a
pesquisadora, devidamente respondidos e assinados também por e-mail ou via correios. Desta
forma, os questionarios respondidos acompanhados do TCLE retornaram pelo meio mais
acessivel/viavel a cada participante.

Todos 0s responsaveis pelos menores assinaram o TCLE autorizando a sua
participacdo e deram consentimento para uso de suas respostas, assim como 0s professores
também deram consentimento a sua participacdo. Também foi solicitada autorizacdo das
escolas para aplicar o questionario com os professores, sendo que todas as instituicGes
coparticipantes assinaram um termo de anuéncia autorizando a execu¢do do projeto em sua
instituicao.

O questionario “Avaliagdo do Sistema FM” (Jacob et al., 2010), possibilita uma analise
do uso e beneficio do IC e sistema FM, onde pode-se avaliar, individualmente, o desempenho

da crianca em diferentes situacdes auditivas somente com o IC ou com o IC e sistema FM. As
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respostas das criangas ou adolescentes nas diferentes condig¢des de escuta foram pontuadas de
1 (raramente) a 5 (sempre) ou ainda NA para “ndo se aplica”.

No final da pesquisa os dados foram tabulados em planilha Microsoft Excel 2007 e foi
realizada analise exploratoria por meio do programa SPSS 13.0 para Windows. A analise
estatistica foi realizada de modo descritivo utilizando o Teste ndo paramétrico de Mann-

Whitney e o Teste de Mediana, adotando o nivel de significancia de 5% (p<0,05).

3. Resultados

No decorrer da pesquisa realizou-se contato com 19 individuos usuarios de IC que
receberam o sistema FM, destes, verificou-se que dois nunca fizeram uso do sistema FM, dois
usavam raramente e um nao fazia uso deste ha pelo menos seis meses, pois 0 equipamento
encontrava-se danificado. A pesquisadora entrou em contato com o0s professores e
responsaveis dos demais 14 usuérios. No entanto, trés professores convidados a participar do
estudo ndo deram resposta e ndo foi possivel contatar quatro professores selecionados,
restando para o0 estudo sete participantes. Verificou-se também que dentre o total de
individuos da amostra cinco apresentaram pouco desenvolvimento de linguagem oral.

O objetivo inicial da pesquisa foi comparar as respostas dos professores entre as
modalidades com e sem FM, porém apenas um professor respondeu o questionario nas duas
modalidades. Aqueles que justificaram o motivo informaram que ndo o fizeram, pois tinham
pouco conhecimento sobre o desempenho da crianga ou adolescente sem o0 uso do sistema
FM. A pesquisadora também se colocou a disposicdo para esclarecer davidas ou oferecer
orientacOes sobre o uso do equipamento, visto que muitos pais informaram que eles proprios
ofereceram orientacGes aos professores sobre o uso e manuseio do sistema FM, no entanto
nenhum professor demonstrou interesse em maiores informacoes.

Ao decorrer do estudo optou-se por incluir as respostas dos pais, solicitando-se
também o preenchimento das duas modalidades por eles. Neste momento, muitos informaram
gue ndo tinham conhecimento ou sentiam-se inseguros para responder a modalidade com FM,
pois as criangas nao faziam uso do sistema FM em casa.

Diante destas dificuldades e para se obter uma amostra mais homogénea optou-se por
utilizar as respostas com FM dos professores e as sem FM dos pais. Totalizando, portanto,

sete individuos participantes do presente estudo com respostas nas duas modalidades.
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Nos quadros abaixo (Quadro 1 e 2) é realizada a caracterizagdo dos participantes,
quanto as caracteristicas sociodemogréficas, categorias de audicdo e linguagem e

caracteristicas audioldgicas.

Quadro 1 - Caracterizagdo sociodemografica, categorias de audicdo e linguagem.

Identificacdo | Género Idade | Escolaridade | Categoria de audicdo | Categoria de linguagem
Sujeito 1 Masculino | 6 anos 1°ano E.F. Categoria 5 Categoria 4
Sujeito 2 Masculino | 4 anos Pré-escola Categoria 6 Categoria 4
Sujeito 3 Feminino | 5 anos Pré-escola Categoria 4 Categoria 3
Sujeito 4 Feminino | 7 anos 2°ano E.F. Categoria 6 Categoria 5
Sujeito 5 Feminino | 7 anos 2°ano E.F. Categoria 6 Categoria 5
Sujeito 6 Feminino | 13anos | 6°ano E.F. Categoria 6 Categoria 5
Sujeito 7 Feminino | 8anos 3°ano E.F. Categoria 6 Categoria 5

Legenda: E.F. = Ensino Fundamental.
Fonte: Autores.

Observa-se que a amostra se caracteriza em sua maioria por individuos do género
feminino e que cursam as séries iniciais do ensino fundamental. Apresentam média de idade
de 7,1 anos e a maioria dos sujeitos apresenta linguagem oral fluente e reconhecimento de fala
em conjunto aberto, isto se deve ao fato de que se priorizou o contato com 0s sujeitos que

apresentassem categorias de linguagem 5 e categorias de audicao 5 ou 6.

Quadro 2 - Caracterizacdo audioldgica dos participantes do estudo.

Identificagéo Tempo de uso do IC Tempo de uso do FM AASI contralate|
Sujeito 1 3 anos 6 meses Sim
Sujeito 2 3 anos 2 anos Sim
Sujeito 3 3 anos 2 anos Sim
Sujeito 4 3 anos 7 meses Sim
Sujeito 5 3 anos e 6 meses 7 meses Sim
Sujeito 6 3 anos e 7 meses 1ano e 7 meses Né&o
Sujeito 7 2 anos e 3 meses 1 ano e 9 meses Sim

Legenda: IC = Implante coclear; FM = Frequéncia Modulada; AASI = Aparelho de Amplificagdo
Sonora Individual.
Fonte: Autores.

No Quadro 2 verificou-se que apenas um sujeito faz uso do IC por menos de trés anos,

a maioria faz uso do sistema FM ha mais de um ano e seis meses e apenas um ndo faz uso do
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AASI contralateral. Seis individuos do presente estudo receberam seu sistema FM pelo SUS e
um por outra fonte de concesséo.

Ainda sobre a caracterizacdo audiologica, por se tratarem de pacientes usuarios de IC
unilateral fornecido pelo SUS, todos apresentam perda auditiva neurossensorial de grau
severo e/ou profundo bilateralmente. Quanto a etiologia da perda auditiva, em seis casos
apresenta-se por causa desconhecida e em um por origem congénita. Em todos os casos a
idade ou época da surdez é dada como pré-lingual ou pré-lingual indefinida, ou seja, antes da
aquisicdo da linguagem oral.

Abaixo serd apresentada a distribuicdo dos pacientes quanto a frequéncia do uso do
sistema FM (Tabela 1).

Tabela 1 - Distribuicdo da frequéncia do uso do sistema FM.

Frequénciadouso  Horas de uso Individuos

Diariamente 4 horas diarias 6

Ocasionalmente 4 horas semanais 1

Fonte: Autores.

Sobre a frequéncia do uso do equipamento apenas um nédo faz uso do FM diariamente,
sendo que os demais fazem uso diario por pelo menos quatro horas.

Quanto ao local em que utilizam o sistema FM, verificou-se que todos os individuos
fazem uso na escola, no entanto apenas trés também o utilizam, ocasionalmente, em casa.

A seguir sdo apresentadas as respostas dos professores sobre 0 uso do sistema FM,

sendo que um professor deixou de responder estas questdes (Tabela 2).

Tabela 2 - Informac6es sobre o uso do IC/FM.

Raramente Asvezes Normalmente NA

1. IC/FM s&o faceis de manipular - 2 4 -
2. IC/ FM tém sido mantidos em bom funcionamento - 6 -
3. IC/FM s&o confortaveis para uso da crianca - 1 5 -
4. A crianga tenta desligar o IC/FM 1 1 1 3
5. O IC/FM apresenta microfonia (apito) 2 2 - 2

Legenda: IC = Implante coclear; FM = Frequéncia Modulada; NA = N&o se aplica.
Fonte: Autores.
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A maioria dos professores (66,6%) considerou que o IC e sistema FM sdo faceis de
manipular, todos (100%) informaram que os equipamentos tém sido mantidos em bom
funcionamento e a maioria (83,3%) 0s consideraram confortaveis para uso da crianca.
Questionados sobre a crianca tentar desligar o IC e/ou FM, a maioria (50%) considerou como
uma situacdo que ndo se aplica e, por fim, a maior heterogeneidade de respostas, com
atribuicGes equivalentes para raramente (33,3%), as vezes (33,3%) e NA (33,3%), se deu
qguando questionado sobre o0s equipamentos apresentarem microfonia (apito).

Sobre as consideracdes dos professores acerca do beneficio do uso do sistema FM em
sala de aula, verificou-se que a leitura de historias foi considerada a atividade pela qual o uso
do dispositivo trouxe maior beneficio, sendo citada em todas as respostas.

Quanto as respostas das questbes abertas que indagavam sobre beneficios
proporcionados pelo seu uso em sala de aula, trés professores (50%) consideraram que facilita
a atencdo, quatro (66,7%) acreditam que melhora a compreenséo e quatro (66,7%) também
mencionaram diminuir significativamente a interferéncia do ruido. Para dois professores
(33,3%) houve mudancas na socializacdo, na participacdo e na igualdade de condicdo de
escuta em sala de aula, dois (33,3%) mencionaram beneficio no desenvolvimento escolar e
um (16,7%) mencionou que a fala ndo precisa ser direcionada para ser compreendida. Um
professor ndo respondeu as perguntas direcionadas ao uso e beneficio do FM.

Ja aos pais, foi questionado apenas se observaram ou ndo beneficio com o uso do
sistema FM, sendo que todos consideraram que seu uso trouxe beneficios a vida académica do
filho.

Abaixo serdo apresentados os resultados do questionario “Avaliacdo do Sistema FM”
realizando-se a comparagéo entre as pontuagdes obtidas nas respostas dos pais e professores
(Tabela 3).

10
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Tabela 3 - Pontuacdo média do grupo de estudo no questionario Avaliagdo do Sistema FM e
comparacao entre as 5 condicdes de escuta com e sem FM através de analise descritiva.

Sem FM Com FM

Condicdo Média DP Média DP Valordep

Pt 76,86 3,80 72,71 23,71 0,789

Sil 88,00 10,06 88,57 18,57 0,368

V. Aud 78,86 598 62,86 26,90 0,219

Ruido 6543 395 72,71 28,77 0,653

Dis 67,43 6,34 73,14 2433 0,608

Legenda: DP = desvio-padrdo; FM = Frequéncia Modulada; Pt = pontuacéo total; Sil = siléncio; V.
Aud = via auditiva; Dis = distancia.

Teste ndo paramétrico de Mann-Whitney (p< 0,05).

Fonte: Autores.

Analisando a tabela verificou-se que ndo houve diferenca entre os escores do
questionario com e sem FM em todas as condi¢des avaliadas. No entanto, os itens ruido e
distancia avaliados com o uso do sistema FM demonstram as maiores diferencas em relacdo a
pontuacédo da avaliagdo sem FM.

A seqguir serd apresentada a comparacao dos valores da mediana com e sem FM para

as cinco condicgdes de escuta (Tabela 4).

Tabela 4 - Comparacdo da mediana entre as cinco situacdes de escuta com e sem FM através

de andlise descritiva.

Sem FM Com FM

Condicdo Mediana Mediana Valor de p

Pt 77,00 80,00 1,000
Sil 92,00 94,00 1,000
V. Aud 80,00 72,00 0,286
Ruido 65,00 75,00 0,592
Dis 69,00 74,00 0,592

Legenda: FM = Frequéncia Modulada; Pt = pontuacéo total; Sil = siléncio; V. Aud = via auditiva; Dis
= distancia.

Teste de mediana (p< 0,05).

Fonte: Autores.
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A partir desta analise verificou-se que ndo houve diferenca entre os valores da
mediana comparando o desempenho dos individuos com e sem 0 FM.

4. Discussao

O sistema FM é visto como objeto fundamental para a inclusdo em sala de aula, sendo
considerada a mais importante e essencial ferramenta educacional ja desenvolvida para os
individuos com deficiéncia auditiva (Rocha & Scharlach, 2017).

Diante da importancia do sistema FM em &mbito escolar, em junho de 2013 o
Ministério da Saude regulamentou a portaria n® 1.274, a qual inclui o Procedimento de FM no
SUS (Ministério da Saude, 2013). Esta descreve que a prescri¢do do sistema FM deve seguir
alguns critérios, dentre eles, considera que a crianca ou adolescente deve possuir dominio da
linguagem oral ou estar em fase de desenvolvimento.

Considerando o total de individuos contatados nesta pesquisa, pode-se verificar que
cinco apresentaram pouco desenvolvimento de linguagem oral. Cabe ressaltar que ndo se
obteve resposta dos pais e/ou professores destes sujeitos.

Acredita-se que estes ndo tenham respondido ou se sensibilizado a participar da
pesquisa devido a falta de proveito do IC até o presente momento. Assim, o desenvolvimento
auditivo e de linguagem oral pode ter influenciado no beneficio proporcionado pelo uso do
sistema FM, assim como na percepc¢éo de pais e professores sobre estes beneficios.

No entanto, ao considerar apenas 0s sete sujeitos efetivamente avaliados no presente
estudo, pode-se verificar que a maioria apresentou linguagem oral fluente e bom
desenvolvimento auditivo (Quadro 1). Nota-se também que a maioria desses individuos ja faz
uso do IC e do sistema FM por um periodo significativo, com mais de trés anos de uso de IC e
mais de um ano e seis meses de uso do sistema FM, demonstrando uma boa adaptacdo ao uso
do sistema FM em conjunto com o IC (Quadro 2).

Porém, verificou-se também que dentre o total de individuos contatados, dois nunca
fizeram uso do sistema FM, apesar de apresentarem linguagem oral fluente.

Desta forma, em conjunto com os dispositivos eletronicos, enfatiza-se a importancia
da terapia fonoaudiolégica, com énfase na funcdo auditiva para o desenvolvimento da
linguagem oral, com profissionais competentes e especializados, em parceria com a familia
(Melo & Lara, 2012). O amadurecimento das habilidades auditivas levard a crianca ao
aprendizado e desenvolvimento da linguagem receptiva e expressiva, oral e escrita, além da

compreensdo e atribuicdo de significado (Oliveira, Penna, & Lemos, 2015). Além disso, para
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um bom aproveitamento do sistema FM, sugere-se que antes da indicacdo para uso pessoal
realize-se a avaliacdo do nivel atual da funcdo auditiva e de comunicagdo, além de identificar
outros fatores relacionados ao uso do dispositivo (Sales, Almeida, Silva, & Alves, 2019).

Uma pesquisa nacional sugeriu que uma boa adaptacdo e desempenho com o uso do
IC e AASI traz um melhor aproveitamento do sistema FM, e que consequentemente, o uso do
sistema FM promove beneficios significativos de percep¢do de fala em ruido e a distancia
para usuarios desses dispositivos de amplificacdo sonora (Cassaro, Ribas, Almeida, Cardoso,
& Riesemberg, 2016).

O conjunto de informagdes, levantadas até 0 momento, nos faz refletir também sobre a
selecdo dos pacientes para recebimento do sistema FM, sobre a relevancia de um periodo de
adaptacdo para posterior dispensa do equipamento e sobre a importancia de orientacdes aos
pais e professores quanto ao uso e beneficio do equipamento, assim como de conduta quando
ndo hé aceitacdo ou ha dificuldades no processo de adaptacdo ao uso do sistema FM.

Um estudo realizado com pacientes usuarios de AASI e FM atendidos em um servico
de saude auditiva publico do Estado de Santa Catarina, levantou algumas problematicas,
dentre elas, citou aspectos do processo de selecdo, adaptacdo, dispensa e devolucdo do
equipamento (Viana, 2015).

Um dos focos priméarios de um programa de intervencéo na deficiéncia auditiva é dar
suporte e encorajar os familiares na estruturacdo do processo de comunicacdo da crianca,
incluindo a orientacdo sobre a necessidade do uso de equipamentos auxiliares da audicéo,
entre eles, o sistema FM (Jacob et al., 2014). Neste contexto, € evidenciada a importancia da
atencdo direcionada aos pais, assim como aos professores, pois o fonoauditlogo ao oferecer
orientacdes e esclarecimentos, ou até mesmo capacitacfes para estas populac6es, podera estar
contribuindo de forma significativa para o sucesso do processo de adaptacdo ao uso do
sistema FM.

Devemos considerar que seu uso é muito frequente em sala de aula, como observado
neste estudo, onde se evidenciou que todas as criancas fazem uso do sistema FM na escola e a
maioria faz uso diario por pelo menos quatro horas (Tabela 1). Mas devemos atentar ao fato
de que seu uso também pode ser realizado em ambiente domiciliar, no entanto, verificou-se
nesta pesquisa que apenas trés também o utilizam em casa.

A efetividade de recursos tecnologicos que permitem acesso as informacdes auditivas
sO ocorre, se houver intervencdo terapéutica em parceria com a familia e com a escola. A
interseccdo entre esses fatores contribui para o desenvolvimento desses individuos (Santos &
Delgado-Pinheiro, 2018).
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Acredita-se que a baixa adesdo dos professores a esta pesquisa possa estar relacionada
a falta de informacdo sobre o sistema FM, uma vez que se desconhece a sua importancia, uso
e beneficio. Um estudo nacional sugeriu que professores séo ideologicamente favoraveis a
inclusdo, no entanto ndo tém conhecimentos suficientes para operacionalizar tal proposta,
além disso, ressaltou para a importancia da realizagdo de programas de apoio aos professores,
evidenciando a importéncia de se empreender acdes voltadas a preparacdo dos professores
que recebem alunos com deficiéncia auditiva (Santos & Delgado-Pinheiro, 2018).

Apesar da aparente desinformacdo e falta de capacitacdo dos professores, as
informacdes levantadas com os mesmos sobre o0 uso do IC e sistema FM (Tabela 2) mostram
que os equipamentos tém sido mantidos em bom funcionamento, além de serem considerados
de facil manuseio e confortaveis para uso da crianca pela maioria dos professores. Estes
achados corroboram com estudo que avaliou a conveniéncia do sistema FM e do AASI na
perspectiva de pais e terapeutas, onde foram considerados de facil manuseio, confortaveis
para uso e com bom funcionamento (Rocha & Scharlach, 2017).

Todos os professores citaram em suas respostas alguma contribui¢cdo proporcionada
pelo uso do sistema FM, dentre elas podemos destacar a melhora da atencdo e comportamento
em sala de aula, melhor desempenho académico e diminui¢do da interferéncia do ruido.
Alguns autores citam que o uso do sistema FM proporciona, além da melhora da percepgdo da
fala no ruido, contribui¢cdes para um melhor desempenho académico, de fala e linguagem, de
comportamento e de atencdo (Rance, Saunders, Carew, Johansson, & Tan, 2014; Rocha &
Scharlach, 2017).

Uma pesquisa realizada com usuarios de IC e sistema FM verificou que muitos
mencionaram sobre o beneficio e a efetividade proporcionados pelo uso do sistema FM em
ambientes ruidosos, como a sala de aula (Silva, Pizarro, & Tanamati, 2017). Resultados do
presente estudo estdo de acordo com estes achados. Todos os pais informaram que o uso do
sistema FM trouxe beneficios para o desenvolvimento escolar de seus filhos.

A partir da comparacéo entre as diferentes condi¢Ges de escuta pode-se evidenciar que
os resultados encontrados nesta pesquisa se mostraram muito préximos para as situacoes de
siléncio com e sem FM, no entanto, alguns professores informaram sobre a contribui¢do do
uso do sistema FM em situagdes com ruido em sala de aula.

N&o se verificou correlacdo estatistica entre os resultados com e sem FM, mas nota-se
que houve maior diferenca entre as pontuagdes quando atribuidas aos itens ruido e distancia
(Tabela 3). Estes resultados sugerem que o uso do sistema FM possa estar auxiliando na

diminuicdo dos efeitos negativos destes fatores e trazendo beneficios aos usuarios em
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situacBes de escuta dificil. Uma vez que o sistema FM foi considerado uma tecnologia
necessaria para o deficiente auditivo em sala de aula para favorecer a percepcao da fala no
ruido e a aprendizagem (Bertachini et al., 2015; Carvalho & Pedruzzi, 2019).

Sabe-se que criangas usuarias de IC geralmente apresentam uma reducdo no
reconhecimento de fala no ruido em comparacdo ao desempenho em ambientes silenciosos
(Choi et al., 2017), além disso entende-se também que a sala de aula trata-se de um ambiente
ruidoso, (Dreossi & Momensohn-Santos, 2005; Campo & Delgado-Pinheiro, 2014), tornado-
se assim evidente a necessidade do acesso a recurso tecnoldgico de acessibilidade para alunos
deficientes auditivos que usam a comunicacdo oral, o sistema FM (Campo & Delgado-
Pinheiro, 2014).

Pode-se evidenciar nesta pesquisa, que ndo houve diferenca significativa entre
nenhuma das condic¢Bes de escuta com e sem FM (Tabelas 3 e 4), provavelmente devido a
reduzida amostra do estudo e metodologia do trabalho, visto que a andlise se deu sobre
respostas inter sujeitos com perspectivas diferentes e com percepcdes diferentes. No entanto,
nos forneceu informacgdes subjetivas que revelam, principalmente, que seu uso favoreceu a
participacdo em sala de aula, pois todos os pais e professores informaram algum beneficio
proporcionado pelo uso do sistema FM em ambiente escolar.

Dentro do &mbito da politica nacional de saude auditiva, se tem como desafio a satde
auditiva a adocdo de estratégias que implementem o acompanhamento das pessoas
beneficiadas pelas acdes e servicos, e assim repercutir na avaliacdo satisfatoria do resultado
da politica, considerando os recursos aplicados e beneficios conquistados. Nesta perspectiva o
fonoaudidlogo cumpre também o papel de gerenciar, executar e realizar o controle social da
politica, aplicando ndo s6 conteddos técnicos especificos, mas também conhecimentos de suas
diretrizes, parametros e critérios, de forma a poder atuar visando o cumprimento dos objetivos
propostos (Almeida & Reis, 2009).

5. Concluséo

Foi possivel concluir que o principal beneficio do sistema FM em escolares usuarios
de IC ocorreu nas situacdes de ruido competitivo e distancia, apesar de ndo se verificar
diferenca significativa entre as condigdes de escuta avaliadas. A partir do relato dos
professores pode-se concluir que os maiores beneficios proporcionados pelo uso do sistema
FM, se dado quanto a atencdo, compreensdo e diminuicdo da interferéncia do ruido,

contribuindo para a participacdo mais efetiva destes individuos em sala de aula. Os
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professores consideraram que o IC e sistema FM sdo faceis de manusear e confortaveis para
uso da crianca, além de apresentarem bom funcionamento.

Sugere-se que 0s servicos de atencdo a saude auditiva que realizam a concessdo do
sistema FM pelo SUS desenvolvam acOes estratégicas direcionadas ao publico alvo, tais
como, orientacdes aos pais e professores quanto ao uso, manuseio, beneficio e condutas,
assim como reservar um periodo para acompanhamento mais préximo ao usuério voltado ao
processo de adaptacdo, usando-as como um complemento, visando garantir a efetividade do

servico e beneficio ao usuario.

Referéncias

Almeida S. M. V. T., & Reis R. A. (2009). Politicas publicas de saiude em fonoaudiologia.
Tratado de Fonoaudiologia, (2a ed.), Sdo Paulo: Roca, 640-655.

Archbold, S., Lutman, M. E., & Marshall, D. H. (1995). Categories of Auditory Performance.
The Annals of otology, rhinology & laryngology. Supplement, 166, 312-314.

Bertachini, A. L. L., Pupo, A. C., Morettin, M., Martinez, M. A. N., Bevilacqua, M. C.,
Moret, A. L. M., Balen, S. A., & Jacob, R. T. S. (2015). Sistema de Frequéncia Modulada e
percepcgdo da fala em sala de aula: reviséo sistematica da literatura. CoDAS, 27(3), 292-300.
https://doi.org/10.1590/2317-1782/20152014103

Campos, N. B., & Delgado-Pinheiro, E. M. C. (2014). Anélise do ruido e intervencédo
fonoaudioldgica em ambiente escolar: rede privada e publica de ensino regular. Revista
CEFAC, 16(1), 83-91. https://doi.org/10.1590/1982-0216201414312

Carvalho, D. S., & Pedruzzi, C. M. (2019). Uso do sistema de frequéncia modulada por
escolares com perda auditiva. Revista Disturbios da Comunicagdo, 31(1), 12-21.
https://doi.org/10.23925/2176-2724.2019v31i1pl12-21

Cassaro, D., Ribas, A., Almeida, G. V., Cardoso, S. M. S., & Riesemberg, R. (2016).

Resultados audiologicos com sistema FM em usuarios de protese auditiva ou implante
coclear. Revista Tuiuti: Ciéncia e Cultura, (52), 57-66.

16



https://doi.org/10.1590/1982-0216201414312
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/?lang=pt&q=au:%22Carvalho,%20Dayane%20Silva%20de%22
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/?lang=pt&q=au:%22Pedruzzi,%20Cristiane%20Monteiro%22
https://doi.org/10.23925/2176-2724.2019v31i1p12-21

Research, Society and Development, v. 9, n. 12, e36891210915, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i12.10915

Choi, J. E., Moon, I. J., Kim, E. Y., Park, H., Kim, B. K., Chung, W., Cho Y., Brown C. J., &
Hong, S. H. (2017). Sound Localization and Speech Perception in Noise of Pediatric Cochlear
Implant Recipients. Ear and Hearing, 38(4), 426-440. doi:10.1097/aud.0000000000000401

Dreossi R. C. F., & Momensohn-Santos T. O Ruido e sua interferéncia sobre estudantes em
uma sala de aula: revisdo de literatura. (2005). Pro-Fono Revista de Atualizacao Cientifica,
17(2), 251-58.

Guimarédes, A. C. F., Santos, J. N., Rabelo, A. T. V., & Magalhdes, M. C. (2015). A
Influéncia do ruido na habilidade auditiva de ordenacdo temporal para sons verbais. Revista
CEFAC, 17(1), 209-215. https://doi.org/10.1590/1982-021620155914

Hilgenberg, A. M. S., Cardoso, C. C., Caldas, F. F., Tschiedel, R. S., Deperon, T. M., &
Bahmad Jr., F. (2015). Reabilitacdo auditiva na paralisia cerebral: desenvolvimento da
audicdo e linguagem ap6s implante coclear. Brazilian Journal of Otorhinolaryngology, 81(3),
240-247. https://dx.doi.org/10.1016/j.bjorl.2014.10.002

Jacob, R. T. S., Alves, T. K. M., Moret, A. L. M., Morettin, M., Santos, L. G., & Mondelli,
M. F. C. G. (2014). Participacdo em sala de aula regular do aluno com deficiéncia auditiva:
uso do Sistema de frequéncia  modulada. CoDAS, 26(4), 308-314.
https://doi.org/10.1590/2317-1782/201420130027

Jacob, R. T. S., Bevilacqua, M. C., Molina, S. V., Queiroz, M., Hoshii, L. A., Lauris, J. R. P.,
& Moret, A. L. M. (2012). Sistema de frequéncia modulada em criangas com deficiéncia
auditiva: avaliagdo de resultados. Revista da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia, 17(4),
417-421. https://doi.org/10.1590/S1516-80342012000400009

Jacob, R. T. S., Molina, S. V., Amorim, R. B., Bevilacqua, M. C., Lauris, J. R. P., & Moret,
A. L. M. (2010). FM listening evaluation for children: adaptacdo para a lingua portuguesa.
Revista Brasileira de Educacdo Especial, 16(3), 359-373. https://doi.org/10.1590/S1413-
65382010000300004

17



https://doi.org/10.1590/1982-021620155914
https://doi.org/10.1590/2317-1782/201420130027
https://doi.org/10.1590/S1516-80342012000400009
https://doi.org/10.1590/S1413-65382010000300004
https://doi.org/10.1590/S1413-65382010000300004

Research, Society and Development, v. 9, n. 12, e36891210915, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i12.10915

Melo, T. M., & Lara, J. D. (2012). Habilidades auditivas e linguisticas iniciais em criangas
usuarias de implante coclear: relato de caso. Jornal da Sociedade Brasileira de
Fonoaudiologia, 24(4), 390-394. https://doi.org/10.1590/S2179-64912012000400017

Ministério da Salde. (2013). Brasilia. Recuperado de http://bvsms.saude.gov.br/bvs/s
audelegis/gm/2013/prt1274 25 06_2013.html

Ministério da Saude. (2014). Brasilia. Recuperado de http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicac

oes/diretrizes_gerais_atencao_especializada_pessoas_deficiencia_auditiva_SUS.pdf

Oliveira, P. S., Penna, L. M., & Lemos, S. M. A. (2015). Desenvolvimento da linguagem e
deficiéncia auditiva: revisdo de literatura. Revista CEFAC, 17(6), 2044-2055.
https://doi.org/10.1590/1982-0216201517611214

Pereira, A. S., Shitsuka, D. M., Parreira, F. J., & Shitsuka, R. (2018). Metodologia da
pesquisa cientifica. [PDF]. Santa Maria, RS: Universidade Federal De Santa Maria.

Pinheiro, A. B. S. M., Yamada, M. O., Bevilacqua, M. C., & Crenitte, P. A. P. (2012).
Avaliacdo das habilidades escolares de criancas com implante coclear. Revista CEFAC, 14(5),
826-835. https://doi.org/10.1590/S1516-18462012005000059

Ramos, D., Jorge, J. X., Teixeira, A., Ribeiro, C., & Paiva, A. (2015). O Impacto do Implante
Coclear na Linguagem Oral das Criangas com Surdez Congénita. Acta Médica Portuguesa,
28(4), 442. doi:10.20344/amp.5997.

Rance, G., Saunders, K. R., Carew, P., Johansson, M., & Tan, J. (2014). The use of listening
devices to ameliorate auditory deficit in children with autism. Journal of Pediatrics, 164(2),
352 - 357. https://doi.org/10.1016/j.jpeds.2013.09.041

Rocha, B. D., & Scharlach, R. C. (2017). O uso de Sistema de Frequéncia Modulada por

criangas com perda auditiva: Beneficio segundo a perspectiva do familiar. CoDAS, 29(6).
doi:10.1590/2317-1782/20172016236

18



https://doi.org/10.1590/S2179-64912012000400017
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/s
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicac
https://doi.org/10.1590/1982-0216201517611214

Research, Society and Development, v. 9, n. 12, e36891210915, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i12.10915

Sales, C. B., Almeida, E. M. S,, Silva, G. K., & Alves, L. M. (2019). Perfil dos usuarios do
sistema de frequéncia modulada de um servi¢co de atencdo a salde auditiva. Audiology -
Communication Research, 24, e2153. https://doi.org/10.1590/2317-6431-2019-2153

Santos, F. R., & Delgado-Pinheiro, E. M. (2018). Relacdo entre o conhecimento dos
professores sobre grau de perda auditiva, dispositivos tecnoldgicos e estratégias de
comunicacdo. CoDAS, 30(6). doi:10.1590/2317-1782/20182018037

Schafer E. C., Sanders K., Bryant D., Keeney K., & Baldus, N. (2013). Effects of Voice
Priority in FM Systems for Children with Hearing Aids. Journal of Educational Audiology,
19(2), 12-24.

Silva, J. D., Pizarro, L. M., & Tanamati, L. F. (2017). Uso do Sistema FM em implante
coclear. CoDAS, 29(1). doi:10.1590/2317-1782/20172016053

Sobreira, A. C. O., Capo, B. M., Santos, T. S., & Gil, D. (2015). Desenvolvimento de fala e
linguagem na deficiéncia auditiva: relato de dois casos. Revista CEFAC, 17(1), 308-317.
Epub January 00, 2015.https://dx.doi.org/10.1590/1982-021620152314

Viana I. (2015). Reconhecimento de fala em deficientes auditivos usuarios do sistema de
frequéncia modulada. Monografia, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis,
SC, Brasil.

Vieira, S. D., Dupas, G., & Chiari, B. M. (2018). Repercussdes do implante coclear na vida
adulta. CoDAS, 30(6). doi:10.1590/2317-1782/20182018001.

Porcentagem de contribuicéo de cada autor no manuscrito
Daniela Forster - 35%
Patricia Dominguez Campos - 15%
Isadora Koerich - 12.5%
Isadora Rosseto - 12.5%

Maria Madalena Canina Pinheiro - 25%

19



https://doi.org/10.1590/2317-6431-2019-2153

