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Resumo
O uso de aditivos em dietas para leitdes desmamados na suinocultura industrial tem como

intuito diminuir o uso de antimicrobianos na producédo suinicola, além de melhorar a saude
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intestinal e desempenho produtivo dos animais. Portanto, neste estudo teve-se como objetivo
elaborar uma revisdo bibliografica sobre os principais aditivos utilizados em dietas para
leitbes na fase de creche. Os aditivos atuam como probioticos e prebidticos, sendo estes
essenciais na fase de creche devido aos desafios sanitarios que os animais sdo submetidos,
visto que promovem beneficios para a saude dos animais. O sucesso na utilizagdo dos aditivos
na fase de creche esta relacionado com a dosagem a ser utilizada e principalmente com o nivel
de desafio sanitario ao qual os animais sdo expostos. Alguns resultados de pesquisas nessa
area indicam que os aditivos sdo mais eficientes em animais mais desafiados, o que justifica a
variabilidade de resultados encontrados na literatura. Alguns estudos demonstram que o
mecanismo de agdo dos aditivos pode reduzir o uso de antimicrobianos nas dietas de leitdes
em fase de creche, além de agregar melhores resultados de desempenho zootécnico. De
acordo com a revisao realizada, conclui-se que a utilizacao de aditivos em dietas de leites em
periodo de creche, pode garantir melhores indices produtivos dos animais, além de se
apresentarem como boas alternativas frente ao uso de antibiéticos.

Palavras-chave: Desempenho; Desmame; Prebi6ticos; Probidticos; Saude intestinal.

Abstract

The use of additives in diets for weaned piglets in industrial pig farming aims to reduce the
use of antibiotics in this production, besides improving intestinal health and animal’s
performance. Therefore, this study aimed to elaborate a bibliographic review on the main
additives used in diets for piglets in the nursery phase. The additives acts as pro and
prebiotics, which are essential in the nursery phase due to the health challenges that the
animals are exposed, since they promote some health benefits for the animals. The success in
the use of additives in the nursery phase is related to the dosage to be used and mainly to the
challenges levels to which the animals are exposed. Some Research results in this area
indicate that additives are more efficient in more challenged animals, which justifies the
variability of results found in the literature. Other studies demonstrate that the additives action
mechanism can reduce the use of antibiotic in the piglet’s diets in the nursery phase, in
addition to adding better performance results regarding weight gain, feed consumption and
feed conversion. According to the review carried out, it is concluded that the use of additives
in piglets diets during the nursing period, can improve productive indexes of the animals, in
addition to being taught as alternatives to the use of antibiotics.

Keywords: Performance; Weaning: Prebiotics; Probiotics; Intestinal health.
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Resumen

El uso de aditivos en las dietas para lechones destetados en la cria porcina industrial tiene
como objetivo reducer el uso de antimicrobianos en la produccién porcina, ademas de mejorar
la salud intestinal y el rendimiento productivo de los animals. Por tanto, este studio tuvo como
objetivo elaborar una revisén bibliografica sobre los principals aditivos utilizados en las dietas
para lechones en fase de guarderia. Los aditivos actian como probidticos y prebioticos, los
cuales son esenciales en la fase de crianza debido a los desafios de salud a los que se ven
sometidos los animales, ya que promueven beneficios para la salud de los animales. El éxito
en el uso de aditivos en la fase de guarderia estd relacionado con la dosis a utilizer y
principalmente con el nivel de desafio sanitario al que estan expuestos los animales. Algunos
resultados de investigacion en esta area indican que los aditivos son mas eficientes en
animales mas desafiados, lo que justifica la variabilidad de los resultados encontrados en la
literature. Algunos estudios demuestran que el mecanismo de accién de los aditivos puede
reducer el uso de antimicrobianos en las dietas de lechones en fase de guarderia, ademas de
sumar mejores resultados de desempefio zootécnico. Segun la revision realizada, se concluye
que el uso de aditivos en la dieta de los lechones durante el periodo de guarderia, puede
garantizar mejores indices productivos de los animales, ademas de presentarse como buenos
frente al uso de antibioticos.

Palabras clave: Rendimiento; Destete; Prebidticos; Probidticos; Salud intestinal.

1. Introducéo

A suinocultura brasileira ao longo dos anos vem passando por alteragfes, a nivel
genético, de manejo e principalmente nutricional, sempre em prol do crescimento e expansao
da atividade no mercado interno e externo. Este crescimento pode ser compreendido através
de dados publicados pela Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2020), que
indicam uma producdo de 3,98 (milhdes/ton.) no ano em questdo, sendo 19% para
exportacGes da carne e 81% destinada ao mercado interno. Essa producdo destinada ao
mercado interno corresponde a um consumo per capita de 15,3 (kg/hab.), evidenciando um
aumento satisfatorio na producao e no consumo de carne suina.

Entretanto, assim como outros setores de producao animal, o setor suinicola apresenta
desafios que limitam a produgdo, um exemplo sdo os desafios sanitarios enfrentados nas
diferentes fases de producgdo, principalmente em leitGes apos o desmame (Noschang et al.,

2017). Pesquisas constantes com finalidade em elucidar os desafios e elaborar alternativas
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para combater esses entraves sdo desenvolvidas em todo o mundo, sobretudo quando se leva
em consideragdo a restri¢cdo no uso de antibidticos na producdo animal (Ollé, et al., 2017). A
elaboracdo e incluséo dietética de ingredientes alternativos e aditivos, tornam-se benéficas a
salde animal, pois possuem a capacidade de prevenir doengas, principalmente entéricas e
como consequéncia promover beneficios a satde (Mehdi, et al., 2018).

A restricdo do uso de alguns tipos de antibioticos na producdo animal no Brasil € no
mundo se deve ao fato dos mesmos causarem riscos & salude humana, devido aos residuos
deixados nos produtos (Ghorbani, et al., 2016; Ventola, 2015). Além de possiveis riscos
gerados a saude humana, os antibidticos eram utilizados em quantidades excessivas nas dietas
animais com a finalidade de promover o crescimento deles. Isso por sua vez acarretou uma
resisténcia das bactérias patogénicas que antes tinham seu crescimento cessado pelos mesmos
(Kheiri, et al., 2018).

Tendo isso em mente, a utilizacdo de aditivos como probidticos, prebidticos, &cidos
organicos e 6leos essenciais em substituicdo aos promotores de crescimento tem sido uma
alternativa eficiente, pois possuem capacidade de prevenir doencas entéricas em leitdes, um
dos responsaveis pela queda na producdo animal (Valeriano, et al., 2017). Além da prevencéo
de doencas entéricas, pode se alinhar a utilizacdo desses produtos a uma melhor eficiéncia
alimentar e como consequéncia disso melhor desempenho apresentado pelos animais
(Bezerra, et al., 2017).

Portanto, sabe-se que, a busca por alternativas que agreguem beneficios a salude e
consequentemente ao desempenho dos animais, torna-se favoravel, principalmente no ambito
atual de producdo, onde a proibicdo de medicamentos promotores de crescimento se
intensifica cada vez mais. Assim 0 objetivo dessa revisdo €, buscar na literatura alternativas

frente a proibicao dos antibidticos para leitdes no pos-desmame.

2. Metodologia

Utiliza a abordagem exploratdria, com pressupostos da pesquisa bibliografica e
documental, segundo a metodologia proposta por Pereira, et al., (2018), tendo como produto
uma revisdo de literatura, compilando informacdes cientificas relacionadas a tematica da
utilizacdo de aditivos na dieta de leitbes na fase de desmame. Fez-se selecdo de artigos
utilizando buscas bibliograficas no Portal da Capes, em bases a seguir: Scielo, Google
Académico, Science Direct e PubMed. A busca orientou-se com o emprego das palavras-

chaves, aditivos, prebidticos, probioticos, desmame, leitdes. Posteriormente, realizou-se
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selecdo de teses, monografias e artigos, através de leitura criteriosa e redacdo do texto. O
periodo utilizado para escolha das pesquisas foi 0 mais recente possivel (2010 — 2020), ainda
que tenha sido incluido trabalhos abaixo da data estipulada, visto que a relevancia destes é

significativa para escrita do tema proposto.

3. Revisdo da Literatura

3.1 Impacto do desmame em leitdes

O desmame ¢é tido como uma das etapas mais importantes da cadeia produtiva de
suinos, pelo fato de estar relacionado com a separacdo do leitdo da fémea suina. Desta
maneira ha uma exposicdo dos animais frente a desafios como, disputa mais severa por
alimento, hierarquia em um novo grupo de animais, desafios sanitarios e nutricionais que
impactam no desempenho do animal (Malheiros, 2018).

Na suinocultura atual emprega-se a utilizagdo do desmame precoce dos leitbes,
visando sua insercdo mais rapida na cadeia produtiva. O que por sua vez pode acarretar
complicacBes aos animais, visto que a imaturidade fisiologica destes, ocasiona em uma
ineficiéncia na liberacdo de enzimas enddgenas que atuam na digestdo dos nutrientes. Com
isso estratégias de manejo nutricionais devem ser empregadas desde a maternidade, com o
intuito de diminuir os impactos gerados pelo desmame precoce (Silva, et al., 2014).

Em revisdo realizada por Campbell, et al., (2013), os autores ressalvam que o
desmame precoce em leitdes (21-28 dias de vida), resulta em condicGes estressantes aos
animais, tais como, disfuncdes intestinais, alteracfes no sistema imune, de maneira que haja
impactos negativos na saude dos animais e consequentemente reducdo da capacidade de
expressar o potencial genético e produtivo. Além disso, 0 desmame precoce pode ocasionar
comportamentos indesejaveis, como, canibalismo, menor tempo frente ao comedouro dentre
outros, quando comparados a animais desmamados em periodos maiores (Aradjo, et al.,
2011).

Torna-se evidente a necessidade de se atentar para 0s impactos que a etapa do
desmame pode ocasionar na produtividade dos animais. Patil, et al., (2015), relatam que o
desmame precoce pode interferir negativamente na vida dos leitdes, pois, hd uma reducdo de
ingestdo de alimento, devido a troca de uma dieta liquida para uma dieta solida. Isso por sua

vez provoca danos ao tratogastrintestinal dos animais, deste modo interferindo na
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produtividade nas fases subsequentes ao desmame (Gresse, et al., 2017; Rhouma, et al.,
2017).

As alteracOes intestinais sdo perceptiveis nas duas primeiras semanas pos-desmame,
qguando sdo observadas fezes aquosas seguidas de desidratacdo e mortes subitas. Animais
sobreviventes podem ter seu desempenho atingido (Heo, et al., 2013), pois ha um impacto
negativo nas vilosidades, diminuindo a capacidade da mucosa intestinal em absorver os
nutrientes de forma eficiente (Moeser, et al., 2017; Rhouma, et al., 2017).

A alta incidéncia de diarreia no pos-desmame se enquadra entre as causas de reducédo
de desempenho em leitdes desmamados. Nessa fase os indices de contaminagdo por
enteropatdgenos sdao mais elevados, como é o caso da contaminacdo por Escherichia Coli,
sendo uma das principais fontes de contaminacdo fecal para leitdes no pds-desmame.
Ademais, bactérias como as Salmonellas e Clostridium perfinges além do protozoario
Isospora suis, interferem negativamente no desempenho dos animais, pois estéo relacionados
a altos indices de morbidade na fase de creche, o que por sua vez eleva os custos com
medicamentos (Girard & Bee, 2020).

A busca constante por informacdes a fim de minimizar ou até mesmo cessar 0S
impactos negativos do desmame, visando a maxima eficiéncia produtiva dos animais é de
grande importancia (Pluske, et al., 2018). Visto isso, a busca continua por alternativas que
atuem na protecdo da saude dos leitdes e consequentemente promova melhor desempenho dos
animais deve estar sempre em pauta, principalmente no &mbito atual de producéo onde a
retirada dos antibiéticos esta cada vez mais em prética (Denck, et al., 2017; Nagpal, et al.,
2018; Sant’ana, et al., 2017). Portanto, estudar e conhecer as propriedades de aditivos como
0s probidticos, prebidticos, acidos organicos e 6leos essenciais torna-se importante, visto que
0s mesmos podem suprir e substituir a auséncia dos antimicrobianos como promotores de

crescimento.

3.2 Probioticos

Os probidticos sdo microrganismos vivos ndo patogénicos que atuam de forma
benéfica na microbiota intestinal, auxiliando o hospedeiro no combate a patdgenos
indesejaveis através da producdo de substancias antimicrobianas, competi¢do por nutrientes e
modulacdo do sistema imune, garantindo um melhor funcionamento do trato gastrointestinal
(Bermudez-Brito, et al., 2012).




Research, Society and Development, v. 9, n. 12, 26491211081, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i12.11081

As bactérias probioticas podem modular o sistema imune, ajustando a secrecdo de
imunoglobulinas ou citocinas, aumentando a atividade de macrofagos através de mecanismos
indiretos, como por exemplo, 0 aumento da barreira epitelial do intestino, além de aumentar a
secrecdo de muco, que reduz a adesédo de bactérias patdgenas na mucosa intestinal (Bogere, et
al., 2019; La Fata, et al., 2017).

Além disso, os probidticos em dietas para animais de producdo podem atuar como
alimentos funcionais, além de fomentar o crescimento de microrganismos benéficos,
reduzindo assim as bactérias patdgenas (Nagpal, et al., 2018; Sanders, et al., 2018). Tais
mecanismos de atuacdo é o que vem sendo buscado pelos mercados internos e externos,
tornando-se o principal motivo da utilizacdo dos probidticos (Santos, et al., 2016).

As principais bactérias utilizadas como probidticos na dieta de suinos sdo
Lactobacillus spp., Bifidobacterium spp., Enterococcus spp. e Bacillus spp., sendo estudados
principalmente na fase de creche quando ocorre maior exposi¢ao dos animais frente a desafios
sanitarios. A diferenca entre os microrganismos também pode impactar no modo de acéo,
assim como a dosagem, podem interferir nos resultados encontrados na literatura (Vieites, et
al., 2020).

Os probidticos vém sendo comumente testados em dietas para leitbes no pos-
desmame, com intuito de se avaliar os beneficios sobre a capacidade da mantenca da
integridade intestinal dos leitbes. Entre os mais utilizados se encontram, Enterococcus
faecium, Bacillus licheniformes, Bacillus subtilis, Lactobacillus caseii, Lactobacillus
acidophilus, Enterococcus entre outros (Hu, et al., 2019; Cao, et al., 2016; Jgrgensen, et al.,
2016; Santos, et al., 2016; Herrera, et al., 2016; Dumitru, et al., 2019; Luise, et al., 2019;
Zhang, et al., 2020; Wang, et al., 2020; Lan, et al., 2016), que tem demonstrado melhorias no
desempenho dos animais (TABELA 1).
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Tabela 1 — Microorganismos utilizados em dietas de leitbes no pos desmame e seus

beneficios.
Microorganismos Dosagem Idade Beneficios Autores
Né&o houve
influéncia sobre o
. - x . desempenho dos Santos et al.,
Bacillus subtilis 30g/ton da racdo 22 dias animais. Obs.- (2016)
auséncia de
desafio sanitario
Aumento no
Adicionados na NUMETo e
. . . ~ populacdes de
Lactobacillus casei, agua na proporcao ) - L
: . . . células intestinais Herrera et al.,
Lactobacillus acidophilus, de 20% em 21 dias .
~ do sistema (2016)
Enterococcus relacéo ao peso da . 16aico /
racao utilizada imunofogico
Reducéo do pH
intestinal
1 x 102 UFC/ kg Melhora no
de Bacillus desempenho, no
Bacillus, Bacillus 5x 10" UFC/kg crescimento, na
licheniformes, Bacillus de B. 28 dias digestibilidade Lan et al., (2016)
subtilis, Bacillus subtilis, licheniformes nutricional e
1 x 102 UFC/kg equilibrio da
de B. subtilis microflora
Néo houve
significancia no
9 ganho de peso .
Bacillus subtilis 16x10° UFC/ 30 dias médio diario ~ Dumitu etal,
ml AN (2019)
Diminuicdo na
incidéncia de
diarreia
50 !“_9’ kg Néo afetou o
aureomicina + 9 x desempenho dos
105 UFCg de E. | per
. faecium . eitoes
Enterococcus faecium 50 ma/k 21 dias Apresentou Hu et al., (2019)
M/kg alterac@es a nivel
aureomicina + 1,2 de microbiota
x 108 UFC/g de E. S
; intestinal
faecium
Melhora nas
Diosmectita-Lactobacillus func6es intestinais
acidophilus (DS-L. 5 x 108 UFC/g 21 dias Melhora no Cao et al., (2016)
acidophilus) desempenho
produtivo
Melhorou
significativamente
Bacillus licheniformes 400 mg/kgda 28 aos 182 ° crescimento dos Jorgensen et al.,
; o o . animais em todo o
Bacillus subtilis racdo dias ; (2016)
periodo
experimental (28 a
182 dias)
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1,28 X 105 UFC/g Melhorou o
crescimento
CEE] s SU am Iolciieuzlfaciens 24 dias AL, S, Luise et al., (2019)
Bacillus amyloliquefaciens ylo'iq 5 imunidade e N
1,28 X 10°UFC/g funcionali
de B. subtilis IEHEIIE e e
: intestinal
Beneficiou o
2 x 108 UFC/g de crescimento e
Bacillus subtilis B. Subtilis 21 dias desempenho dos Zhang et al.,
Enterococcus faecium 2 x 108 UFC/g de animais e reduziu (2020)
E. faecium aincidéncia de
diarreia
Melhorou o
ambiente
4 x 10° UFC/g da intestinal,
Mixed Bacillus mistura de 25 dias promovendo U Gl
. (2020)
Bacillus melhor
desempenho dos
animais

Fonte: Autores, (2020).

A Tabela 1 mostra a analise geral dos artigos com base nas informag6es dos autores,
trazendo os microorganismos utilizados, os principais beneficios, a dosagem e idade dos

animais.

3.3 Leveduras

As leveduras sdo fungos unicelulares que sdo utilizados como probidticos e
prebidticos em dieta animal. Essas s&o obtidas através da fermentagéo alcoolica, destilarias de
cana de agUcar ou da producédo de cervejas. A composi¢do nutricional e consequentemente a
qualidade desses aditivos microbianos é determinada através dos processos de extracdo, que
irdo determinar a capacidade de aproveitamento da levedura pelos animais (Berto, 2017).

As leveduras sdo comumente utilizadas em dietas animais, devido a capacidade de
promover uma maior colonizagdo de microrganismos benéficos, que por sua vez auxiliam na
mantenca da integridade intestinal dos animais. Além da capacidade antimicrobiana, esses
eucariotos representam uma alternativa nutricional, pois apresentam em sua composicdo
compostos nutracéuticos como, B-glucanos, mananoligossacarideos e nucleotideos, que
possuem capacidade de melhorar o desempenho e satde animal (Sant’ana, et al., 2017).

Zhu, et al., (2017), ao estudarem o efeito da inclusdo de levedura Saccharomyces
cerevisae na dieta de 96 leitdes desmamados, afim de se avaliar a incidéncia de populacdes

microbianas patogénicas intestinais, observaram que, a inclusdo de leveduras proporcionou
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uma melhor salde intestinal aos leitGes, pois atuaram na modulacdo da capacidade
antioxidante do corpo, deste modo aumentando a imunidade intestinal e reduzindo a
colonizacdo de bactérias patogenicas.

Em outro estudo, Cruz, et al., (2019), avaliaram a inclusdo da levedura Candida utilis
na dieta de leitbes desmamados aos 30 dias de idade, com peso médio de 11,06 + 0,84 kg.
Constatou-se que a inclusdo de C. utilis melhorou o crescimento dos animais e funcéo
digestiva.

Em outro trabalho, foi mostrado que o efeito de células vivas de S. cerevisae na dieta
de leitbes desmamados com peso médio de 12 kg, na concentragcdo de 0,2% promoveu
melhores resultados para o consumo de racéo e nao influenciou o ganho de peso e conversao
alimentar (Dias, et al., 2017).

Também Garcia, et al., (2018), ao estudarem os beneficios de S. cerevisae RC016 (1 x
10" UFC/g da ragdo), na dieta de 12 leitdes desmamados aos 21 dias, com peso médio em 5,8
kg, observaram que, a inclusdo promoveu melhores respostas para o crescimento animal e
sistema imunoldgico do intestino, visto que essa cepa de levedura pode ser capaz de controlar
a inflamacao intestinal associada ao desmame precoce em leitGes.

Os efeitos da suplementacdo alimentar com glicoproteina de levedura (800 mg/kg da
racdo), foram avaliados no desempenho e resposta imune a nivel de microbiota intestinal na
dieta de 240 leitdes desmamados em média com 23 dias. Os animais alimentados com a
glicoproteina de levedura apresentaram maior peso corporal final, aumento no ganho médio
didrio de peso e melhor conversdo alimentar, além de proporcionarem melhor
desenvolvimento intestinal, melhorando a saude de leitdes desmamados (Qin, et al., 2019).

Resultados significativos quanto ao uso de leveduras na dieta de leitdes desmamados
foram também descritos por Che, et al., (2017), que avaliaram a suplementacdo de levedura
viva (S. cerevisae) sobre o crescimento, indice de diarreia, permeabilidade intestinal e
pardmetros fisiologicos de 108 leitdes desafiados com Escherichia coli enterotoxigénica K88.
A suplementacdo com a levedura viva reduziu a incidéncia de diarréia em leitdes
contaminados com E. coli, justificada pela melhor imunidade intestinal, o que por sua vez

favoreceu o crescimento dos leitdes.

3.4 Prebidticos

Os prebidticos sdo considerados polimeros ndo digeriveis e que podem ser
fermentados pela microbiota autoctone e alterar favoravelmente a composicéo e a atividade

10
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dos microrganismos intestinais (Slavin, 2013). Isso por sua vez aumenta a producdo de
metabdlitos bacterianos benéficos, como os acidos graxos de cadeia curta (Le Bourgot, et al.,
2017; Mao, et al., 2017; Shang, et al., 2017; Taciak, et al., 2017), além de promover o
crescimento de bactérias benéficas (Chen, et al., 2017; Keerqin, et al., 2017; Lee, et al., 2017).

Esses aditivos melhoram a producdo de acido latico e acético, reduzindo o pH
intestinal, favorecendo a atividade de enzimas digestivas, ou seja, melhorando o
aproveitamento de nutrientes, além de reduzir a colonizacdo de microrganismos patogénicos
(Sessin, 2018). Os prebidticos contribuem para mantenca da satde intestinal, como € o caso
dos oligossacarideos, que reduzem a inflamacéo intestinal pela modulagdo da microbiota ou
influenciando a expresséao de citocinas por si sé (Zenhom, et al., 2011).

Atualmente, a busca por alternativas como os prebioticos tem se intensificado, visando
obtencdo de produtos capazes de proporcionar condi¢cdes favoraveis para 0s animais atingirem
sua capacidade maxima de desempenho produtivo. No mercado, dentre os prebi6ticos mais
utilizados na nutricdo animal, destacam-se o0s frutoligossacarideos (FOS) e
mananoligossacarideos (MOS), que sdo incluidos em dietas de suinos associados com outros
produtos, pelo fato de proporcionarem beneficios no sistema imunoldgico e
consequentemente melhorarem o ambiente intestinal (Ramos, 2020).

A inclusdo do FOS em dietas para leitdes desmamados se d& em funcdo da sua
capacidade de proporcionar reducdo no indice de diarreias, principalmente nas primeiras
semanas apos o desmame (Silva, et al., 2012). O MOS por sua vez atua na modulacdo da
microbiota intestinal, estimulando o sistema imune, diminuindo les6es e promovendo o0 bom
funcionamento intestinal e melhor desempenho animal (Assis, et al., 2014).

Estudos realizados por Le Borgout, et al., (2014), afirmam que a incluséo de FOS, em
dietas para leitdes desmamados, promoveu melhor composicdo da microbiota intestinal,
influenciando positivamente no desenvolvimento imunolégico e consequentemente
promovendo melhor resposta imune aos desafios sanitarios.

Alvarenga, (2019), ao testar a adi¢do de prebioticos (MOS, B-glucanos, FOS e GOS)
na dieta de 200 leitGes recém desmamados, com intuito de avaliar o desempenho, incidéncia
de diarreia e salde intestinal, observaram que, 0s animais que se alimentaram com 0s
prebioticos apresentaram melhores desempenho, saude intestinal além de reducdo na
incidéncia de diarreia.

San Andres, et al., (2019), ao realizarem experimento com intuito de avaliar os efeitos
de prebioticos (levedura de cerveja, componentes de ingredientes lacteos e produtos de

fermentacao seca) no desempenho de 64 leites desmamados com peso inicial de 8 + 0,1 kg.
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Os autores observaram que 0s animais que tiveram acesso a dieta contendo os prebioticos,

apresentaram melhora significativa no desempenho, e nos efeitos imunomoduladores.

3.5 Acidos organicos

O uso de acidos organicos como benzoico, citrico, acético, formico dentre outros, tem
por finalidade reduzir o pH géstrico, proporcionar efeito antimicrobiano no tratogastrintestinal
além de aumentar o desempenho de enzimas digestivas, principalmente as pepsinas, as quais
melhoram a digestibilidade das proteinas. Além disso, os acidos organicos agem na fisiologia
da mucosa intestinal, desse modo atuando nas vilosidades, mantendo a integridade e altura, e
maior numero de células viaveis (Czechowski, et al., 2017; Denck, et al., 2017).

De acordo com Upadhaya, et al., (2014), os &cidos organicos podem promover
indugdo positiva das microvilosidades no trato gastrointestinal, fazendo com que elas
melhorem a absorcéo dos nutrientes e a sadde intestinal dos suinos. A utilizacdo dos acidos
organicos na suinocultura, principalmente em leitbes desmamados, proporciona melhoras no
desempenho dos animais, além de reduzir a utilizacdo e custos com antibidticos, evitando-se
residuos na carne (Cho, et al., 2015).

Entretanto, com o0 avanco na idade, os animais adquirem melhor resposta imune e
maturidade fisioldgica, assim a eficacia para a inclusao dietética de acidos organicos sofrem
variacdes (Zhai, et al., 2017). Os efeitos positivos desses acidos sdo melhor observados em
animais em que as condicBes sanitarias proporcionam desafios, fazendo com que haja
melhoramento no ganho de peso e conversdo alimentar. Assim, é interessante a realizagdo de
pesquisas para esclarecer a real importancia desses aditivos na suinocultura (Chen, et al.,
2017; Diao, et al., 2014).

Yang, et al., (2019), testaram a inclusdo de acidos organicos (17% acido fumarico,
13% de acido citrico e 10% de &cido mélico), na dieta de 112 leitGes desmamados com peso
médio de 6,70 £ 1,31 kg, com intuito de avaliar o desempenho dos animais. A adi¢do dos
acidos a dieta proporcionou melhor ganho de peso diério e redugdo na conversdo alimentar e
no indice de diarreia, comprovando assim a eficacia na utilizagcdo desses produtos.

Em outra pesquisa analisou-se o efeito da inclusdo de um blend de &cidos organicos
(AO) e acidos graxos de cadeia curta (AGCC) sob o desempenho e incidéncia de diarreia em
30 leitdes desmamados com peso inicial de 6,24 + 0,36 kg, desafiados via oral com 5 ml de
Escherichia coli K88 enterotoxigénica (109 UFC / ml) e submetidos a trés dietas (T1 — dieta
controle, T2 — controle + 0,2% de AO e AGCC, T3 — controle + 0,4% de AO e AGCC), e foi
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observado que, os animais submetidos as dietas contendo AO e AGCC, apresentaram
melhores resultados para ganho de peso, conversdo alimentar, consumo de ragdo e
promoveram reducdo na incidéncia de diarreia quando comparados ao grupo controle (Lei, et
al., 2016).

Existem produtos contendo acidos benzoicos, que possuem efeitos benéficos quando
se leva em consideragdo a sua utilizacdo na dieta de leitbes desmamados, visto que estes
favorecem uma melhora no desempenho, digestibilidade, morfologia intestinal e microbiota
dos animais (Diao, et al., 2014; Chen, et al., 2017). Mallo, et al., (2012), sugerem gue, para
uma melhor utilizagdo dos &cidos benzoicos, estes devem se apresentar em formas
encapsuladas, visto que desse modo sua liberacdo no trato gastrointestinal sera mais eficaz.

Zhai, et al., (2020), avaliando a inclusao de acido benzoico (5 g/kg) e 6leos essenciais
(1, 2 e 3 g/kg) na dieta de 312 leitbes de linhagens distintas com peso médio inicial de 8,5 £
0,6 kg, com intuito de verificar o desempenho dos animais, observaram que leitdes que
tiveram acesso aos aditivos apresentaram melhora no ganho de peso médio diario e melhora
na conversdo alimentar, o que por sua vez pode favorecer o desempenho desses em fases
subsequentes.

O é&cido butirico é outro &cido utilizado na nutricdo de suinos. Esse acidificante é
considerado a fonte de energia preferencial das células intestinais, mesmo com a presenca da
glicose e glutamina (Biagi, et al., 2007). Os beneficios em leitbes desmamados estdo
relacionados ao estimulo na diferenciagdo celular e multiplicacdo de células basais, aumento
na superficie de contato entre micro vilosidades, estimulo de atividade enddcrina e exdcrina
do péncreas além de atuar na secrecdo de enzimas digestivas e se manter na forma nao
dissociada, garantindo beneficios aos microrganismos da microbiota autctone (Costa, et al.,
2011; Machinsky, et al., 2010).

Visto isso, percebe-se que os &cidos organicos promovem beneficios para leitbes

desmamados. Tais contribui¢Ges foram relatadas por alguns autores (Tabela 2).
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Tabela 2. Acidos organicos utilizados em dietas para leitdes desmamados.

Acidos Dosagem Idade Beneficios Autores
Melhorou a
Acido organico SF3 (34% resisténcia a
célcio formato, 16% de lactato diarreias e
de célcio, 7% éacido citrico, U Ol:ji t%/ g 21 dias proporcionou Wag%leg el
13% é&cidos graxos de cadeia melhor ( )
curta) digestibilidade dos
nutrientes
Acidos organicos protegido - Melhora no
AOP (17% é&cido fumérico, 0,1% e 0,2% de desempenho de
13% 4cido citrico, 10% &cido  AOP fornecidos na 28 dias crescimento, Yang, et al., (2019)
malico, 1,2% acido céprico e dieta reduziu incidéncia
caprilico) de diarreia
1% de 4&cido citrico
e 0,6% de Melhora no
Anacardato de Calcio anacardato de desempenho de Eerreira. et al
) 4 calcio e/ou 1% de 21 dias crescimento e (202’0) !
Acido citrico acido citrico e 1% morfometria
de anacardato de intestinal
calcio via dieta
Melhor eficiéncia
da barreira
2000 mg/kg e 5000 intestinal e
Acido Benzdico mg/kg de é&cido 21 dias crescimento Chen, et al., (2016)
benzdico via dieta intestinal,
crescimento animal
favorecido
O uso do AB ou a
combinacdo AB +
Acido Benzobico (AB) + Blend 5a/ka de 4cido BOE, promoveu
de Oleos Essenciais (BOE) b 9’xg melhor .
. : enzdico, 3g/kg de . Rodrigues, et al.,
(Timol, 2-metoxifenol, AB + BOE, 4g/kg 21 dias desempenho dos (2020)
Eugenol, Piperina e q : animais, além de
: e AB + BOE -
Curcumina) ser uma alternativa
em substituicdo aos
antibidticos
Eficaz na melhoria
Aditivo Alternativo (Acido do desempenho de
Benzdico 89,3%, Eugenol 0,3% de inclusdo 21 dias crescimento, Silva Janior, et al.,

1,8%, Timol 3,2%, via dieta

Piperina3,2%)

digestibilidade de
nutrientes e satde
intestinal

(2020)

Fonte: Autores, (2020).

A Tabela 2 apresenta a andlise geral dos artigos com base nas informacgdes dos

autores, trazendo os acidos organicos utilizados, os principais beneficios, a dosagem e idade

dos animais.
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3.6 Oleos essenciais

Os dleos essenciais sdo subprodutos do metabolismo secundario das plantas e podem
ser caracterizados como substancias lipofilicas, volateis, com baixo peso molecular. Sao
extraidos das partes vegetais das plantas através de arraste por vapor d’agua, hidrodestilagdo
ou expressao de pericarpo de frutos citricos (Tongnuanchan & Benjakul, 2014). O modo de
acao e funcdo dos Oleos essenciais € determinado pela composicdo e concentracdo dos
mesmos (Raut & Karuppayil, 2014).

Os Oleos essenciais podem ser um 6timo aliado na substituicdo aos antimicrobianos
promotores de crescimento e podem prevenir diarreias, esses aditivos possuem influéncia na
nutricdo e producdo animal, devido as propriedades antimicrobianas e antioxidantes (Tian &
Piao, 2019).

Com a alta incidéncia de diarreias apresentada em leitbes recém desmamados, a
utilizacdo de dleos essenciais torna-se uma alternativa para melhorar a microbiota intestinal,
pois promove melhor desempenho dos animais. Isso se deve ao fato desses aditivos reduzirem
a colonizacdo de bactérias patogénicas na mucosa intestinal e fortalecer a barreira intestinal
através da capacidade antioxidante (Giannenas, et al., 2014; Grecco, 2014).

Outro fator que contribui para popularizar a utilizacdo dos 6leos essenciais é o fato de
possuirem origem natural, neste caso ndo afetam a qualidade do produto final, além de
apresentarem efeitos antiparasitarios, antioxidantes e antimicrobianos (Sinhorin, et al., 2017).
Entretanto, niveis excedentes na sua utilizacdo podem conferir resultados toxicos aos animais
(Puvaca, et al., 2013).

Oh, et al., (2018), avaliaram o efeito da inclusdo de um complexo microencapsulado
de &cidos organicos e 6leos essenciais na dieta de 90 leitdes desmamados, com peso inicial de
6,47 + 0,27kg. Constatou-se que, 0s animais que receberam as dietas experimentais
apresentaram melhor consumo de racdo, conversdao alimentar e ganho de peso quando
comparados aqueles que nao receberam os 6leos essenciais.

Em outra pesquisa avaliou-se efeitos da suplementacdo de Oleos essenciais sob 0
desempenho (crescimento, ganho de peso) em 24 leitdes desmamados, onde 0s mesmos
receberam dietas experimentais, sendo, dieta basal (controle) e dieta basal contendo diferentes
niveis de 6leos essenciais (50:50ppm; 100:100ppm; 200:200ppm). Os leitdes que receberam
as dietas contendo o 6leo, apresentaram melhora significativa no ganho de peso e crescimento
(Su, etal., 2018).
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Além de possuir efeitos antiparasitarios, melhorando a microbiota intestinal de suinos,
0s Oleos essenciais também podem ser adicionados a dieta visando uma melhor palatabilidade
da mesma, pois, segundo Zeng, et al., (2015), esses aditivos possuem capacidade de garantir
um odor mais atraente a dieta, o que por sua vez favorece maior ingestéao.

Em revisdo realizada por Purchiaroni, et al., (2013), os autores relatam que os 0leos
essenciais podem melhorar a distribuigdo dos linfdcitos no intestino, o que por sua vez se
torna benéfico aos animais, visto que fomentam o desenvolvimento e funcdo do sistema
imunoldgico no intestino, favorecendo a microbiota intestinal.

Essa revisdo corrobora com os resultados encontrados por Li, et al., (2012), que testou
a inclusdo de 6leos essenciais em dietas de leitdes desmamados. Foi evidenciado que, os 6leos
potencializam as respostas imunes, visto que a suplementacdo melhorou a proliferacdo de
linfdcitos séricos, taxa de fagocitose e imunoglobulinas (IgG, IgA, IgM, C3 e C4).

Tian & Piao, (2019), avaliaram 90 leitdes recém desmamados com peso inicial de
8,1+1,4kg submetidos a trés dietas experimentais, dieta controle (basal), dieta antibiotica
contendo sulfato de colistina (20mg/kg) e zinco bacitracina (40mg/kg) e dieta contendo 6leo
essencial (100mg/kg). A adicdo dos 0Oleos essenciais provocaria diminuicdo significativa no
indice de diarreia. Os animais alimentados com as dietas contendo os produtos testados
apresentaram melhor ganho de peso médio diério além de reducéo significativa na incidéncia
de diarreia.

Em estudo realizado por Zhang, et al., (2020), avaliou-se a influéncia da adicdo de
uma combinacdo entre tributirina e dleo essencial na sadde intestinal e na microbiota de
leitdes desmamados. Foram avaliados 48 leitdes desmamados com peso inicial de 8,79 + 0,97
kg. Observou-se que, as dietas contendo os aditivos melhoraram a estrutura morfoldgica
intestinal e a microbiota intestinal, sendo benéfica para a saude dos animais.

Em outra pesquisa avaliou-se respostas intestinais do microbioma em leitdes
desmamados submetidos a dietas contendo 6leos essenciais. Constatou-se que, 0 uso dos
0leos aumentou significativamente o ganho de peso corporal, reduzindo também na incidéncia
de diarreia (Li, et al., 2018).

Esses autores constataram também que os Oleos essenciais na dieta de leitdes
desmamados, ndo s6 alteraram a composi¢do e fungdo microbiana, bem como modularam o
perfil microbiano no colon, o que por sua vez ajuda a entender os beneficios dos 6leos

essenciais na saude de leitdes desmamados.
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4. Consideragdes Finais

O uso de aditivos nutricionais na fase de creche é uma das principais alternativas ao
uso de antimicrobianos promotores de crescimento, visto que os desafios constatados na fase
de creche, podem diminuir com o uso desses farmacos, permitindo que 0s animais expressem
com maior eficiéncia seu desempenho.

Por isto alguns fatores como, local de inser¢cdo dos animais, condigdes sanitarias,
composicdo, processamento dos aditivos e dosagem a ser adicionada nas dietas podem
interferir na eficcia desses produtos. Fazendo-se necessario estudos que comprovem a
eficiéncia de utilizacdo deles, garantindo que haja bons resultados a campo, onde hd um maior
desafio.

Portanto, ainda que a utilizacdo de aditivos sejam muitas das vezes benéficas, €
necessario realizar pesquisas relacionadas com o modo de acdo dos aditivos e aplicabilidade,
sendo necessario determinar as dosagens e efeitos na microbiota dos animais, atentando-se ao
excesso, visto que alguns podem causar toxicidade aos animais, logo sua utilizacdo deve ser
criteriosa, dentro das recomendacdes para cada situacdo, promovendo assim maior capacidade
de expressdo do potencial genético dos animais.

Ademais, os estudos com a inclusdo de aditivos na dieta de suinos tendem a aumentar
nos proximos anos, pois estes produtos apresentam resultados eficientes em substituicdo ao
uso de antibidticos promotores de crescimento, visto que o mercado consumidor estd mais

exigente quanto a ndo utilizagdo dos mesmos.
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