Research, Society and Development, v. 10, n. 1, 46210111960, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i1.11960

Avaliacao econémica da larvicultura de Tambatinga (Colossoma macropomum X
Piaractus brachypomus) em diferentes densidades de estocagem em sistema de

bioflocos

Economic evaluation of Tambatinga larviculture (Colossoma macropomum x Piaractus
brachypomus) at different stocking densities in a biofloc system

Evaluacion econdmica de la larvicultura de Tambatinga (Colossoma macropomum X Piaractus

brachypomus) a diferentes densidades de poblacidn en un sistema de biofloc

Recebido: 13/01/2021 | Revisado: 16/01/2021 | Aceito: 19/01/2021 | Publicado: 24/01/2021

Kérita Fernanda da Silva Lira
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8238-7808
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil
E-mail: karita_fernanda2@hotmail.com
Jader Brenner Barbosa de Sousa
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1428-8100
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil
E-mail: jaderbrenner13@hotmail.com

Bruna Rosa Batista

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6950-7833
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil
E-mail: brunna.brb@gmail.com

Diego Pierotti Procopio

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1622-3335
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil
E-mail: diego_pierottivrb@yahoo.com.br
Janessa Sampaio de Abreu Ribeiro
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2129-2538
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil
E-mail: janessabreu@yahoo.com.br

Marcio Aquio Hoshiba

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5438-4108
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil
E-mail: tokudazoo@gmail.com

Resumo

Objetivou-se, neste estudo, realizar a avaliacdo econémica da larvicultura de Tambatinga em trés densidades de
estocagem (10, 20 e 30 pdés-larvas/litro) submetidas ao sistema de bioflocos (BFT) e a agua clara (AC) utilizando os
dados zootécnicos coletados durante um periodo experimental de 12 dias. A larvicultura foi dimensionada para a
cidade de Cuiaba- Mato Grosso. Foram mensurados o Custo Operacional Efetivo, Custo Operacional Total e o Custo
Total de Producdo (CT), e realizada a andlise do custo-beneficio dos sistemas BFT e AC por meio do indicador
financeiro-produtivo (Ifp) (g/R$). Os CTs (R$/litro) dos tratamentos com BFT foram de R$ 0,0843 (10 pos-
larvas/litro), R$ 0,134 (20 pos-larvas/litro), R$ 0,1837 (30 pos-larvas/litro), sendo esses valores maiores do que 0s
CTs encontrados em AC de R$ 0,0588, R$ 0,1088, R$0,1589, respectivamente. Os Ifps, das densidades 10, 20 e 30
em BFT, nesta ordem, foram de 0,287¢g, 0,1392g e 0,0651g para cada R$ 1,00 de CT. J4& em AC os Ifps foram de
0,0639¢/R$1,00, 0,07899g/R$1,00 e 0,1052g/R$1,00, conforme o0 aumento da densidade. Por meio do Ifp, foi possivel
avaliar que mesmo com maior CT, a utilizacdo de sistemas de BFT, com densidade de 10 e 20 pés-larvas/litro,

permitem maior ganho de biomassa final para cada real alocado na atividade.
Palavras-chave: Custo de producdo; Floco microbiano; Hibrido; Indicador financeiro; Piscicultura.

Abstract

The objective of this study was to carry out an economic evaluation of Tambatinga larviculture in three stocking
densities (10, 20 and 30 post-larvae / liter) submitted to the biofloc system (BFT) and clear water (AC) using the data
zootechnics collected during a 12-day experimental period. Larviculture was designed for the city of Cuiaba-Mato
Grosso. The Effective Operating Cost, Total Operating Cost and Total Production Cost (CT) were measured, and the
cost-benefit analysis of the BFT and AC systems was performed using the financial-productive indicator (Ifp) (g / R
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$). The CTs (R $/ liter) of treatments with BFT were R $ 0.0843 (10 post-larvae / liter), R $ 0.134 (20 post-larvae /
liter), R $ 0.1837 (30 post-larvae) / liter), these values being higher than the CTs found in CA of R $ 0.0588, R $
0.1088, R $ 0.1589, respectively. Ifps, of densities 10, 20 and 30 in BFT, in this order, were 0.287¢g, 0.1392g and
0.0651g for each R $ 1.00 of CT. In AC, the Ifps were 0.0639g / R $ 1.00, 0.0789g /R $ 1.00 and 0.1052g /R $ 1.00,
as the density increased. Through Ifp, it was possible to assess that even with a higher TC, the use of BFT systems,
with a density of 10 and 20 post-larvae / liter, allows greater gain of final biomass for each real allocated in the
activity.

Keywords: Production cost; Microbial flake; Hybrid; Financial indicator; Pisciculture.

Resumen

El objetivo de este estudio fue realizar una evaluacién econémica de la larvicultura de Tambatinga en tres densidades
de poblacion (10, 20 y 30 postlarvas / litro) sometidas al sistema biofloc (BFT) y agua clara (AC) utilizando los datos
zootecnia recolectada durante un periodo experimental de 12 dias. La larvicultura fue disefiada para la ciudad de
Cuiaba-Mato Grosso. Se midieron el Costo Operativo Efectivo, Costo Operativo Total y Costo Total de Produccion
(CT), y se realizé el andlisis de costo-beneficio de los sistemas BFT y AC utilizando el indicador financiero-
productivo (Ifp) (g/ R $). Los CT (R $/ litro) de los tratamientos con BFT fueron R $ 0,0843 (10 postlarvas / litro), R
$ 0,134 (20 postlarvas / litro), R $ 0,1837 (30 postlarvas) / litro), siendo estos valores superiores a los CT encontrados
en CA de R $0,0588, R $0,1088, R $ 0,1589, respectivamente. Los ifps, de densidades 10, 20 y 30 en BFT, en este
orden, fueron 0,287g, 0,1392g y 0,0651g por cada R $ 1,00 de CT. En AC, los Ifps fueron 0.0639g /R $ 1.00, 0.0789¢
/R $1.00y0.1052g / R $ 1.00, a medida que aumentaba la densidad. A través de Ifp, se pudo evaluar que ain con un
CT mayor, el uso de sistemas BFT, con una densidad de 10 y 20 postlarvas / litro, permite mayor ganancia de biomasa
final por cada real asignado en la actividad.

Palabras clave: Costo de produccion; Copos microbianas; Hibrido; Indicador financiero; Piscicultura.

1. Introducéo

A tecnologia de bioflocos é uma técnica capaz de melhorar a qualidade da &gua através da adi¢cdo de uma fonte de
carbono ao sistema de aquicultura. A aplicacdo de carbono, ao respeitar uma propor¢do de carbono-nitrogénio (12 a 20:1),
contribui para que haja a formagéo e estabilizacéo natural de uma comunidade microbiana, a qual junto com as excre¢6es dos
organismos e outros polimeros presentes na 4gua de cultivo, formam os flocos (Emerenciano, Martinez-Cérdova, Martinez-
Porchas & Miranda-Baeza, 2017; Castilho-Barros, 2018).

Os microrganismos utilizam as fontes de carbono e simultaneamente incorporam nitrogénio inorganico téxico,
resultando na produgdo de proteinas microbianas e na melhora nos parametros da agua (Avnimelech, 1999). Essa tecnologia
permite a menor utilizagdo de recursos hidricos, por apresentar troca minima ou nenhuma troca de &gua durante o ciclo de
cultivo. Além disso, ha a possibilidade da sua reutilizagdo em um préximo ciclo produtivo, proporcionando um menor impacto
ambiental (Emerenciano et al., 2017). Na produ¢do de Tilapia (Oreochromis niloticus), o uso de bioflocos permitiu uma
reducdo na utilizagdo da quantidade de dgua de 23.934,42 metros clUbicos (m3) para 128,21 m3 na producdo de 1 tonelada de
peixe (Jatoba, Borges & Silva, 2019).

Além do uso consciente da agua, o floco microbiano € uma fonte proteica e pode servir de alimento para as espécies
cultivadas nesse sistema, aumentando a utilizagdo de outros alimentos, proporcionando uma reducdo nos custos produtivos
com a alimentacdo dos peixes (Avnimelech, 1999). Alguns trabalhos com a utilizagdo do bioflocos tém demonstrado
resultados satisfatérios no desempenho dos peixes, como pode ser observado na taxa de conversdo alimentar (consumo de
racdo do animal em um periodo de tempo/ganho de peso) de alevinos de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) em que esse
parametro foi melhor em BFT (1,14) do que em AC (1,39) (Jatoba et al., 2019); Poli (2013) observou um maior peso e
comprimento final (88,6 mg e 21 mm) em larvas de Jundia (Rhamdia quelen) cultivados em bioflocos quando comparadas as
larvas do tratamento controle (AC) (64,9 mg e 19 mm). No trabalho de Ekasari, Rivandia, Firdausi, Surawidjaja, Zairin,
Bossier e Schryver (2015) foi constatado uma taxa de sobrevivéncia de 98% de larvas de Tilapia do Nilo em BFT, ja em &gua
AC foi de apenas 75%; além disso, os pesquisadores Long, Yang, Li, Guan e Wu (2015) observaram uma melhora nas

atividades das enzimas digestivas e resposta imune de Tilapias do Nilo. Essas melhorias nos parametros zootécnicos podem ser
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uma alternativa para a criacdo de pos-larvas, visto que, ha uma grande perda por predacdo ou pela dificuldade de controlar a
qualidade da agua durante o ciclo produtivo.

Apesar de apresentar alguns dados de viabilidade técnica da utilizacdo de bioflocos na criacdo de algumas espécies
aquicolas conforme Rego (2016), essa tecnologia ainda é vista com ressalvas devido ao alto custo operacional decorrente da
implementacdo de instalacGes, que podem ser compensados com o aumento da producdo (com a possibilidade de ganhos com a
escala produtiva), sendo necessario a avaliagdo econdmica comparativa de sistemas tradicionais com o sistema de producéo
com bioflocos.

Rego (2016) ao realizar uma analise de investimento do cultivo de camardo marinho (Litopenaeus vannamei) em
sistemas em bioflocos e em agua clara, considerando a producdo em um hectare no ano de 2014, encontrou um Valor Presente
Liquido maior para o sistema de bioflocos (142.004,42 US$), quando comparado ao sistema convencional (105.115,23 USS$).
Matias (2018) também analisou a criacdo de camardo em sistema de bioflocos comparando-a ao sistema tradicional (que é feito
em agua clara) e encontrou um indice geral de sustentabilidade econdmica maior no sistema com bioflocos.

As avaliagdes econdmicas do cultivo de peixes ainda é incipiente, mas o investimento na tecnologia de bioflocos pode
ser compensado devido ao melhor aproveitamento da estrutura de cultivo pela capacidade de aumentar a densidade de
estocagem (Lima, Souza, Wambach, Silva & Correia, 2015; Sefarini, 2015), como foi observado por Bezerra (2014) ao testar
densidades de estocagem (200, 400 e 600 peixes/m3) de alevinos de Tilapia (Oreochromis niloticus) em sistema de bioflocos
encontrou uma diminuicéo no indice de custo conforme o aumento da densidade de estocagem utilizada, sendo R$ 0,76/peixe,
R$0,49/peixe e R$0,40/peixe, respectivamente.

A introdugdo da tecnologia do bioflocos no estado de Mato Grosso é uma alternativa promissora, visto que a
piscicultura mato-grossense possui lugar de destaque na producdo nacional, sendo o 5° maior produtor de peixes de cultivo e o
2° maior produtor de peixes nativos (Anuario Peixe BR, 2020). Além do potencial da atividade piscicola, o estado conta com
uma vasta disponibilidade de matéria prima para fabricacdo de racéo, permitindo diminuir custos da producgéo. A possibilidade
de melhorar a qualidade de 4gua, a taxa de sobrevivéncia e aumentar a densidade de estocagem, é almejado por produtores de
larvas de peixes nativos, fase esta que em sistema tradicional, as larvas sdo transferidas para os viveiros entre dois e cinco dias
de vida ocorrendo grande perda por predacao ou pela dificuldade de controlar a qualidade da agua. Nesse contexto, 0 presente
estudo teve como objetivo realizar a avaliagdo econdmica da larvicultura de Tambatinga dimensionada em Cuiaba - Mato

Grosso, comparando diferentes densidades de estocagem em sistema de bioflocos e em dgua clara.

2. Metodologia

A metodologia utilizada foi de natureza quantitativa, como descrito por Pereira, Dorlivete, Parreira e Shitsuka (2018),

foi feita a coleta dos dados numeéricos, os quais foram analisados por meio da equacdo de um indicador financeiro-produtivo.

2.1 Anélise experimental

O estudo foi conduzido no Setor de Piscicultura da Fazenda Experimental da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT), localizada em Santo Antonio do Leverger — Mato Grosso (Latitude 15° 51° 56”” S e Longitude 56° 04’ 36°> W), entre
09 a 20 de margo de 2019, totalizando num periodo de 12 dias, com protocolo experimental aprovado pelo CEUA (Comité de
Etica no Uso de Animais/ UFMT) processo n° 23108.027014/2019-96.

No experimento foram utilizadas 1.080 pds-larvas com peso médio inicial de 0,00072 gramas (g) e 6,02 milimetros
(mm) de comprimento. As pos-larvas foram submetidas aos tratamentos de sistema com agua clara (AC) como controle e um
sistema com a tecnologia bioflocos (BFT). Cada tratamento continha trés diferentes niveis de densidades, com 10, 20 e 30 p6s-

larvas/litro de 4gua com 3 repeticGes, totalizando 18 unidades experimentais.
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Além disso, foram realizadas biometrias nos dias 0, 3, 6, 9 e 12 dias do periodo experimental. As pds-larvas de
Tambatinga foram coletadas (n=3) e fixadas em formalina (10%) e apds 24 horas a solucdo foi substituida por alcool 70%.
Ap0s esse processo as pos-larvas foram mantidas para posterior avaliagcdo da sobrevivéncia (%), peso (g) e comprimento (mm)
dos exemplares.

No final do experimento foram contabilizados os sobreviventes de cada unidade experimental e estes foram

somados ao nimero de pés-larvas coletadas nas biometrias (n=12). Posteriormente foi calculado o percentual de sobrevivéncia.

2.2 Anélise econémica

Para a realizacdo da analise econdmica, uma larvicultura foi hipoteticamente dimensionada para a cidade de Cuiaba,
localizada no estado de Mato Grosso. A estrutura produtiva considerada foi de uma estufa agricola de 422 m2 contendo doze
tanques circulares de 30.000 litros cada, e um escritério com banheiro. Os outros bens que compdem o sistema produtivo sdo o
peagdmetro, pucd, compressores de ar, sistema de aeracao, paquimetro digital, balanca de precisdo, microscopio estereoscopico
e lAmpadas incandescentes. Os materiais utilizados para a andlise do custo de implantacdo da larvicultura foram retiradas de
Pavanelli (2010) e Lopes, Silva e Henrique. (2014), e as informagdes financeiras foram retiradas de sites especializados no més
de agosto de 2019.

As estruturas produtivas analisadas consistem na producdo em bioflocos e outro em &gua clara nas diferentes
densidades de estocagem (10, 20 e 30 pds-larvas/litro). Foram consideradas uma capacidade produtiva total por ciclo de
producdo de 3.600.000, 7.200.000 e 10.800.000, conforme as densidades 10, 20 e 30 pés-larvas/litro.

Foi considerado um periodo de larvicultura de apenas 6 meses no ano (outubro-dezembro e janeiro-margo), em
virtude do processo final de maturacdo gonadal dos peixes estar relacionado com o periodo de chuva associado com o aumento
da temperatura (Rodrigues, Lima, Alves, Rosa, Torati e Santos, 2013) e fisiologia reprodutiva do animal. O empreendimento
receberia larvas de 3 dias de vida, fazendo um ciclo de 12 dias, totalizando 12,17 ciclos por ano, para os diferentes tipos de
sistemas analisados (Tabela 1).

Tabela 1. Indicadores de produgdo da larvicultura usados para os calculos da andlise econdmica nas diferentes densidades

avaliadas.

Indicadores ' Tipo de sistema

Agua clara Bioflocos

Densidade (pds-larvas/litro) 10 20 30 10 20 30
Sobrevivéncia (%) 80,00 85,83 97,77 66,66 38,33 32,96
Densidade final (pos-larvas/litro) 8 17,166 29,331 6,666 7,666 9,888
Peso médio inicial (g/p6s-larva) 0,00072 0,00072 0,00072 0,00072 0,00072 0,00072
Peso médio final (g/pos-larva) 0,00047 0,0005 0,00057 0,00363 0,00244 0,00121
Biomassa final (g/litro) 0,00376 0,00858 0,01671 0,02419 0,01870 0,01196
Quantidade de racdo (g/litro/dia)* 0,00036 0,00072 0,00108 0,00036 0,00072 0,00108
Quantidade de racéo (g/litro/ciclo) 0,00432 0,00864 0,01296 0,00432 0,00864 0,01296
Duracéo do ciclo (dias) 12 12 12 12 12 12
Quantidade de ciclos por ano** 12,17 12,17 12,17 12,17 12,17 12,17

* Para o calculo da quantidade de ragdo consumida foi considerado 5% do peso médio inicial das pds-larvas. **Para o calculo do nimero de
ciclos foram acrescidos 3 dias no tempo de cultivo de cada densidade, devido ao tempo de manutengao do tanque. Fonte: Autores.
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A méo de obra foi calculada para cada ciclo, sendo um auxiliar com doze diarias de R$ 33,27, com base no salario
minimo de R$ 998,00 e uma didria de um responsével técnico de R$ 99,80, referentes a um recebimento mensal de trés saléarios
minimos. Os valores sdo referentes ao periodo de agosto de 2019.

O custo com energia elétrica, primeiramente foi contabilizado para cada ciclo produtivo. Para isso, foi calculado a
partir do nimero de horas que os equipamentos estariam ligados por dia, da poténcia de cada item e pelo nimero de dias que

seriam utilizados por ciclo (Tabela 2).

Tabela 2. Consumo de energia elétrica para a producdo de pds-larvas.

Equipamentos Quantidade Horas/dia Kwh/ciclo R$/Kwh/ciclo Participacao
Compressor 1CV 12 24 257712 1.227,71 99,93%
Microscopio 20W 1 0,5 0,12 0,06 0,00%
Balanga 60W 1 0,5 0,36 0,17 0,01%
Lampada incandescente 60 W 4 2 1,44 0,69 0,06%
TOTAL 2.577,6 1.228,63 100,0%

Valor do kwh rural em agosto de 2019 = R$ 0,47639 para 0 municipio de Cuiaba-MT. Fonte: Adaptado de Pavanelli (2010).

No sistema com bioflocos foram calculadas a quantidade de melago (51,84 kg), farelo de arroz (30,24 kg) e
probidtico (30,24 kg) necessarios para o sistema produtivo de 360.000 litros de &gua por ciclo. J& no sistema de &gua clara, que
necessita de renovacao de &gua para o controle da qualidade, foi contabilizada uma renovagdo de 20% do volume total por
semana, totalizando uma perda de 123.428,57 litros a cada 12 dias, sendo um custo de R$ 18,00 conforme indicado pela
prefeitura de Cuiaba (2019) a cada 10.000 litros de agua utilizados (para valores de agosto de 2019).

Para estimar o custo de producéo foi utilizada a metodologia proposta por Martin, Serra, Antunes, Oliveira e Okawa
(1994), que compreende na organizacdo dos custos produtivos nas seguintes categorias: A) Custo Operacional Efetivo (COE)
= compreende no somatorio dos custos variaveis da atividade; B) Custo Operacional Total (COT) = somatério do COE com a
depreciacdo, manutencdo de instalacBes (construgdes e benfeitorias) e o seguro do capital fixo; C) Custo Total de Producédo
(CT) = somatério do COT com a remuneracdo do capital (custo de oportunidade).

Para analise do custo-beneficio dos sistemas BFT e AC foi utilizado um indicador financeiro-produtivo (g/R$)
(Equacéo 1), que leva em consideragdo a biomassa final (g/litro) obtida através da multiplicagdo da sobrevivéncia com o peso
médio final (Tabela 1) e o custo total de producdo (R$/litro) para cada sistema analisado.

Biomassa final (1)

Custo Total

Indicador financeiro — produtive (Ifp) =

3. Resultados e Discusséo

O investimento inicial para a implantagdo de um sistema produtivo de pos-larvas, contendo uma estufa agricola de
422 m2 com doze tanques circulares, e um escritorio com banheiro, foi estimado em R$ 66.783,30, ndo contabilizando gastos
com aquisicdo da propriedade e licenciamentos ambiental. Para um melhor controle ambiental foi optado pela implantacéo dos
tanques em uma estufa agricola, para que haja uma diminui¢cdo de predacdes e de variages de temperatura. Este investimento
adicional foi contabilizado em R$ 17.935,00 (Tabela 3).
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Tabela 3. Custo de implantacdo de uma piscicultura para producédo de pos-larvas de Tambatinga para 0 municipio de Cuiaba —

Mato Grosso.

Vida Valor
Componente Unidade atil Quantidade Unitario Valor Total (R$)
(anos) (R9)
1. InstalacGes
Tanque de cultivo larval (30.000 L) un 15 12 1.500,00 18.000,00
Escritorio com Banheiro m? 20 9 300,00 2.700,00
Estufa agricola m? 21 422 42,50 17.935,00
2. Equipamentos
Peagametro un 2 1 700,00 700,00
Puca un 2 1 84,8 84,80
Compressor de ar un 5 12 1.900,00 22.800,00
Sistema de aeracédo un 5 1 500 500,00
Paquimetro digital un 1 1 53,90 53,90
Balanca de precisdo un 3 1 2.500,00 2.500,00
Microscdpio estereoscopico un 10 1 1.500,00 1.500,00
Lampada incandescente un 2 4 2,40 9,60
Total 66.783,30

Nota: L - litros, R$ - reais, un — unidade, m? — metro quadrado. Fonte: Adaptado de Pavanelli (2010) e Lopes et al. (2014).

Os COEs em agua clara variaram conforme as densidades de estocagem 10, 20 e 30 pos-larvas/litro, tendo custos de
R$ 245.457,08, R$ 464.778,23 e R$ 684.099,38, respectivamente. O principal gasto observado foi com a aquisigdo das larvas,
que variam de 85,07 a 94,40% do custo total de producdo para os diferentes niveis de densidade. Além disso, é possivel
verificar que o CT se elevou conforme o aumento da densidade de estocagem, sendo R$ 219.060,00 para a densidade de 10
larvas/litro e R$ 657.180,00 para 30 larvas/litro (Tabela 4).
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Tabela 4. Custo produtivo anual de criacdo de pds-larvas de Tambatinga em agua clara para 0 municipio de Cuiaba - Mato

Grosso.

Discriminacédo

Agua clara

Densidades de estocagem

10 pos-larva/litro

20 pos-larva/litro

30 pos-larvallitro

Valores (R$) % Valores (R$) % Valores (R$) %

Racéo 261,15 0,10 522,30 0,11 783,46 0,11
Larvas 219.060,00 85,07 438.120,00 91,88 657.180,00 94,40
Kit-amonia 357,80 0,14 357,80 0,08 357,80 0,05
Kit-alcalinidade 368,02 0,14 368,02 0,08 368,02 0,05
Energia Elétrica 14.944,06 5,80 14.944,06 3,13 14.944,06 2,15
Responsavel técnico 1.214,57 0,47 1.214,57 0,25 1.214,57 0,17
Renovacdo de dgua 2.703,83 1,05 2.703,83 0,57 2.703,83 0,39
Méo-de-Obra 4.858,75 1,89 4.858,75 1,02 4.858,75 0,70
Manutenc¢do de equipamentos 1.688,90 0,66 1.688,90 0,35 1.688,90 0,24
Custo operacional efetivo

(COE) 245.457,08 95,32 464.778,23 97,47 684.099,38 98,27
Depreciacdo instalagdes 1.970,14 0,77 1.970,14 0,41 1.970,14 0,28
Depreciacéo equipamentos 4.567,23 1,77 4.567,23 0,96 4.567,23 0,66
Seguro do capital fixo 776,84 0,30 776,84 0,16 776,84 0,11
Manutenc&o de instalagdes 386,35 0,15 386,35 0,08 386,35 0,06
Custo Operacional Total

(com) 253.157,63 98,31 472.478,78 99,09 691.799,94 99,38
Juros do capital fixo 4.340,91 1,69 4.340,91 0,91 4.340,91 0,62
Custo Total (CT) 257.498,55 100,0 476.819,70 100,0 696.140,85 100,0

Nota: R$ - reais. Fonte: Resultado da pesquisa.

Os CTs por litro em &gua clara foram de R$ 0,0588, R$ 0,1088 e R$ 0,1589, para as densidades 10, 20 e 30 pds-larva/

litro, respectivamente (Tabela 5).
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Tabela 5. Custo produtivo anual por litro de criacdo de pds-larvas de Tambatinga em agua clara para 0 municipio de Cuiaba —

Mato Grosso.

Agua clara

o Densidades de estocagem
Discriminacao

10 pos-larva/litro 20 pos-larva/litro 30 pés-larvallitro

R$/litro R$/litro R$/litro
Racdo 0,0001 0,0001 0,0002
Larvas 0,0500 0,1000 0,1500
Kit-amonia 0,0001 0,0001 0,0001
Kit-alcalinidade 0,0001 0,0001 0,0001
Energia Elétrica 0,0034 0,0034 0,0034
Responsavel técnico 0,0003 0,0003 0,0003
Renovacdo de dgua 0,0006 0,0006 0,0006
Mao-de-Obra 0,0011 0,0011 0,0011
Manutenc¢do de equipamentos 0,0004 0,0004 0,0004
Custo operacional efetivo (COE) 0,0560 0,1061 0,1561
Depreciacao instalacdes 0,0004 0,0004 0,0004
Depreciacao equipamentos 0,0010 0,0010 0,0010
Seguro do capital fixo 0,0002 0,0002 0,0002
Manutenc&o de instalacdes 0,0001 0,0001 0,0001
Custo Operacional Total (COT) 0,0578 0,1078 0,1579
Juros do capital fixo 0,0010 0,0010 0,0010
Custo Total (CT) 0,0588 0,1088 0,1589

Fonte: Resultado da pesquisa.

Os COEs no sistema de bioflocos também variaram conforme o aumento da densidade de pds-larvas, que foram de
R$357.297,10, R$576.618,25, R$795.939,40 para as densidades 10, 20 e 30, respectivamente. O CT de cada tipo de densidade
foi de R$ 369.338,57 (10 pds-larvas/litro), R$ 588.659,72 (20 pds-larvas/litro) e R$ 804.845,87 (30 pds-larvas/litro). Neste
sistema pode-se observar que o probidtico foi o segundo componente de custo com maior participacdo no CT, com valores
entre 25,41% e 11,66%, ficando atras apenas do custo com a aquisicao das pos-larvas (Tabela 6).
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Tabela 6. Custo produtivo anual de criacdo de po6s-larvas de Tambatinga em sistema de bioflocos para o municipio de Cuiaba

— Mato Grosso.

Bioflocos

L Densidades de estocagem
Discriminacéo

10 pos-larva/litro 20 pos-larva/litro 30 pos-larvallitro
Valores (R$) % Valores (R$) % Valores (R$) %

Racéo 261,15 0,07 522,30 0,09 783,46 0,10
Larvas 219.060,00 59,31 438.120,00 74,43 657.180,00 81,65
Kit-ambnia 357,80 0,10 357,80 0,06 357,80 0,04
Kit-alcalinidade 368,02 0,10 368,02 0,06 368,02 0,05
Energia Elétrica 14.944,06 4,05 14.944,06 2,54 14.944,06 1,86
Responsavel técnico 1.214,57 0,33 1.214,57 0,21 1.214,57 0,15
Méo-de-Obra 4.858,75 1,32 4.858,75 0,83 4.858,75 0,60
Bioflocos

Probi6tico 93.845,30 25,41 93.845,30 15,94 93.845,30 11,66

Melago 19.557,68 5,30 19557,68 3,32 19.557,68 2,43

Farelo de arroz 1.140,86 0,31 1140,86 0,19 1.140,86 0,14
Manutencéo de equipamentos 1.688,90 0,46 1688,90 0,29 1.688,90 0,21
Cuto operacional efetivo (COE) 357.297,10 96,74 576.618,25 97,95 795.939,40 98,89
Depreciacao instalacdes 1.970,14 0,53 1.970,14 0,33 1.970,14 0,24
Depreciacao equipamentos 4.567,23 1,24 4.567,23 0,78 1.432,23 0,18
Seguro do capital fixo 776,84 0,21 776,84 0,13 776,84 0,10
Manutenc&o de instalactes 386,35 0,10 386,35 0,07 386,35 0,05
Custo Operacional Total (COT) 364.997,65 98,82 584.318,80 99,26 800.504,96 99,46
Juros do capital fixo 4.340,91 1,18 4.340,91 0,74 4.340,91 0,54
Custo Total (CT) 369.338,57 100 588.659,72 100 804.845,87 100

Fonte: Resultado da pesquisa.

A producéo de pos-larvas por litro em sistema de bioflocos obteve uma variagdo do CT de R$ 0,0843 a R$ 0,1837,

conforme 0 aumento da densidade de 10 para 30 (Tabela 7).
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Tabela 7. Custo produtivo anual por litro de 4gua para a criacdo de pés-larvas de Tambatinga em sistema de bioflocos no

municipio de Cuiaba — Mato Grosso.

Bioflocos

o Densidades de estocagem
Discriminagao

10 pos-larva/litro 20 pos-larva/litro 30 pds-larvallitro
R$/litro R$/litro R$/litro
Racdo 0,0001 0,0001 0,0002
Larvas 0,0500 0,1000 0,1500
Kit-amonia 0,0001 0,0001 0,0001
Kit-alcalinidade (HidroAll) 0,0001 0,0001 0,0001
Energia Elétrica 0,0034 0,0034 0,0034
Responsavel técnico 0,0003 0,0003 0,0003
Mao-de-Obra 0,0011 0,0011 0,0011
Bioflocos
Probidtico 0,0214 0,0214 0,0214
Melaco 0,0045 0,0045 0,0045
Farelo de arroz 0,0003 0,0003 0,0003
Manutenc¢do de equipamentos 0,0004 0,0004 0,0004
Cuto operacional efetivo (COE) 0,0816 0,1316 0,1817
Depreciacéo instalacdes 0,0004 0,0004 0,0004
Depreciacéo equipamentos 0,0010 0,0010 0,0003
Seguro do capital fixo 0,0002 0,0002 0,0002
Manutencdo de instalagdes 0,0001 0,0001 0,0001
Custo Operacional Total (COT) 0,0833 0,1334 0,1827
Juros do capital fixo 0,0010 0,0010 0,0010
Custo Total (CT) 0,0843 0,1344 0,1837

Fonte: Resultado da pesquisa.

Os CTs por litro de agua dos tratamentos com BFT foram de R$0,0843 (10 pos-larvas/litro), R$ 0,134 (20 pos-
larvas/litro), R$ 0,1837 (30 pos-larvas/litro), sendo esses valores maiores do que os CTs encontrados para 0s sistemas
produtivos em AC de R$ 0,0588 (densidade de 10 pés-larvas/litro), R$ 0,1088 (densidade de 20 pos-larvas/litro), R$0,1589
(densidade de pés-larvas/litro), respectivamente.

Com o intuito de associar as caracteristicas zootécnicas com as econdmicas encontradas nos diferentes tratamentos,
foi utilizado o Ifp que levou em consideracdo a biomassa final (g/litro) obtida através da multiplicacdo da sobrevivéncia com o
peso médio final (Tabela 1) e o CT para cada litro de dgua (R$/litro). As pés-larvas mantidas em agua clara obtiveram um Ifp
de 0,0639, 0,0789 e 0,1052 g/R$ para as densidades 10, 20 e 30 pds-larvas/litro, respectivamente. No entanto, as pés-larvas em
sistema de bioflocos nas densidades de 10 e de 20 pos-larvas/litro alcancaram um Ifp de 0,287 e 0,1392, respectivamente,
sendo esses valores superiores ao encontrados ao sistema produtivo em agua clara. Ja o Ifp das p6s larvas em densidade de 30
pos-larvas/litro em sistema de bioflocos, foi inferior (0,0651 g/R$) ao obtido na mesma densidade em &gua clara (0,1052 g/R$)
(Tabela 8).
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Tabela 8. Indicador financeiro-produtivo da criacdo de pés-larvas de Tambatinga em sistema de bioflocos e adgua clara em

diferentes densidades de estocagem para 0 municipio de Cuiaba — Mato Grosso.

Agua clara Bioflocos
Densidade (pés-larvas/litro) 10 20 30 10 20 30
Gasto/litro (R$) 0,0588 0,1088 0,1589 0,0843 0,1344 0,1837
Gasto/ pos-larva (R$) 0,0059 0,0054 0,0053 0,0084 0,0067 0,0061
Indicador (g/R$) 0,0639 0,0789 0,1052 0,287 0,1392 0,0651

Fonte: Resultado da pesquisa.

Pode-se observar que conforme houve um aumento na densidade, o custo para producdo de uma pos-larva adicional
tende a diminuir conforme o aumento do nivel de producdo (ganho em escala produtiva). No sistema de AC, a variacdo
encontrada foi de R$0,0059 (densidade de 10 pds-larva) para R$ 0,0053 (densidade de 30 pés-larva), ja em BFT foi de R$
0,0084 (densidade de 10 pds-larva) para R$ 0,0061 (densidade de 30 p6s-larva) (Tabela 8).

Os resultados de custo por pds-larva em AC, corroboram com os de Ayroza, Romagosa, Ayroza, Filho e Salles
(2011), que ao avaliaram o custo operacional total da criagdo de juvenis de tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus) em tanques-
rede em diferentes densidades de estocagem (100, 200, 300 e 400 peixes/m®) também observaram uma reducéo de R$0,72 para
R$ 0,57 por peixe, conforme houve o0 aumento da densidade de 100 para 400 peixes/m2.

O mesmo ¢ observado na produgdo de alevinos de tilapia em sistema “raceway”, com o aumento da densidade de
estocagem de 90 para 120 peixes/m3, alcangou-se uma diminuicdo no custo de R$0,99 para R$0,90 por kg de peixe produzido
(Silva, Kronka, Tavares, Silva Junior & Souza, 2003).

Os dados encontrados de custo total de pds larvas em BFT, vao ao encontro com os resultados alcangados por Bezerra
(2014), que ao testar quatro densidades de estocagem (200, 400, 600 e 800 peixes/m3) de alevinos de tilapia em sistema de
bioflocos, obteve indice de custo operacional parcial por peixe de R$ 0,76 (200 peixes/m3), R$ 0,49 (400 peixes/m3), R$ 0,40
(600 peixes/m?) e R$ 3,73 (800 peixes/m3), sendo assim, houve uma diminuigdo do custo de producéo conforme o aumento do
namero de animais, com excecédo da densidade de 800 peixes/m3, devido a baixa sobrevivéncia (32,6%).

Nesse contexto, verificou-se que o CT do sistema de BFT mostrou-se superior ao sistema produtivo de AC, para 0s
niveis de densidades avaliados (Tabela 4 e 6). No entanto, em relagdo ao desempenho econémico, os sistemas de bioflocos de
pos-larvas em densidade 10 e 20 mostraram-se mais eficientes (0,287g e 0,1392g por R$ 1,00 investido) quando comparados
as mesmas densidades em &gua clara (0,0639g e 0,0789g por R$ 1,00 investido), cerca de 4,5 e 1,76 vezes maior,

respectivamente.

4. Concluséo

Diante do exposto, pode-se concluir para o experimento realizado, que quanto maior o nimero de pos-larvas por litro
(com uma variagao na densidade de 10 a 30 pds-larvas), menor tende a ser o custo produtivo do sistema de BFT, pois ha uma
diluicdo dos custos produtivos por unidade animal. E utilizando o Indicador financeiro-produtivo, é possivel avaliar que
mesmo com um maior custo de producéo, a utilizacdo de sistemas de bioflocos, com densidade de 10 e 20 pds-larvas/litro,
permite um maior ganho de biomassa final para cada real alocado na atividade.

Sugere-se a pesquisa da utilizagdo da Tambatinga em bioflocos desde a fase de larva até a fase final de produgao,
analisando assim o desempenho dos animais em todo o ciclo, observando se esse beneficio em ganho de biomassa observado
na fase larval, pode também refletir em um possivel encurtamento do ciclo de producédo e consequente aceleracdo no retorno de

capital investido.
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