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Resumo

Os mesoinvertebrados provocam mudangas nas propriedades fisicas e quimicas da matéria orgénica durante o
processo de compostagem. Sdo excelentes recicladores de matéria organica. O objetivo deste estudo foi avaliar a
densidade e a diversidade de mesoinvertebrados em sistema de tratamento aerdbio de residuos sélidos orgéanicos
domiciliares. O trabalho realizado em Campina Grande, estado da Paraiba, Brasil, seguiu os principios da pesquisa
experimental. Foram coletados residuos soélidos organicos em 46 residéncias, previamente segregados na fonte
geradora. Por 15 semanas o sistema foi monitorado diariamente. Durante a compostagem foram coletados 1.258
individuos pertencentes a seis ordens: Diptera (88,5%), Mesostigmata (5,5%), Coleoptera (2,4%), Isopoda (2,4%),
Araneae (0,6%) e Orthoptera (0,6%). No processo de compostagem foram observadas trés fases distintas, nas quais as
espécies foram diferenciadas. Constatou-se que no sistema de tratamento dos residuos sélidos organicos domiciliares,
ha consideravel participacéo de organismos que atuam nas diferentes fases do tratamento, correlacionando-se com as
mudancgas fisico-quimicas e influenciando no funcionamento de todo o sistema.

Palavras-chave: Meio ambiente; Tratamento bioldgico; Gestdo ambiental; Biodiversidade.

Abstract

The mesoinvertebrates cause changes in the physical and chemical properties of organic matter during the composting
process. They are excellent recyclers of organic matter. The aim of this study was to evaluate the density and diversity
of mesoinvertebrates in an aerobic treatment system for home organic solid waste. The work carried out in Campina
Grande, state of Paraiba, Brazil, followed the principles of experimental research. Solid organic waste was collected
in 46 residences, previously segregated in the generating source. For 15 weeks the system was monitored daily.
During composting, 1.258 individuals belonging to six orders were collected: Diptera (88.5%), Mesostigmata (5.5%),
Coleoptera (2.4%), Isopoda (2.4%), Araneae (0.6% ) and Orthoptera (0.6%). In the composting process, three distinct
phases were observed, in which the species were differentiated. It was found that during the treatment system for
household solid organic waste, there is considerable participation of organisms that act in the different phases of
treatment, correlating with physical-chemical changes and influencing the functioning of the entire system.
Keywords: Environment; Biological treatment; Environmental management; Biodiversity.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i1.12170
https://orcid.org/0000-0002-6288-8469
mailto:cryslainne@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1593-1698
https://orcid.org/0000-0001-7695-284X
mailto:verissimo-pb@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-7393-642X
https://orcid.org/0000-0001-5861-7407
mailto:mangabeiraleite@gmail.com

Research, Society and Development, v. 10, n. 1, 59710112173, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i1.12173

Resumen

Los mesoinvertebrados provocan cambios en las propiedades fisicas y quimicas de la materia organica durante el
proceso de compostaje. Son excelentes recicladores de materia organica. El objetivo de este estudio fue evaluar la
densidad y diversidad de mesoinvertebrados en un sistema de tratamiento aer6bico de residuos sélidos organicos
domiciliarios. El trabajo realizado en Campina Grande, estado de Paraiba, Brasil, sigui6 los principios de la
investigacion experimental. Los residuos organicos solidos se recolectaron en 46 residencias, previamente segregadas
en la fuente generadora. Durante 15 semanas, el sistema se controlé diariamente. Durante el compostaje se
recolectaron 1.258 individuos pertenecientes a seis 6rdenes: Diptera (88.5%), Mesostigmata (5.5%), Coleoptera
(2.4%), Isopoda (2.4%), Araneae (0.6%) ) y Orthoptera (0.6%). En el proceso de compostaje se observaron tres fases
distintas, en las que se diferenciaron las especies. Se encontré que durante el sistema de tratamiento de residuos
organicos solidos domiciliarios, existe una participacién considerable de organismos que actGian en las diferentes fases
del tratamiento, correlacionandose con los cambios fisico-quimicos e influyendo en el funcionamiento de todo el
sistema.

Palablas clave: Medio ambiente; Tratamiento biol6gico; Gestion ambiental; Biodiversidad.

1. Introducéo

Um dos grandes problemas ambientais enfrentados atualmente pela humanidade € a geracdo de residuos, tendo em
vista 0s impactos negativos acarretados aos sistemas ambientais, econémicos e sociais. O cenario demanda tomada de deciséo
dos gestores, no sentido de adotar um conjunto de alternativas voltado para prevenir, mitigar ou mesmo, evitar esses impactos
(Silva et al., 2020).

Dentre os residuos sélidos urbanos, cerca de 46% correspondem aos organicos (Kaza et al., 2018), contudo, menos de
13% dos residuos sélidos de origem organica sdo coletados separadamente e tratados em todo mundo (Jirgensen; Gilbert &
Ramola, 2020). Um potencial significativo de residuos sélidos organicos gerados é disposto de forma inadequada, provocando
a formacdo de odores putresciveis, liberacdo de gases do efeito estufa na atmosfera e a contaminacdo e poluicdo ambiental
(Gilbert; Jirgensen & Ramola, 2020).

A parcela orgénica representa um risco de Sadude Publica, sobretudo, ao ponderar que a composi¢do da parcela
organica detém condi¢Bes favoraveis para abrigar diferentes organismos, dentre esses, organismos com significativa carga
patogénica, a exemplo de enterobactérias, fungos, protozoarios e helmintos e virus, como o novo coronavirus; todos
causadores de doencas resultantes da insalubridade ambiental (Freitas et al., 2020; Silva et al., 2020; Silva et al. 2020a).

O substrato em processo de compostagem constitui um ambiente com condi¢des favoraveis para alimentacéo,
deposicdo de ovos e desenvolvimento de larvas de uma comunidade dindmica de organismos, dentre os quais, 0S
mesoinvertebrados (Mira & Jaramillo, 2010). Esses organismos decompdem a matéria orgénica em particulas menores,
aumentando assim, a &rea de superficie para a acdo microbiana, tornando-os excelentes recicladores de matéria organica, uma
vez que, ao digerirem o substrato que constituem o sistema, transformam e liberam nutrientes (Steel & Bert, 2011),
possibilitando, desse modo, a ciclagem da matéria.

Uma das alternativas mais vidvel ao tratamento e destinacdo final adequadas dos residuos sélidos organicos é a
compostagem, conceituada na Resolugdo n® 481 de 03 de outubro de 2017, do CONAMA (Conselho Nacional do Meio
ambiente), como um processo de decomposi¢do bioldgica, em condi¢des aerdbias e controladas, efetuado por uma populagao
diversificada de organismos, resultando em composto estabilizado (Brasil, 2017) e higienizado.

A compostagem € representada pela atividade combinada de uma ampla sucessdo de organismos coexistindo no
mesmo ambiente, um se sobrepondo ao outro e cada um emergindo gradualmente a medida que as condi¢des se tornam
favoraveis, resultando em mudancas continuas de parametros fisicos e quimicos no substrato (Polprasert & Koottatep, 2017).

Através deste processo de degradacdo bioldgica ocorrem a eliminagdo de organismos patégenos, sementes e ervas
daninhas, a recuperagdo de nutrientes que podem ser utilizados no solo e reduzir erosdo, a acidez, além de melhorar o

escoamento superficial e de beneficiar a produtividade em hortas e jardins (Aradjo et al., 2019).
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Ha necessidade de criar condicfes favoraveis a acdo dos organismos aerobios, uma vez que a natureza do organismo
ou da comunidade, o0 nimero de espécies e a intensidade da atividade de decomposicdo dependem dessas condicdes (Polprasert
& Koottatep, 2017). Quando o sistema de compostagem é mal projetado ou ndo ha controle eficiente dos pardmetros quimicos
e fisicos, o sistema pode ser um fator limitante a sucessdo ecoldgica dos organismos, influenciando diretamente na qualidade
final do composto (Aradjo et al., 2019).

Dessa forma, para obter um composto organico sanitizado e higienizado, os organismos devem encontrar na
compostagem, um nicho ecolégico adequado, ao qual disponha de recursos necessarios para sua existéncia e de seus
descendentes, como espaco, habitat, alimento, agua e local para descarte dos residuos (Madigan et al., 2016).

Entende-se que a acdo dos organismos aerébios durante o tratamento da parcela organica dos residuos sélidos em
sistema de compostagem, expressa as relacdes de um sistema ecoldgico, logo, ocorrem, dentre outros fatores, as cadeias
tréficas, o ciclo da matéria, o fluxo de energia, sucessdo ecoldgica e as atividades que permitem a homeostase do proprio
sistema (Araujo et al., 2019). Dessa forma, a compostagem favorece a continuidade das espécies especializadas na degradagédo
da matéria organica, ao mesmo tempo em que soluciona um dos principais problemas que concorrem para o desequilibrio
ambiental (Nascimento et al., 2017; Polprasert & Koottatep, 2017; Aradjo et al., 2019; Gilbert; Ricci-Jurgensen & Ramola,
2020; Silva et al., 2020a).

A densidade e a diversidade de mesoinvertebrados estdo relacionadas a sua dieta, as caracteristicas fisicas e quimicas
e as condi¢cbes ambientais. A observacdo e o acompanhamento dos mesoinvertebrados podem ser um indicativo da
estabilizacdo do composto (Morales & Wolff, 2010).

Nessa perspectiva, objetivo desse trabalho foi avaliar a densidade e a diversidade de mesoinvertebrados em sistemas
de tratamento aerdbio de residuos solidos organicos domiciliares.

2. Metodologia
2.1 Caracterizacdo da pesquisa e procedimento metodolégico

O sistema de tratamento de residuos solidos orgéanicos foi instalado nas dependéncias da UEPB (Universidade
Estadual da Paraiba), em Campina Grande, estado da Paraiba, Brasil. Na cobertura do sistema foi utilizada estrutura em
madeira, lonas plasticas e telas de protecdo, com intuito de reduzir os fatores ambientais intensos, decorrentes das chuvas no
periodo noturno e a radiagdo solar excessiva durante os dias (Figura 1), tipicos do periodo em que foi instalado o sistema de

compostagem (agosto e novembro) no Nordeste do Brasil.

Figura 1. Desenho e foto do sistema de compostagem.

Fonte: Aradjo (2018).
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O sistema de tratamento de residuos sélidos organicos foi composto por seis composteiras mdveis. Estas podem ser
realocadas no final do experimento (Figura 2). As composteiras utilizadas no experimento consistiram de dois tipos de
tratamentos (CCR - composteira de concreto retangular e CAR - composteira de aco inoxidavel) com trés repeticfes (CCR1;
CCR2 e CCR3; CAR1, CAR2 e CAR3).

Figura 2. Composteiras moveis utilizadas no sistema de compostagem. Foto A: Composteira de concreto retangular (CCR).
Foto B: Composteiras de aco inoxidavel (CAR).
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Fonte: Nascimento (2015).

A composteira de concreto retangular (CCR) foi formada por dois compartimentos, com reducéo de 0,25 m em uma
das laterais de cada compartimento, para facilitar o reviramento manual entre elas. As composteiras de concreto retangular
ficaram suspensas em blocos de concreto a 0,5 cm para evitar o contato com a superficie. O subsistema de composteiras de aco
inoxidavel (CAR) foi construido com um dnico compartimento com manivela moével acoplada a parede lateral para o
reviramento do cossubstrato. A composteira era suspensa em base de ferro 1,0 m de altura (Nascimento, 2015; Araujo, 2018).

Para evitar a atracéo de insetos noturnos, as composteiras detinham cobertura completa com tela de nylon.

Cada composteira foi alimentada com 20 kg de substrato, sendo 80% constituidos de residuos soélidos organicos
domiciliares e 20% de estruturantes. O estruturante correspondeu aos residuos de folhas, flores e materiais ndo degradados em
outros sistemas de compostagem, rejeito e farelo.

Os residuos sélidos organicos domiciliares e residuos de folhas foram coletados nas residéncias de moradores que
realizavam a coleta seletiva no bairro de maior populagdo da cidade de Campina Grande-PB, Malvinas. Os residuos de flores
foram coletados de eventos realizados na Matriz da Pardquia Jesus Libertador, localizada no referido bairro. A coleta foi feita
pelos lideres comunitarios que armazenavam e depois repassavam a equipe técnica (Aradjo et al., 2019).

Os residuos solidos orgénicos domiciliares, as folhas e os estruturantes foram despejados em lona plastica e
misturados para coleta de amostras para as analises laboratoriais, em seguida, todo o substrato foi pesado e usado para
alimentar as respectivas composteiras.

O sistema foi avaliado e monitorado por 15 semanas, tempo demandado para estabilizacéo e sanitizacdo dos residuos
solidos organicos, atingindo-se assim, o seu tratamento. Neste periodo, duas vezes por semana eram coletadas amostras de 25 g
de substrato para analise de mesoinvertebrados. Essa amostra proposta por Silva (2008) se mostrou adequada a identificagdo de
mesoinvertebrados por possibilitar a observacdo de maior nimero de individuos. As coletas aconteciam durante a aeracdo dos
sistemas. De cada composteira, era retirada uma amostra composta por dez subamostras obtidas de diferentes estratos (base,
centro e superficie).

Para a quantificacdo e identificacdo dos mesoinvertebrados presente nas diferentes fases do processo de

compostagem foi adotado o0 método de captura manual, catacdo, identificacdo e contagem (CIC), proposto por Silva (2008). A
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amostra era colocada em placa de Petri; com auxilio de uma lupa binocular foi feita identificacdo e contagem (CIC) dos
mesoinvertebrados presentes em cada amostra, de acordo com a metodologia sugerida por Silva (2008). Para identificacdo

taxondmica foram utilizadas as chaves de identificacdo de McAlpine et al. (1987), Sterh (1991) e Borror et al. (1992).

2.2 Analise dos dados
A analise da correlagdo entre os mesoinvertebrados e os parametros fisico e quimicos estudados nos sistemas CCR e

CAR foi avaliada por meio do teste de Pearson através do Software Microsoft Excel (Quadro 1).

Quadro 1. Coeficiente de correlacdo (r).

Correlacéo Valor de r
Bem fraca 0,00a0,19
Fraca 0,20a0,39
Moderada 0,40 a 0,69
Forte 0,70a0,89
Muito forte 0,90 a1,00

Fonte: Shimakura (2006).

Segundo esse teste, quando o coeficiente de correlacdo é igual a um (r = 1) hd uma correlacdo perfeita positiva entre
duas varidveis. Enquanto, o coeficiente de correlagdo igual a menos um (r = -1) pressup@e a correlacdo negativa perfeita entre
duas varidveis, e o coeficiente igual & zero, indica que as duas variaveis néo sdo dependentes (Shimakura, 2006).

Para avaliacdo da densidade dos mesoinvertebrados nos sistemas, foram realizadas comparagdes das comunidades no
periodo estudado em relagdo a quantidade de sélidos totais da amostra. A densidade de mesoinvertebrados para cada

tratamento foi determinada de acordo com a Férmula 1.

N
Q
[1]
Sendo:
n = ndmero de individuos;

g = quantidade de sélidos total da amostra.

Os dados contidos neste trabalho sdo apresentados tomando-se por base a média aritmética entre as repeticdes de cada
tratamento, uma vez que ndo foi identificada diferenca estatistica significante entre as repeticbes (CCR1, CCR2 e CCR3;
CAR1, CAR2 e CAR3).

Para a organizacéo dos dados foi utilizado o Software do Microsoft Office Excel 2017. O uso de tabela foi priorizado

para melhor interpretagéo e visualizacdo dos dados.
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3. Resultados e Discusséo
3.1 Téaxons coletados no sistema

Durante o experimento de compostagem dos residuos solidos organicos domiciliares, foram coletados 1.258
individuos pertencentes a seis ordens. Na ordem Diptera foram coletados 1.114 individuos (88,5%), pertencentes aos taxons
Ornidia obesa, Fannia canicularis, Drosophila sp., Hermetia illucens e Musca domestica; na ordem Orthoptera foram 8
individuos (0,6%) pertencentes ao género Achaeta sp.; na ordem Coleoptera foram 30 individuos (2,4%) das familias
Staphylinidae e Hybosoridae; entre os membros da ordem Isopoda foram coletados 30 individuos (2,4%), representados pelo
género Armadillidium sp.; na ordem Mesostigmata foram 69 individuos (5,5%) da familia Parasitidae; enquanto que na ordem
Araneae foram 7 individuos (0,6%), pertencentes a familia Theridiosomatidae (Figura 3).

Figura 3. Mesoinvertebrados encontrados nos sistemas de compostagem. Foto A: forma larval de Musca domestica; Foto B:
Armadillidium sp.; Foto C: Ornidia obesa; Foto D: Estagios de Hermetia illucens.

Fonte: Aradjo (2018).

3.2 Densidade e diversidade de mesoinvertebrados

Verificou-se que a densidade média de mesoinvertebrados identificada nos sistemas estudados variou em relagdo ao
tempo, alcancando maior densidade em periodos diferentes para cada tratamento (Tabela 1). A densidade biol6gica méxima
dos individuos presentes nos sistemas de compostagem, variou de 2,41 individuos/gST no sistema de composteiras de concreto
retangular (CCR) a 1,92 individuos/gST no sistema de composteiras de aco inoxidavel retangular (CAR).

No sistema CCR, conforme Tabela 1, constataram-se as maiores densidades entre a fase termdfila (niveis de
temperatura de 45 a 50 °C) e o inicio da fase de resfriamento (niveis de temperatura de 45 °C a temperatura ambiente),
alcancando-se valores elevados até o 54° dia. Esse periodo foi caracteristico por apresentar mudancas consideraveis nas
condices fisicas e quimicas do substrato. O dia de maior densidade de mesoinvertebrados foi 0 9°, periodo de alto teor de
umidade (69,4%), material organico complexo, temperaturas elevadas (40,2 °C) e pH alcalino (8,3). Nessa fase foram
observadas, principalmente, espécies da ordem Diptera. Embora tenha apresentado alta quantidade de taxons, nao foi
necessariamente o dia de maior diversidade de mesoinveterbrados (N = 7), apresentado apenas espécies de dipteros e
coledpteros, possivelmente, em virtude da faixa de tolerancia de alguns organismos as condigdes fisicas e quimicas.

No sistema CCR, de acordo com os dados apresentados na Tabela 1, houve reducdo gradativa da densidade a partir do
58° dia até alcancar valores poucos significativos, contudo, no 72° dia, observou-se um aumento consideravel na densidade de

mesoinvertebrado em virtude da presenca de adultos da espécie Hermetia illucens sobre o substrato, apontando-se que em sua
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maioria, a espécie ndo sai do sistema na fase adulta, podendo serem coletadas nas retiradas das amostras. A permanéncia do
adulto nos sistemas de compostagem é justificada devido as fémeas se encontrarem em repouso para atrairem os machos em
pleno voo, conforme citam Tingle et al. (1975).

No sistema CAR foram constatados menores valores de densidade e diversidade de mesoinvertebrados em
comparacao ao tratamento CCR (Tabela 1). Este fato, possivelmente, é resultado da geracdo de chorume no sistema entre 0s
dias 9° e 16°, embora em quantidade minima, o que pode ter procrastinado a incidéncia dos mesoinvertebrados, ratificando que
a estrutura da composteira tem influéncia direta no desenvolvimento e na agdo dos organismos que participam da

compostagem.

Tabela 1. Valores médios referentes a mesoinvertebrados nos tratamentos de compostagem de residuos sélidos organicos

domiciliares. Campina Grande, estado da Paraiba, Brasil. Agosto a novembro de 2017.

Mesoinvertebrados

Tempo CCR CAR
(dia) Densidade Diversidade Densidade Diversidade
(ind/gST) (n° de taxons) (ind/gST) (n° de taxons)
1° 0 0 0 0
5° 1,08 3 0,13 2
9° 2,41 7 1,16 3
12° 1,97 4 1,33 6
16° 1,93 7 1,92 5
19° 1,54 8 1,07 6
23° 1,35 3 0,66 4
26° 1,61 4 1,22 6
30° 1,42 8 0,98 7
33° 1,09 5 0,53 5
37° 1,05 6 0,29 5
40° 1,73 4 0,47 6
44° 1,34 6 0,32 4
47° 1,03 3 0,32 5
51° 1,48 4 0,44 5
54° 1,44 2 0,2 3
58° 0,87 3 0,41 2
61° 0,56 3 0,37 2
65° 0,42 2 0,47 2
68° 0,2 2 0,27 2
72° 1,09 6 0,1 2
75° 0,67 2 0,11 3
79° 0,13 1 0,19 1
82° 0,44 1 0,04 1
86° 0,36 2 0,06 1
89° 0,55 4 0,1 2
93° 0,22 3 0,1 2
102° 0,06 2 -

Fonte: Autores (2021).
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Curiosamente, esse foi o periodo com maiores valores para densidade no sistema CAR (entre 1,16 a 1,92
individuos/gST), provavelmente, em virtude do alto teor de umidade (73,5 a 68,1%) que favoreceu a incidéncia de espécies de
dipteros, mas por outro lado, inibiu a acdo de outros grupos, como 0s Mesostigmata, 0s quais sdo observados na faixa de 40 e
50% de umidade (Tabela 1). Esse resultado identifica que as espécies de mesoinvertebrados sdo influenciadas pela quantidade
de agua no sistema.

As observagGes in loco mostraram que o alto teor de umidade retardou o desenvolvimento da espécie Hermetia
illucens no sistema CAR. Enquanto que o sistema CCR foram coletadas as larvas no estagio de segundo e terceiro instar, no
sistema CAR s0 foi possivel identificar as larvas de primeiro instar durante esse periodo de tempo.

Segundo Diener et al. (2011) durante a escassez de alimentos ou condi¢cdes desfavoraveis, as larvas reduzem sua
atividade metabdlica ou deixam de se alimentarem. A medida que houve controle do teor de agua, a espécie passou a se
desenvolver normalmente.

No sistema CAR, observou-se que a partir do 30° dia houve diminuicdo gradativa da densidade de mesoinvertebrados
até chegar a valores poucos expressivos, devido a caréncia de alimento e ao baixo teor de umidade. Muitos mesoinvertebrados
da ordem Diptera completaram o seu ciclo de vida e sairam do sistema de compostagem.

Considerando que os sistemas sdo desenvolvidos com materiais diferentes, pode-se entender que as composteiras
exerceram influéncia sobre a dindmica dos organismos. Essa situagdo também foi identificada na pesquisa de Delgado et al.
(2015) ao avaliar o processo de compostagem de residuos vegetais e estrume em dois sistemas de fardos e um sistema controle
localizado a cerca de 100 m de distancia. Segundo os autores, a quantidade e diversidade de artropodes variaram entre 0s
fardos e foram significativamente maiores que o controle. Ainda segundo os autores, o tipo de sistema de compostagem, a
composicdo do substrato, as condigBes ambientais e a area em que é realizado o experimento influenciam diretamente nos
organismos que participam da decomposicdo da matéria organica.

A integridade das comunidades de mesoinvertebrados encontrados no sistema de compostagem deve-se a andlise do
substrato de forma mais préxima da realidade gerada in loco. Assim, foi priorizado avaliar como as comunidades biol6gicas se
comportam em um dado sistema na auséncia de trituracdo do substrato, auséncia de correcdo de pH, instalagcdo de sistema em
escala real e no uso da parcela orgénica conforme gerada pelos moradores.

Verificou-se que o cuidado de utilizar o substrato proximo ao gerado pelos moradores na area da pesquisa, foi
favoravel para andlise concreta de dados referentes aos residuos sélidos gerados na area de estudo e mostrou ser viavel para
acao metabdlica dos mesoinvertebrados.

As alteracBes dos pardmetros fisicos e quimicos observadas nos sistemas estudados resultaram da acdo dos
organismos, das propriedades do substrato, do modelo das composteiras e das condi¢8es climéticas que indiretamente afetaram
o seu funcionamento. As influencias diretas como temperatura ambiente e chuvas intensas foram amenizadas com a cobertura
do sistema. Este resultado se mostrou fundamental a acéo e ao desenvolvimento de varias espécies que apresentam limites de
tolerdncia mais estreitos nessas fases.

Como o processo de compostagem é medido pelos organismos participantes do sistema, as alterages que ocorrem no
meio fisico afetam diretamente as populagdes e o seu desenvolvimento, sendo definidas por fatores bidticos e abidticos que
atuam seletivamente nos organismos, como afirma Odum (2012).

A presenca e 0 sucesso de um organismo ou de uma comunidade dependem de um conjunto de fatores limitantes, tais
como, condi¢Bes ambientais, 0 modelo de composteira, a composicdo da matéria organica, o tamanho das particulas e o teor de
umidade, entre outros parametros, que podem alterar a comunidade de organismos no sistema, influenciando na qualidade final
do composto (Silva, 2008; Silva et al., 2010; Delgado et al., 2015; Araujo et al., 2019; Freitas et al. 2020; Silva et al., 2020).
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Para Silva (2008), o controle dos parametros fisico-quimicos é essencial para acdo sinérgica de um conjunto de
organismos, fato comprovado durante a execucdo deste trabalho.

Compreende-se que a acdo dos organismos aerébios durante o tratamento dos residuos sdlidos organicos expressa as
relagcbes de um sistema ecoldgico, logo, ocorrem dentre outras, as cadeias trdficas, o ciclo da matéria, o fluxo de energia,
sucessao ecoldgica e as atividades que permitem a homeostase do préprio sistema. Por conseguinte, favorece a continuidade
das espécies, a0 mesmo tempo em que soluciona um dos principais problemas que concorrem para o desequilibrio ambiental.

Nessa perspectiva, identificar os niveis taxondmicos fundamentais para degradagdo da matéria organica, compreender
a dindmica entre 0s organismos e 0s niveis de tolerancia é um meio de impulsionar o processo e melhorar a qualidade do

produto final.

3.3 Analise de correlagéo entre 0os mesoinvertebrados e os parametros monitorados nos sistemas CCR e CAR

Os organismos que possuem larga faixa de tolerancia para um pardmetro podem apresentar estreita faixa para outro
fator ecoldgico. Outros, por sua vez, se distribuem ao longo de um amplo gradiente de tolerancia, adaptando-se a diferentes
condicBes fisicas (Odum, 2012). Essa plasticidade ecoldgica permite que populacdes especialistas possam sobreviver em
condigBes ambientais diversificadas.

Alguns principios subsidiarios aos fatores limitantes do meio necessitam ser investigados. Nessa 0tica, a aplica¢do do
Teste de Pearson mostrou-se uma alternativa adequada para avaliar a correlagcdo dos mesoinvertebrados presentes nos sistemas

estudados com os principais parametros monitorados (Tabela 2).

Tabela 2. Correlacdo entre os mesoinvertebrados e os pardmetros monitorados nos sistemas CCR e CAR. Campina Grande,

estado da Paraiba, Brasil. Agosto e novembro de 2017.

Correlacao
Parametros CCR CAR
Valor de r Classificacao Valor de r Classificagao
pH 0,39 Fraca 0,35 Fraca
Umidade (%) 0,27 Fraca 0,42 Moderada
STV (%ST) 0,26 Fraca 0,27 Fraca
COT (%ST) 0,26 Fraca 0,27 Fraca
Temperatura (°C) 0,22 Fraca 0,09 Bem fraca

Fonte: Aradjo (2018).

O teste revelou a existéncia de correlagdo positiva entre 0s mesoinvertebrados e as varidveis observadas (pH, teor de
umidade, STV, COT e temperatura) durante a compostagem (Tabela 2), indicando a interdependéncia entre estes fatores e 0s
mesoinvertebrados. Embora, tais relagbes oscilaram entre bem fraca e moderada, ndo obtendo correlacdes perfeitas.

A correlagdo positiva verificada para mesoinvertebrados e STV expressa a necessidade de observar a fracdo de
matéria organica no decorrer do sistema e que os tratamentos seguem a tendéncia de decréscimo de STV a medida que a
atividade metabdlica se torna mais lenta, limitando a taxa cinética de degradagdo.

Os niveis de pH correlacionaram positivamente com mesoinvertebrados, mostrando que o ambiente é favoravel para

atuacéo destes.
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Em relacdo a temperatura em ambos os sistemas, notaram-se coeficiente de correlacdo classificada fraca em relacédo
aos mesoinvertebrados, ndo representando interferéncia significativa para os sistemas estudados. Constata-se que nas
condic@es estudadas, os niveis de temperatura ndo constituiram um fator determinante para a maioria desses organismos. Sabe-
se, porém, que o aumento do nimero de organismos atuando na degradacdo da matéria organica, provoca a elevacao dos niveis
de temperatura no sistema, haja vista que prevalecem os organismos exotérmicos.

Os teores médios de umidade expressaram uma correlagdo positiva moderada para o sistema CAR, ratificando as
observacdes realizadas in loco, principalmente nos dias em que as condi¢Bes ambientais sofriam alteracGes significantes. O
controle de umidade foi favoravel a acdo dos organismos no sistema, mas, a medida que ocorria diminuicdo ou aumento
excessivo, a densidade de mesoinvertebrados era reduzida. Essa condicao ficou bastante clara, especialmente para os grupos de
acaros observados no sistema.

Verificou-se que a correlagdo entre mesoinvertebrados e algumas das principais variaveis observadas na pesquisa se
mostrou positiva, mas com classificagdes relativamente insignificantes a luz dos principios estatisticos. Fato que pode ser
atribuido a quantidade de organismos com faixas de tolerdncia diversificada. Enquanto uns se mostraram adaptados
praticamente a todas as etapas do sistema, outros apareceram apenas em condicGes especificas. Sugere-se andlise de cada
grupo de organismo para identificacdo da correlacdo com as variaveis.

Os dados relativos & analise de correlagdo mostram que os sistemas constituem um processo bioldgico. Os
mesoinvertebrados correlacionam positivamente com os parametros fisico-quimicos de forma que as interferéncias na cadeia

alimentar geram a consequente procrastinacdo na degradacdo da matéria organica.

4. Concluséao

Nas condicOes estudadas, é possivel inferir que os mesoinvertebrados sdo facilmente observados, a metodologia de
investigacdo aplicada € economicamente acessivel e o seu ciclo de vida parcialmente curto sdo caracteristicas que permitem
aos pesquisadores e as pesquisadoras o acompanhamento e a identificacdo desses organismos, favorecendo a tomada de
decisdo, no sentido de alcancar 0s objetivos pressupostos ao tratamento dos residuos soélidos orgénicos, sanitizacdo e
higienizacéo.

A densidade e a diversidade de mesoinvertebrados revelam o seu papel bioldgico e nicho ecoldgico em relagéo a
ciclagem da matéria organica e a transformacé&o eficiente de energia ao longo de seu fluxo.

Ao passo que degradam a matéria organica, 0s mesoinvertebrados exercem importante funcdo ao triturar a matéria
organica e convertendo-a em biomassa, beneficiando a a¢do de microrganismos; sdo indicadores das condigdes fisicas e
quimicas do sistema; promovem o controle de vetores e de microrganismos com interesse médico e contribuem para obtencéo
de composto orgénico com caracteristicas sanitarias e agrondmicas viaveis a diferentes culturas.

Considera-se invidvel direcionar apenas aos microrganismos a funcéo de degradacdo da matéria organica em sistemas
de compostagem, porque ao longo desse processo ha participacdo efetiva de uma diversidade de mesoinvertebrados que
desempenha diferentes nichos ecolégicos ao longo de todas as etapas da compostagem.

Ratifica-se que a presenca e o sucesso de um organismo ou de uma comunidade dependem de um conjunto de fatores
limitantes, tais como, condi¢des ambientais, 0 modelo de composteira, a composi¢do da matéria organica, o tamanho das
particulas e o teor de umidade, entre outros parametros, que podem alterar a comunidade de organismos no sistema,

influenciando na qualidade final do composto.

10


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i1.12170

Research, Society and Development, v. 10, n. 1, 59710112173, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i1.12173

Garantir condicdes favoraveis aos diferentes organismos autotdcnes para o desempenho do seu nicho ecolégico é
essencial ao alcance dos objetivos da compostagem: estabilizagio e sanitizagio dos residuos solidos organicos. A medida que
sdo dadas condicdes a estes organismos, sdo propiciadas condi¢des indspitas aos patogénicos.

Recomenda-se a ampliacdo deste tipo de estudo para outros grupos de organismos, tais como bactérias e fungos,
visando favorecer o tratamento de residuos solidos organicos domiciliares e reduzir ou evitar os diferentes impactos negativos
provocados por estes residuos quando sdo destinados e dispostos de forma errada. Pode constituir uma opgéo para transformar
problema em solugdo, considerando-se a sua composi¢do em termos de nutrientes necessarios aos sistemas edaficos. Constitui
ainda uma acdo que pode contribuir de forma efetiva para o alcance dos objetivos previstos para gestdo integrada de residuos
solidos. Ressalta-se, no entanto, que a gestdo de residuos sélidos requer o processo de educagdo ambienal conforme prevé a

legislacdo ambiental brasileira.
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