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Conflito ambiental de uso do solo na bacia hidrogréafica do Tapacura-PE

Environmental conflict of land use in Tapacura-PE hydrographic basin

Conflicto ambiental de uso del suelo en la cuenca hidrografica Tapacura-PE
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Resumo

A crescente expansdo ndo planejada das atividades agropecuérias sem um levantamento prévio das potencialidades e
limitagdes quanto ao uso do solo, apresenta significante risco de deterioracdo do meio ambiente. A atividade
agropecuaria nao planejada representa grande risco ambiental, elevando o indice de erosdo por ocupar areas
improprias devido a sua topografia, ou por atividades poluentes que podem prejudicar 0s ecossistemas adjacentes, seja
por assoreamento dos fluxos superficiais de dgua ou até mesmo por contaminagdo de agroquimicos. Esta pesquisa
objetivou desenvolver um diagnéstico geocambiental para a regido da bacia do Tapacurd nas areas de possivel
ocorréncia de conflito de uso do solo. Utilizando-se cenas de radar da missdo SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), submetidos a processamento e analises em Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG). Como resultados
desta pesquisa, obtiveram-se a delimitacdo digital da &rea de interesse no formato vetorial, bem como, os mapas de
declividade reclassificados conforme as classes preconizadas pela Embrapa Solos; somando-se a estes foram obtidas
as caracteristicas morfométricas dos compartimentos hidrol6gicos contidos na area de interesse, a saber: rede de
drenagem, comprimento do talvegue principal, perimetro da bacia, somatério dos cursos d agua e a densidade da rede
de drenagem. Estes parametros foram calculados pelo médulo ARCSWAT, na plataforma ArcGIS 9 da ESRI. Uma
vez calculados estes parametros, foram confeccionados os mapas de declividade, indice de rugosidade, uso e
ocupacgao do solo atual e potencial para realizar o diagnostico ambiental de conflito de uso do solo.

1


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i2.12833

Research, Society and Development, v. 10, n. 2, 52310212833, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i2.12833

Palavras-chave: Diagnostico geoambiental; MDE; Meio ambiente; Morfometria; SIG.

Abstract

The growing unplanned expansion of agricultural activities without a prior survey of the potential and limitations
regarding land use, presents a significant risk of deterioration of the environment. Unplanned agricultural activity
represents a great environmental risk, increasing the rate of erosion by occupying inappropriate areas due to its
topography, or by polluting activities that can harm adjacent ecosystems, either by silting up surface water flows or
even by contamination of agrochemicals. This research aimed to develop a geoenvironmental diagnosis for the region
of the Tapacura basin in areas of possible occurrence of land use conflict. Using radar scenes from the SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission) mission, submitted to processing and analysis in Geographic Information Systems (GIS).
As a result of this research, the digital delimitation of the area of interest in the vector format was obtained, as well as
the slope maps reclassified according to the classes recommended by Embrapa Solos; adding to these, the
morphometric characteristics of the hydrological compartments contained in the area of interest were obtained,
namely: drainage network, length of the main thalweg, perimeter of the basin, sum of the water courses and the
density of the drainage network. These parameters were calculated by the ARCSWAT module, on ESRI's ArcGIS 9
platform. Once these parameters were calculated, the slope maps, roughness index, use and occupation of the current
soil and potential to carry out the environmental diagnosis of land use conflict were made.

Keywords: Geoenvironmental diagnosis; MDE; Environment; Morphometry; GIS.

Resumen

La creciente expansién no planificada de las actividades agricolas sin un estudio previo del potencial y las
limitaciones en cuanto al uso de la tierra, presenta un riesgo significativo de deterioro del medio ambiente. La
actividad agricola no planificada representa un gran riesgo ambiental, aumentando la tasa de erosién al ocupar areas
inapropiadas por su topografia, o por actividades contaminantes que pueden dafiar los ecosistemas adyacentes, ya sea
por sedimentacidn de los caudales superficiales o incluso por contaminacién de agroquimicos. Esta investigacion tuvo
como objetivo desarrollar un diagnéstico geoambiental para la region de la cuenca del Tapacura en areas de posible
ocurrencia de conflicto de uso de suelo. Utilizando escenas de radar de la mision SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), sometidas a procesamiento y analisis en Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS). Como resultado de esta
investigacion, se obtuvo la delimitacién digital del area de interés en formato vectorial, asi como los mapas de taludes
reclasificados segun las clases recomendadas por Embrapa Solos; sumado a estos, se obtuvieron las caracteristicas
morfométricas de los compartimentos hidrolégicos contenidos en el area de interés, a saber: red de drenaje, longitud
del desague principal, perimetro de la cuenca, suma de los cursos de agua y la densidad de la red de drenaje . Estos
pardmetros fueron calculados por el moédulo ARCSWAT, en la plataforma ArcGIS 9 de ESRI. Una vez calculados
estos parametros, se realizaron los mapas de taludes, indice de rugosidad, uso y ocupacion del suelo actual y potencial
para realizar el diagndstico ambiental de conflicto de uso de suelo.

Palabras clave: Diagnéstico geoambiental; MDE; Medio ambiente; Morfometria; GIS.

1. Introducéo

A necessidade de promover o desenvolvimento industrial, comercial e econdbmico de um estado, minimizando
impactos ambientais, além de proporcionar os direitos adquiridos da populacdo para bem-estar fisico, mental e social, criar
mecanismos de desenvolvimento sustentavel, que acima de tudo, respeitem as condi¢des locais de cada regido. O espaco
Estadual caracteriza-se por apresentar uma dindmica complexa, em constantes e profundas mudangas. Nesta area, diferentes
interesses, de diversos agentes técnicos e politicos, disputam regides sem muitas vezes terem nogdo dos impactos causados no
ambiente.

Desta maneira, uma boa administracdo deve dispor de um plano estratégico, o qual deve ser apoiado no conhecimento
mais preciso possivel do espaco de intervencdo, para que as atividades de desenvolvimento se tornem eficientes. A crescente
expansao das atividades agropecudrias e a urbanizagdo desordenada, sem considerar as potencialidades e limitagdes quanto ao
uso das terras, constitui fonte potencial de deterioragdo do meio ambiente (Santos, 1994).

No processo de ocupagdo do espago e das mudancas no uso do solo ocorre os interesses das gestdes politicas
administrativas, econdmicas, sociais e ambientais. Assim, a partir das atividades antrdpicas, a cobertura vegetal natural se
modifica na paisagem e os conflitos ocorrem, principalmente quando o uso atual difere do uso potencial, e quando o uso atual
esta associado as alteragdes do uso da terra acima da sua capacidade de suporte ou estdo em areas de preservacdo, conforme a

legislagdo ambiental brasileira. Neste processo, encontram-se envolvidos os problemas de unidades territoriais em qualquer
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esfera administrativa, que ocorrem em lugares, formas e intensidades distintas; demandando acdes direcionadas para
equacionar esses problemas de forma efetiva sob pena de desperdicar recursos publicos (Santos, 1994).

Para Moura (2003), a analise ambiental na gestdo publica, além de complexa, é um problema notadamente espacial.
Dai 0 emprego do geoprocessamento como instrumento auxiliar aos gestores para aquisicdo, manipulacdo, armazenamento,
combinagdo, andlise e recuperagdo de informagdes importantes que direcionam a tomada de decisdes.

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) é uma ferramenta poderosa e deve ser encarada como atividade
estratégica e rotineira para o processo administrativo. No Brasil, poucas sdo as prefeituras que utilizam as técnicas de
geoprocessamento ha mais de uma década (Camara e Medeiros, 1998; Davis Jr, 2002).

As informacdes geradas, a partir de mapas tematicos obtidos por técnicas de geoprocessamento para o ordenamento
do territério sdo inumeras, tais como: formac@es basicas do relevo, hidrografia, caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas,
declividades ou éareas de ocorréncias de doencas e area de expansdo urbana, andlise de infraestrutura, informacoes
socioecondmicas, plano diretor, lei de uso e ocupacdo do solo, zoneamento, anélises e mapeamento de riscos ambientais
(Caldas, 2018; Caméra et al., 1996).

Areas ocupadas por agricultura requerem maior atencdo do poder publico no que concerne & tomada de decisdo de
medidas de prevencdo, educac¢do publica e reordenamento ocupacional do solo (Caldas, 2015).

O presente trabalho teve como objetivos realizar o diagnéstico geoambiental das areas de conflito de uso do solo,
possibilitando orientar as diretrizes de planejamento territorial, identificando areas de conflitos de uso da terra para adogéao de
préticas conservacionistas, promovendo o melhor uso de &rea no local e viabilizar maior producgdo respeitando as condi¢des
naturais do meio ambiente.

2. Metodologia
2.1 Area de estudo

O estudo, de carater quali-quantitativo conforme Pereira (2018), foi realizado na bacia do rio Tapacura (Figura 1),
afluente do rio Capibaribe. Essa bacia estd localizada na zona de transigdo entre a Zona da Mata e o Agreste, no Estado de
Pernambuco (Xavier, 2017).

A bacia hidrografica do rio Tapacura conta com doze sub-bacias sendo as principais formadas pelos riachos
Itapessirica, Natuba, Gameleira e Varzea do Una abrangendo seis municipios, Vitdria de Santo Antdo, Pombos, S&o Lourenco
da Mata, Gravata, Moreno e Cha Grande (Dantas, 2011).
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Figura 1. Localizacdo da bacia do rio Tapacura em relacdo aos Municipios Pernambucanos.
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Fonte: Autores.

Na década de 1970, na bacia do rio Tapacurd, no territorio pertencente ao municipio de Sdo Lourengo da Mata foi
construido o reservatério Tapacurd, com as finalidades de abastecimento para populacdo da regido metropolitana do Recife e
para o controle de enchentes no rio Capibaribe, evitando assim inundacdes na cidade do Recife. O rio Capibaribe nasce no
municipio de Pogdo em Pernambuco, no municipio de Limoeiro se torna um rio perene, e em Sdo Lourengo da Mata tem o
encontro das aguas com o rio Tapacura. O reservatdrio Tapacura atende as cidades de Camaragibe, Jaboatdo dos Guararapes,
Recife e Sdo Lourengo da Mata, contribuindo com aproximadamente 40% do volume distribuido na regido metropolitana e
possui capacidade maxima de acumulagdo de 94,2 milhdes de m? (Braga et al., 2020; Santos, 2010).

O periodo chuvoso da bacia ocorre entre 0s meses de mar¢o a julho, com temperatura média mensal oscilando entre
23 e 27 °C, enquanto a umidade relativa do ar, durante os meses de maio a agosto é superior a 75% (Duarte, 2009; Oliveira,
2012).

2.2 Base de dados e modelagem digital

Foram utilizados para compor a base do mapeamento e para coleta de dados cenas de imagens de radar SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), de resolucdo espacial de 30 m, e mosaico de imagens de sensor dptico Landsat 8, com
resolucdo espacial de 30 m e resolucdo temporal de 16 dias, ambos no Datum WGS84, disponiveis gratuitamente nos sites do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Earth Explorer do United States Geological Survey (USGS). Apoés a
aquisicdo e montagem do banco de dados, as imagens foram transformadas para projecdo UTM (Universal Transversal
Mercator) no Datum SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas).

A modelagem digital foi realizada no software ArcGIS da ESRI GIS and Mapping Software, licenciado para o
laboratério de Geotecnologias do Departamento de Tecnologia Rural da UFRPE. O modulo ArcCatalog do ArcGIS, foi
utilizado para criacdo de uma plataforma de armazenamento e organizagdo dos dados e produtos (mapas tematicos) obtidos,

denominada GeodataBase “Diagnostico_bacia tapacura”, subdividida em topograficos e morfométricos, uso e conflito.
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A extensdo ARCSWAT (Soil and Water Assessment Tool) desenvolvido pelo Blackland Research Center da Texas
Agricultural Station e USDA Agricultural Research Service, em trabalhos realizados no Agricultural Research Service e na
Texas A&M University, foi utilizada como ferramenta pra modelagem hidrografica e obtencdo dos compartimentos

hidrol6gicos da bacia.

2.3 Mapas tematicos

A metodologia empregada para confecgdo dos mapas tematicos uso potencial do solo, uso e ocupagdo atual do solo e
conflito de uso do solo, foi a descrita por Rocha e Kurtz, (2001); Valle Junior, (2008); Valle Junior et al., (2013); Valle Junior
et al., (2014) e Caldas, (2015).

Os mapas dos fatores ambientais de rede de drenagem, classes de declividade e delimitacdo da bacia hidrogréfica
foram obtidos do mosaico SRTM pelo processamento em plataforma ArcMap, bem como os resultados morfométricos dos
compartimentos hidrolégicos oriundos de processamento em plataforma ARCSWAT.

A elaboracdo do mapa de uso potencial do solo foi realizada com base no coeficiente de rugosidade (Ruggdeness
Number — RN), quanto maior for o valor do RN, maior potencialidade de ocorrer o processo erosivo do solo. Sendo este um
pardmetro que direciona o uso potencial das terras, quanto as suas aptiddes para atividades de agricultura, pecuéria e ao
reflorestamento ou para preservacdo permanente. Na Tabela 1, apresenta-se a classificagdo do indicativo de uso potencial do

solo e respectivos pesos do RN.

Tabela 1. Classificacdo de aptiddo de uso do solo segundo 0 RN*.

Classificacdo segundo o RN Indicativo de uso potencial do solo Peso
Aptiddo A Agricultura 1
Aptidao B Pecuaria 2
Aptidao C Pecuaria / Floresta 3
Aptiddo D Floresta 4

* Ruggdeness Number (Coeficiente de rugosidade). Fonte: Autores.

Para a determinagdo do coeficiente de rugosidade foi utilizada a equacdo RN = D x H; sendo, RN o coeficiente de
rugosidade, D a densidade da rede de drenagem (km.km2) e H a declividade média (%) da area de estudo, descrita em Rocha e
Kurtz, (2001).

A éarea da bacia foi dividida em 31 compartimentos hidroldgicos, sobre os quais, foram realizadas as analises
morfométricas, area (km?), comprimentos totais da rede de drenagem (km), densidade de drenagem (km.km2) e declividade
média (%) como o auxilio da extensdio ARCSWAT do ArcGIS, que deram subsidios para o calculo do RN de cada
compartimento hidroldgico.

De posse dos valores dos RN, utilizou-se os calculos estatisticos da amplitude total (diferencga entre o valor maximo e
o valor minimo o RN) e do intervalo de classes (amplitude total dividida por 4, onde 4 é nimero de classes de aptidao do RN),
para agrupar os valores de RN nas classes de aptiddo de uso do solo.

Para determinar os limites de cada classe, considerou-se como limite inferior da primeira classe (Aptiddo A) o menor
valor do RN e como limite superior, somou-se a este o valor do intervalo de classe. Os limites inferiores das classes
subsequentes foram fixados a partir dos limites superiores das classes antecedentes, sempre somando a estes o intervalo de

classe para obter os limites superiores.
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O mapa de uso e ocupacdo atual do solo foi gerado a partir do banco de dados pertencente ao IBGE Geociéncias
(2001). Cada classe foi rotulada de acordo com a ocupacdo do solo, para esse estudo foram consideradas trés classes de uso do
solo, sendo atribuida a cada uma destas um peso (Tabela 2).

Tabela 2. Classes de uso atual do solo e pesos.

Classes Uso atual do solo Peso
Classe A Agricultura 1
Classe B Pastagem 2
Classe C Mata 3

Fonte: Autores.

O mapa das areas de conflito de uso foi obtido a partir do método de classificacdo cruzada, que consiste na
superposicao de dois planos de informagéao (&lgebra de mapas), a partir da sobreposicdo dos mapas de uso potencial do solo
com o mapa de uso e ocupacéo atual do solo, possibilitando assim, a elaboragdo do mapa de conflitos de uso. O procedimento
foi processado com o auxilio do software ESRI ArcGIS Desktop, possibilitando a delimitagdo e classificacdo das areas de
conflito de uso, segundo a metodologia proposta por Valle Junior, (2008); Valle Junior et al., (2013); Valle Junior et al., (2014)
e Caldas, (2015).

Como exemplo, se o0 peso de RN (Tabela 1) for indicativo de uso para florestas, e atualmente a respectiva area é
usada para agricultura (Tabela 2), apds a classificacdo cruzada (4 — 1 = 3) pode-se definir a existéncia de um conflito de
categoria 3 e assim sucessivamente (Tabela 3). Quando o resultado da classificagdo cruzada for negativo ou zero, indica area
de expanséo agricola ou area sem conflito de uso do solo

Tabela 3. Descricdo das categorias de conflito de uso do solo (degradacdo ambiental).

Peso da aptidao — Categorias de L
. Descricao
Peso do uso atual conflito
Exemplos: ) L
4321 Terras com riscos ou limitacBes permanentes severas quando usadas para culturas
3. - 1 Categorial  anuais e pastagens, seu uso deve ser norteado pela implementacédo de técnicas conjuntas
)1 - 1 de conservacdo do solo (carater vegetativo, mecanico).
Exemplos: o o . .
) Terras improprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para pastagem nativa,
4-2=2 Categoria 2 3 .
3 1292 reflorestamento ou preservagdo ambiental.
Exemplo: Catedoria 3 Terras improprias para cultivos intensivos e pastagens, mas ainda adaptadas para
ategoria )
4-1=3 reflorestamento ou preservacdo ambiental.

Fonte: Adaptado de Valle Junior et al. (2013) e Valle Junior (2008).
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3. Resultados e Discusséo

Com o intuito de delimitar a area da bacia do rio Tapacura procedeu-se a caracterizagdo morfométrica, em meio
computacional, obtendo-se uma area de 471,71 km?, este valor difere em 1,71 km? da area obtida nos estudos de Xavier
(2017), Braga (2001), Silva et al. (2010), Santos et al. (2014), que foi de 470 km?

A Tabela 4 apresenta as areas e respectivos percentuais em relacdo aos municipios que abrangem a bacia do
Tapacura. dos quais o maior percentual 38,2% da area da bacia estdo inseridos na divisdo politica do municipio de Vitoria de

Santo Antdo e o0 menor percentual encontra-se no municipio de Moreno com 3,6%.

Tabela 4: areas e respectivos percentuais em relagdo os municipios abrangidos pela bacia do Tapacura.

Municipio Areas dos municipios Areas
(km?) (km?) (%)
Gravaté 507,38 22,19 4,7
Cha Grande 84,93 17,38 3,7
Pombos 240,1 142,07 30,1
Vitoria de Santo Antéo 336,2 180,05 38,2
Moreno 196,18 17,16 3,6
S&o Lourengo da Mata 262,24 92,86 19,7
Total 1627,03 471,71 100

Fonte: Autores.

Os demais municipios apresentaram os percentuais: Pombos (30,1%), S&o Lourengo da Mata (19,7%), Gravata
(4,7%) e Cha Grande (3,7%), calculados no software ArcGis. Tais valores apresentam pouca diferenca quando comparados aos
valores obtidos por Dantas (2011), onde Vitoria de Santo Antéo 38,6%, Pombos 31,2%, S0 Lourengo da Mata 19,8%, Gravata
4,3%, Moreno 3,3% e Cha Grande 2,8%

A bacia do rio Tapacura (Figura 2) compreende uma area de 471,71 km? com talvegue principal apresentando uma
extensdo 66,52 km, com padriao formado pelos cursos d’agua caracterizando-se como do tipo dendritico, pois sua rede de
drenagem assemelha-se a uma formag&o arborescente. Segundo Soares (2000), esse padrdo ocorre em terras altas, nas quais o
regolito e a rocha mée oferecem uma resisténcia relativamente uniforme a eroséo.

Quanto ao escoamento global, esta microbacia pode ser classificada como exorreica, pois é uma sub-bacia do Rio
Capibaribe que desagua no mar. Ainda analisando a Figura 2 constatou-se, segundo a classificacdo de Strahler (1957), que a

bacia apresenta uma ordenacdo de canais de 42 ordem, condizendo com o relevo forte ondulado caracteristico da bacia.
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Figura 2. Rede de drenagem da bacia do Tapacura.
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Com relacdo ao relevo, cuja classificacdo é feita em 6 classes de declividade (Figura 3): Plano (0-3%), Suave
Ondulado (3-8%), Ondulado (8-20%), Fortemente Ondulado (20-45%), Montanhoso (45-75%), Forte-Montanhoso/Escarpado
(> 75%) segundo Embrapa (1979), ha uma predominancia do relevo ondulado com 42,7% da area da bacia, este relevo
caracteriza-se por apresentar superficie de topografia pouco movimentada, constituida por colinas e/ou outeiros, apresentando

declives moderados (Chagas, 2013), e menor percentual de relevo Forte-Montanhoso/Escarpado cerca de 0,001%.

Figura 3: Classes de declividade preconizadas pela EMBRAPA SOLOS da bacia do Tapacura.
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Fonte: Autores.
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O relevo é um fator muito importante em relacdo ao uso e manejo dos solos, pois, o relevo implica sérias limitacoes
ao ambiente, tornando-o mais suscetivel a erosdo e impedindo a mecanizagdo. O uso das areas com relevos suave ondulado e
ondulado requer a implementacdo de praticas simples de conservacdo de solos, tais como: preparo do solo e plantio em
contorno, uso de renques de vegetacdo permanente em contorno, rotacdo de culturas e incorporacao dos restos culturais ao solo
(Campos, 2012 e Saadi, 1995).

A aptiddo do uso potencial do solo para cada compartimento hidrolégico foi determinada pelo coeficiente de
rugosidade (RN), em 4 classes (Tabela 5). O maior e menor valor de RN ocorridos na area foram de 12,18 a 0,46. Calculada a

amplitude de variacéo, obteve-se os valores de amplitude 11,72 e de intervalo de classe de 2,93.

Tabela 5: Intervalos de dominio de RN para classificagdo da aptidao de uso potencial do solo para a bacia do Tapacura.

Aptiddo A 0,46 - 3,39 Agricultura
Aptidéo B 3,39-6,32 Pecuéria
Aptidao C 6,32 - 9,25 Pecuéria/Floresta
Aptiddo D 9,25-12,18 Floresta

*Amplitude de RN: 11,72; Intervalo de classe: 2,93. Fonte: Autores.

A aptiddo “A”, com indicativo para agricultura, ¢ representada pelos menores valores de RN, em contrapartida, a
aptidao “D”, com indicativo para floresta é representada pelos maiores valores de RN. Isto se deve ao fato que, quanto maior
for o valor do RN entre os compartimentos hidrol6gicos, maior o perigo de erosdo, o que justifica a destinagdo das areas com
maior RN para areas de preservacdo permanentes, uma vez que seu uso por atividades antropicas ocasionaria a deterioracao
destes ambientes (Valle Junior et al., 2014). Uma vez determinado os intervalos referentes a cada aptiddo de uso, o0s
compartimentos hidrolégicos foram classificados dentro da aptiddo correspondente aos seus respectivos valores de RN e pesos

conforme a Tabela 6.
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Tabela 6: Atributos dos compartimentos hidrolégicos da bacia do Tapacura.

p Declividade Densidade de Coeficiente de Classificacdo de
CH* Area™ 967 média**** drenagem***** rugosidade-RN RN Peso
CHO1 11,09 2,39 9,05 0,45 4,08 Aptiddo B 2
CH 02 31,61 6,81 9,15 0,33 3,06 Aptidao A 1
CH 03 12,54 2,70 11,15 0,04 0,46 Aptiddo A 1
CH 04 14,78 3,18 10,88 0,62 6,70 Aptidao C 3
CH 05 15,65 3,37 11,28 0,09 1,00 Aptidao A 1
CH 06 47,25 10,17 12,67 0,33 4,19 Aptidao B 2
CHO07 6,07 1,31 9,48 0,64 6,08 Aptidao B 2
CH 08 14,99 3,23 14,82 0,11 1,66 Aptidao A 1
CH 09 15,60 3,36 18,06 0,30 5,34 Aptidao B 2
CH 10 5,40 1,16 11,19 0,40 4,49 Aptidao B 2
CH11 15,39 3,31 12,31 0,24 2,94 Aptidao A 1
CH 12 26,21 5,64 14,63 0,19 2,28 Aptidao A 1
CH 13 9,85 2,12 21,31 0,1 2,20 Aptiddo A 1
CH 14 13,22 2,85 14,45 0,18 2,64 Aptiddo A 1
CH 15 1,72 0,37 10,17 1,20 12,18 Aptidao D 4
CH 16 18,83 4,05 10,21 0,12 1,18 Aptidao A 1
CH 17 15,94 3,43 12,79 0,31 2,90 Aptidao B 2
CH 18 8,09 1,74 6,82 0,54 3,69 Aptidao B 2
CH 19 0,07 0,02 4,84 1,77 8,56 Aptidao C 3
CH 20 14,15 3,05 10,96 0,38 4,14 Aptiddo B 2
CH21 4,14 0,89 7,00 0,55 3,87 Aptidao B 2
CH 22 10,05 2,16 20,02 0,03 0,68 Aptidao A 1
CH 23 14,07 3,03 16,59 0,26 4,30 Aptidao B 2
CH 24 10,46 2,25 15,49 0,32 5,02 Aptidao B 2
CH 25 2,39 0,51 9,93 1,10 10,92 Aptidao A 1
CH 26 8,41 1,81 16,20 0,60 9,79 Aptidao A 2
CH 27 35,54 7,65 15,22 0,24 3,65 Aptidao A 3
CH 28 14,16 3,05 14,10 0,20 2,83 Aptidao A 4
CH 29 23,51 5,06 20,01 0,29 5,87 Aptidao B 2
CH 30 28,32 6,10 21,12 0,24 5,17 Aptiddo B 2
CH31 14,97 3,22 17,44 0,18 3,21 Aptidao A 1

*CH: compartimento hidrolégico; **Area: km?; %***: Percentual em relagio a rea total da bacia; ****Declividade: %; *****Densidade de
drenagem: km/km?. Fonte: Autores.

Observa-se, na Tabela 6, que o compartimento hidrolégico de maior extensdo territorial foi classificado com aptidao
B, com indicativo para pastagem, com area de 47,25 km? e o menor compartimento hidrolégico com éarea de 1,72 km? obteve
indicativo para floresta (aptiddo D). Dos 31 compartimentos hidrol6gicos 15 apresentaram aptiddo para agricultura, 13 para
pecuaria, 2 para pecuaria/floresta e 1 para floresta o que denota grande potencial agricola da bacia.

Quando somadas as areas dos compartimentos hidrologicos, da bacia do Tapacura (Tabela 7), pertencentes a mesma
classe de aptiddo de uso potencial, obteve-se 243,81 km? para agricultura (aptiddo A), 204,09 km? para pecuéria (Aptiddo B),
22,09 km? para pecuéria/floresta (aptiddo C) e 1,72 km? para floresta (aptiddo D).
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Tabela 7: Areas dos indicativos de uso potencial do solo da bacia do Tapacura.

Indicativo de uso potencial do solo Areas (km?) %*
Aptiddo A — Agricultura 243,82 52,49
Aptidao B — Pecuéria 204,07 43,94

Aptidao C — Pecuéria/Floresta 14,85 3,2
Aptidao D - Floresta 1,72 0,37

Total 464,56** 100

* Percentual em relagdo a area total da bacia. ** Area diferente da apresentada pelo IBGE visto que o0 ARCSWAT desconsidera
algumas areas que ndo apresentam relevancia para quantificacdo da rede de drenagem. Fonte: Autores.

A partir dos valores dos pesos do RN adquiridos na Tabela 6, obteve-se 0 mapa da distribuicdo espacial do uso
potencial do solo para a bacia do rio Tapacura (Figura 4). Como o RN é um parametro ambiental que direciona o uso potencial
das terras que implica na suscetibilidade do solo a erosdo, na Figura 4, é possivel constatar as areas mais suscetiveis a erosao
classificadas nas classes de aptidGes C e D.

Figura 4: Mapa de uso potencial do solo da bacia do Tapacura.
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Fonte: Autores.

Sampaio et al. (2010) afirmaram que capacidade de uso da terra e RN se equivalem em 99,9% dos casos e, assim,
propds a substituicdo da capacidade de uso da terra pelo RN, por ser um método mais rapido e sem necessidade de coleta de
amostras no campo, facilitando principalmente, o aspecto econémico.

O uso atual do solo identificado na bacia do Tapacura apresentou a area de 390,94 km? de agricultura, 12,42 km? de
mata, 46,2 km? de rea de pastagem e 15,46 km? de area urbana que equivale a 82,7%, 2,63%, 9,77% e 3,27% da area da bacia
do Tapacura, respectivamente (Tabela 8).
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Tabela 8: Areas dos usos atuais do solo da bacia do Tapacura.

Uso Atual Areas (km?) %*
Agricultura 390,94 82,7
Mata 12,42 2,63
Corpos Hidricos 7,71 1,63
Pastagem 46,2 9,77
Area urbana 15,46 3,27
Total 472,72 100

* Percentual em relacdo a area total da bacia. Fonte: Autores.

Para andlise de uso do solo é constituido objeto da cobertura vegetal, as a¢des antropicas e os ambientes naturais
nativos da regido. Nestas &reas nativas aponta-se a medida para a preservacdo do patrimdnio natural, que preconiza-se pela
legislagdo ambiental brasileira. O mapa da Figura 5 demonstra a distribuicdo espacial do uso e ocupagéo do solo da bacia do

Tapacura, considerando as classes de pastagem, agricultura, mata e urbana.

Figura 5: Mapa de uso atual do solo da bacia do Tapacura.
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Fonte: Autores.

A classe de uso mais expressiva é representada pela agricultura, com maior area para a cultura de cana de agucar. Esta
cultura é a principal matéria prima para a fabricacdo do aglcar e etanol, fazendo parte da base econdémica da regido. O cultivo
geralmente é feito de forma extensiva e as plantagdes ocupam muitas areas contiguas. Como o cultivo e o corte sdo realizados
por maquinas e tratores, 0 manejo do solo ocorre de forma intensa. Concomitantemente a produgdo, 0 manejo devera ser
conservacionista.

Outra superficie de destaque sdo as areas de pastagem. Este sistema apresenta longos periodos de ocupacdo do solo
com animais. Apesar da preocupacdo dos produtores em melhorar a utilizacdo dos produtos forrageiros, 0 manejo adequado
ndo ocorre. E, um dos principais problemas desse sistema € a falta de um manejo conservacionista, que normalmente culmina

com a degradagéo do solo.
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A distribuicdo espacial das &reas das categorias de conflito de uso na é&rea da bacia do Tapacurd € apresentada na
Figura 6. Um conflito pode existir, mas ndo necessariamente gerar um processo erosivo antropico. Entretanto, ressalta-se a

importancia da implantacéo adequada das préaticas de manejo nas atividades agropecuarias na regido.

Figura 6: Mapa de conflito de uso do solo na bacia do Tapacura.
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Fonte: Autores.

Na Tabela 9, encontram-se os valores em km? e respectivos percentuais das trés categorias de conflito identificadas.
Dos 471,71 km? da bacia, 176,82 km? encontram-se em zonas de conflito. A classe de conflito 1, que sdo areas que apresentam
riscos ou severas limitagdes de forma permanente, quando utilizadas para culturas de periodicidade anual e pastagens, devem
ser norteadas pela implementacdo de técnicas conjuntas de conservagdo do solo, ocupam a maior area da bacia do, com 166,53
km? ou 35,23%.

* Percentual em relacéo a area total da bacia. Fonte: Autores.
Tabela 9: Area das categorias de conflito de uso da bacia do Tapacura.

Classe de Conflito Areas (km?) %*
Categoria 1 166,53 35,23
Categoria 2 8,59 1,82
Categoria 3 1,71 0,36

Total 176,82 37,41

A classe de conflito 2, que representa as terras inapropriadas a cultivos intensivos, porém adaptadas a pastagem
nativa, reflorestamento ou preservagdo ambiental, compreende 8,59 km2, correspondem em 1,82% da &area da bacia. Nessas
areas, recomendam-se praticas conservacionistas atentando para a importancia de reduzir a perda de solo e, consequentemente,
aumentar o fornecimento de nutrientes para as plantas. O grande potencial dos sistemas florestais é uma estratégia para
conservacao dos solos (Candido et al., 2010).

Ainda na Tabela 9, cerca de 1,71 km2 encontra-se na classe de conflito 3, correspondente as terras inapropriadas a
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cultivos intensivos e pastagens, porém adaptadas ao reflorestamento ou preservacdo ambiental, representando 0,36% da area da
bacia.

Segundo Campos et al. (2009), as areas de preservacdo permanentes tém papel vital dentro de uma regido, por serem
responsaveis pela manutencdo, preservacdo e conservacdo dos ecossistemas existentes. Assim, estas devem estar sempre
cobertas com a vegetagdo original, pois a cobertura vegetal minimiza os efeitos erosivos e a lixiviacdo dos solos, contribuindo
também para regularizagdo do fluxo hidrico, redug¢do do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios, trazendo beneficios
diretos para a fauna e para os seres humanos.

A andlise efetuada possibilitou compreender que a origem desses conflitos é a ocupacdo inadequada, por conta de
acles antropicas, e, em muitos casos, de ocupacdes irregulares com manejo inadequado, sem se considerar a legislacdo
ambiental brasileira.

E importante salientar que as legislacdes federais, estaduais e municipais resguardam os recursos naturais existentes
na &rea e que a regido deveria adotar planejamentos para 0 uso e ocupagdo do solo, respaldados em estudos como o
apresentado, bem como rigorosa fiscalizagdo visando a preserva¢do e manutencdo dos recursos naturais para as proximas

geracgoes.

4. Consideracdes Finais

A caracterizagdo morfométrica da &rea de estudo através do modelo SWAT, possibilitou o melhor entendimento da
area, bem como possibilitou a obtencdo de informagdes relevantes para o processo de uso e ocupagdo da bacia do rio Tapacura.

A analise da classe de conflitos mostra que o conflito classe 1, referentes as terras que apresentam riscos ou severas
limitagbes de forma permanente, quando utilizadas para culturas de periodicidade anual e pastagem, representa a maior parte
com 166,53 km2 da Bacia.

A classe de conflito 2, que representa as terras inapropriadas a cultivos intensivos, porém adaptadas a pastagem
nativa, reflorestamento ou preservacdo ambiental, compreende 8,59 km2, correspondendo a 1,82% da &rea total da bacia.

A classe de conflito 3, correspondente as terras inapropriadas a cultivos intensivos e pastagens, porém adaptadas ao
reflorestamento ou preservacéo ambiental, compreende 1,71 km2, representando 0,36% da &rea total da bacia.

Este trabalho evidencia 0 quao necessario se faz a verificacdo das limitagdes quanto aos usos da terra, que podem
alterar o equilibrio dindmico das caracteristicas naturais da paisagem e comprometer o sistema ambiental e a qualidade de vida
do homem. Assim, é necessario conhecer melhor a dindmica dessa area para se estabelecer diretrizes que subsidiem a
utilizacdo, manejo, medidas conservacionistas dos recursos naturais e adogédo de restricdes mais seguras quanto ao usoe manejo
do solo.

O uso inadequado do solo atua na fragilidade e a na potencialidade do ambiente integrada ao uso e ocupacao antropica
do solo. Nestes casos, as areas estdo ocupadas inadequadamente, o que demanda sua readequacao.

Recomenda-se um planejamento das atividades de implantacdo de sistemas de producdo em consonancia com o meio,
e determinacdo de areas prioritarias no que tange a sua ordenagao e reordenacao.

Evidenciou-se no estudo que a utilizagdo do solo sem considerar sua aptiddo potencial ocasiona conflitos que geram
impactos ambientais, sendo necessario a realizagdo de estudos futuros que visem a identificacdo desses impactos tais como,

riscos de inundac&o e vulnerabilidade a erosdo ocasionados pelo uso e ocupagdo indevidos do solo.
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