Research, Society and Development, v. 7, n. 1, p. 1-13, e571121, 2018
ISSN 2525-3409 (CC BY 4.0)

O uso do GeoGebra em um ambiente virtual de aprendizagem
The use of GeoGebra in a virtual learning environment
Enir da Silva Fonseca
Universidade de Ribeirdo Preto, Brasil
E-mail: enir.fonseca@gmail.com
Magda de Oliveira Fernandes Fonseca
Escola Estadual Parque dos Sonhos, Brasil

E-mail: magda.fon@gmail.com

Recebido: 20/08/2017 — Aceito: 18/09/2017

Resumo

Este artigo tem como objetivo demonstrar a preparacdo de uma aula com o uso do GeoGebra
em um ambiente virtual de aprendizagem visando facilitar a aprendizagem matematica. Para
consecucdo demonstrou-se passo a passo a instalacdo do GeoGebra, a transmissao do arquivo
produzido pelo docente para a internet e as configuragdes necessarias em um AVA com
posterior publicacdo e liberacdo da aula ao aluno. Os resultados do processo indicam a
possibilidade de melhoria no aprendizado matematico de forma dindmica com interagdes
pontuais. O formato apresentado permite a insercdo de atividades na disciplina de matematica
como alternativa a metodologia tradicional, interagindo com atividades praticas ao
componente curricular. O estudo em uma sala de aula virtual, além de possibilitar a
flexibilidade no aprendizado, facilita ao estudante a exploracdo do conteldo, com
associacoes, atividades direcionadas e pesquisas para inovacgdes, favorecendo o processo de
aprendizado.

Palavras-chave: Educagdo a Distancia; Educacdo Matemética; GeoGebra; Software

Educacional.

Abstract

This article has the objective demonstrate preparation of a lesson using GeoGebra in a virtual
learning environment to facilitate mathematical learning. For the GeoGebra installation, was
demonstrated step by step, the transmission of the file produced by the teacher to the internet
and the necessary settings in an AVA, with subsequent publication and release of the lesson to
the student. The results of the process indicate the possibility of improvement in mathematical

learning dynamically with punctual interactions. The presented format allows the insertion of
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activities in the mathematics discipline as an alternative to the traditional methodology,
interacting with practical activities to the curricular component. The study in a virtual
classroom, besides allowing the flexibility in learning, facilitates the student the exploration
of the content, with associations, directed activities and researches for innovations, favoring
the process of learning.

Keywords: Distance Education; Mathematical Teaching; GeoGebra; Educational Software.

1. Introducéo

O uso das tecnologias digitais de informagéo e comunicacdo (TDIC), tem possibilitado
a disseminacdo e descentralizacdo da informacdo em larga escala, a0 mesmo tempo em que
novos procedimentos e rotinas sdo desenvolvidas para garantir a seguranca de todos os dados
que trafegam no mundo virtual. Possibilitando desta forma sua utilizacdo nos processos que
envolvam a sociedade para 0s servi¢os, na industria, no lazer e nos ultimos anos na educacao.

Moran, Masetto e Behrens (2015) definem que:

As tecnologias cada vez mais estardo presentes na educacéo,
desempenhando muitas das atividades que os professores sempre
desenvolveram. A transmissdo de conteldos dependera menos dos
professores, porque dispomos de um vasto arsenal de materiais
digitais sobre qualquer assunto. Cabera ao professor definir quais,
quando e onde esses contetdos serdo disponibilizados e o0 que se
espera que os alunos aprendam e as atividades relacionadas a esses
conteddos (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2015, p. 32 e 33).

A partir da afirmacdo de MORAN; MASETTO; BEHRENS (2015), justifica-se a
utilizacdo de solucgdes tecnologicas que auxiliem no ensino e aprendizagem. O GeoGebra
(2017) é um software para o ensino de matematica para todos os niveis, e distribuido
gratuitamente reunindo em um Unico pacote, materiais de geometria, algebra, planilha de
calculo, graficos, probabilidade e estatistica de forma livre e dindmica, que pode ser utilizado
na aprendizagem presencial ou online. Esta disponivel para tablets, desktops e smartphones
com possibilidades de uso em sistemas operacionais, Windows, Mac OS X, Linus e Android.
Conforme define Fonseca (2011), com um software educativo como o GeoGebra (2017), o

estudante pode visualizar o grafico de uma funcdo e com sua representacdo grafica, pode
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constatar o que ocorre no registro grafico quando altera determinado coeficiente da funcéo e
vice-versa.

O Moodle (2016) (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) € uma
plataforma de aprendizagem desenvolvida para criacdo de salas virtuais, permitindo aos
professores a constru¢do e condugdo de cursos a distdncia, facilitando a integracdo e a
aprendizagem com a interacdo entre alunos, tutores e demais responsaveis por todo o
processo. A participacdo efetiva nas aulas ocorre com acbes de responder e discutir o
conteddo planejado, realizacéo de tarefas, construcdo coletiva do aprendizado, contribuicdes
de novos contetidos & comunidade, com flexibilidade de tempo e espago. Conforme descreve
Lucas (2009):

Por lecionar para futuros professores (licenciandos em Matematica),
me senti na obrigacdo de mostrar aos alunos esta nova modalidade de
ensino virtual, incluindo o uso de GeoGebra, software de geometria
dindmica que possibilita "visualizar" o espago sob varios pontos de
vista e manipular seus objetos geométricos (pontos, retas e planos)
"dinamicamente", visualizando as mudancas algébricas ocorridas em

suas equacdes ou coordenadas (LUCAS, 2009, p. 15).

A partir desta afirmacdo de Lucas (2009), define-se como o principal foco deste
trabalho é o de apresentar ao docente a possibilidade de instalagdo e configuracdo do
GeoGebra (2017) em ambiente virtual de aprendizagem. Foi escolhido para o estudo uma
demonstracdo no Moodle (2016), e durante o processo € apresentando 0 programa matematico
GeoGebra (2017), assim como suas ferramentas, formas de manusea-las, indicando novas
possibilidades para exploracdo e resolucdo dos problemas matematicos. De acordo com
Moran, Masetto e Behrens (2015):

As tecnologias digitais moveis desafiam as instituicdes a sair do
ensino tradicional, em que o professor é o centro, para uma
aprendizagem mais participativa e integrada, com momentos
presenciais e outros com atividades a distancia, mantendo vinculos
pessoais e afetivos, estando juntos virtualmente. Podemos utilizar uma

parte do tempo de aprendizagem com outras formas de aulas, mais de
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orientacdo a distancia. N&o precisamos resolver tudo dentro da sala de
aula (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2015, p. 30).

Conforme Moran, Masetto e Behrens (2015) apresentam, a aprendizagem integrada e
participativa ocorrem em momento presencias e a distancia, e o detalhamento deste material
permite que qualquer professor com pequenas habilidades no uso de tecnologias
computacionais e com pouco treinamento adquira condi¢des de gerenciar sua aula virtual. No
entanto, ndo € o foco deste trabalho, esgotar 0 assunto ou mesmo priorizar o treinamento para
0 uso do GeoGebra (2017) assim como o dominio de atividades matematicas. O professor de
matematica devera ter acesso a internet, uma conta de e-mail e acesso a um ambiente virtual
de aprendizagem. Neste exemplo utilizamos o Moodle para desktop Windows na versédo 3.0.3
e 0 GeoGebra 5.0.387.

2. Materiais e métodos

Para utilizacdo do recurso no Moodle (2016) o professor deve baixar 0 GeoGebra
(2017), instalar em seu computador conforme o0s passos indicados no Quadro 1, e criar 0s
exercicios que utilizara em suas aulas. Os procedimentos para instalacdo sdo bem simples e de

facil execucao.
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Passos

Procedimentos

10

Acessar em seu navegador de preferéncia o link <https://www.geogebra.org/>;

20

Escolher a opg¢éo download;

30

Selecionar a versdo desejada, que esta classificada por hardware e sistema

operacional. Neste estudo foi selecionado o GeoGebra classico.

40

Confirmar o download do arquivo, ilustrado na figura 1 abaixo;

Abrir "GeoGebra-Windows-Installer-5-0-387-0.exe” >

Vocé selecionou abrir:

¥| GeoGebra-Windows-Installer-5-0-387-0.exe
tipo: Binary File (50,4 MB)
de: https://download.geogebra.org

Gostaria de salvar este arquivo?

Salvar arquivo Cancelar

Figura 1: download do GeoGebra

Fonte: https://www.geogebra.org/download

50

Localizar a pasta em seu computador onde o arquivo foi salvo conforme

apresentado na figura 2. Neste exemplo foi utilizado o Mozilla Firefox versdo
55.0.3. (FIREFOX, 2017).;

. GeoGebra-Windows-Installer-5-0-387-0.exe —
50,4 MB — geogebra.org — 23:25 Abrir pasta

Ir para a pagina de download (B)
Copiar link do download

Remover do historico
Limpar downloads

Figura 2: localizando o arquivo

Fonte: https://www.geogebra.org/download

60

Clicar sobre o arquivo “geogebra-windows-installer-5-0-387-0.exe” para iniciar
a instalacao;

70

Confirmar todos os passos a seguir até a instalacdo final do software. Quando

for apresentado o botdo terminar, a instalagdo foi concluida com sucesso.

Quadro 1: download e instalacdo do GeoGebra.
Fonte: Os autores

Ap0s a instalacdo, o professor deve construir seus exercicios no GeoGebra (2017) e

exportar para a pagina disponivel na internet, local que os exercicios ficardo armazenados,
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permitindo ao docente, caso necessario, compartilhe com outros usuarios. Os procedimentos

para exportar o arquivo sao:

Selecionar no menu suspenso do GeoGebra o item arquivo;
Selecionar exportar;

Clicar em planilha dindmica como pégina web (html).

M 0D e

Na proxima janela de upload para Geogebratube, preencher o titulo e os textos

para serem exibidos acima e abaixo da construcao;

5. Neste momento sera direcionado para a autenticacdo de conta no GeoGebra, caso
ndo tenha efetue o cadastro;

6. Apds o carregamento do arquivo escolha a opcdo salvar, representado pelo

desenho do disco em azul, momento que o arquivo estara pronto para uso.

A partir desde momento, vamos utilizar o arquivo que vocé disponibilizou. E so6
acessar a pagina com o0s seus materiais e escolher o arquivo que sera utilizado em sua aula no

Moodle (2016), conforme apresentado na figura 3.

O Materiais

AZ

Experimentando o Geo Triangulo e Angulos Mediatriz de um triang Octogonos

Enir da Silva Fonseca . Enir da Silva Fonseca . Enir da Silva Fonseca : Enir da Silva Fonseca

Figura 3: arquivos carregados no Geogebratube
Fonte: Os autores - https://www.geogebra.org/enir?p=materials

Neste exemplo foi selecionada a mediatriz de um triangulo, e os procedimentos para
incluir no Moodle (2016) séo: apos abrir o arquivo marcado, visualize o exercicio no seu
navegador, selecione no canto superior direito o icone representado por 3 pontos na vertical e

escolha compartilhar e a op¢do embutir </>. Na figura 4 esta representado o applet criado, e



Research, Society and Development, v. 7, n. 1, p. 1-13, e571121, 2018
ISSN 2525-3409 (CC BY 4.0)

na parte inferior da imagem sdo apresentadas as opgOes para definicdo do tamanho, o que
devera ser exibido, as configuragdes e a cor da borda. No exercicio proposto, marcamos todas
as caixas para que o exemplo fique o mais préximo possivel do aplicativo principal. Agora é e

copiar o codigo html, e inserir no rotulo em um AVA baseado no Moodle.

Compartilhar >
Grupo Link E-mail </> Embutir
<iframe scrolling="no" title="Mediatriz de um triangulo” src="https://www.geogebra.org/ ~ =]

material/iframe/id/j8G8JF4x/width/500/height/224/border/888888/smb/true/stb/true/stb
h/true/ai/true/asb/true/sri/true/rc/true/ld/true/sdz/true/cti/true” width="500px" height="

224px" style="border:0px;"> </iframe=
Embutir <Applet Sem Titulo 1> ~ HTML =
Tamanho do Applet Largura 500 Altura 224 Preservar proporcao
Exibir Campo de Entrada Menu
[~] Barra de Estilo [~] Barra de Ferramentas
lcone para Reiniciar a Ajuda da Barra de Ferramentas
Construgao [«] Clique para carregar

Configuragdes do [~] Permitir o uso do botao direito do mouse, do zoom e da edigao pelo
Applet teclado
Permitir que os rotulos possam ser movidos

[+l Permitir o uso da tecla SHIFT para arrastar e ampliar

Cor da borda #888888

Figura 4: applet criado no GeoGebra (2016)
Fonte: https://www.geogebra.org/m/c2AqEQDa

Com todos os procedimentos anteriores realizados chega-se 0 momento de inserir o
exercicio no ambiente virtual de aprendizagem, que neste estudo foi escolhido o Moodle
(2016). Para prosseguir com a atividade, acesse sua aula em seu ambiente virtual de
aprendizagem com o login/senha de professor, ative a edicdo da pagina para entdo inserir 0
cédigo html copiado em um rétulo, que é apresentado dentre as opc¢des de inserir uma

atividade ou recurso conforme listado na figura 5.
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Introdugédo ao Geogebra Editar ~
0Ola, caros alunos!
/Ao iniciar o aprendizado leiam o materie ' %
Geogebra 1
Para tanto, leiam o conteddo desta Unid =

Bons estudos!

Qualquer diivida, néo deixe de postala (=)

Férum de Dividas

© 8 scormmics

“ n
B Ajuda GeoGebra- Manual @ 0] Terefs
Fonte: hitps #iapp.gcogebl  ©  HGE wis @ mais sjuda

B8 Guia Répida de Referénck  peepsos

I

Fonte: hitp:ifw ww.essl.ed

Adicionar Cancelar

27 margo - 2 abril Editar -
Figura 5: inserindo rétulo na aula em um ambiente Moodle (2017)

Fonte: Os autores - http://empp.com.br/course/view.php?id=2&notifyeditingon=1

Na sequéncia deve-se ativar a op¢do de mostrar todos os boldes e escolher o botéo que
ative a possibilidade de inclusdo de um codigo html representado pelos simbolos “< >.
Agora é s6 colar o codigo copiado conforme representado na figura 6. Se pressionar o
simbolo “< > novamente poderd visualizar previamente o exercicio no formato que sera

exibido ao aluno.

Texto do rétulo

<>

<iframe scrolling="no" title="Mediatriz de um triangulo" src="https://www.geogebra.org/material/iframe
/id/j8G8JF4x/width/1597/height/717/border/888888/smb/true/stb/true/stbh/true/ai/true/asb/true/sri/true
[rcitrue/ld/true/sdz/true/ctl/true” style="border:0px;" width="500px" height="224px"> </iframe>

Figura 6: inserindo cddigo html no rétulo
Fonte: Os autores - http://fempp.com.br/course/modedit.php?update=151&return=0&sr=0
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Ap0s todos os procedimentos anteriores, foi incluida uma atividade na aula, e para
inserir outras atividades o professor deve repetir todos 0s passos, iniciando-se pela construcao
da atividade no GeoGebra (2017), exportar para o ambiente virtual no Geogebratube e na
sequéncia a insercdo do codigo html no Moodle (2016). Podem-se inserir quantos exercicios

julgar necessério para sua aula.

3. Resultados

O exercicio proposto visa estudar a formacdo da mediatriz representada na Figura 7, e
para isto foi ativada a barra de ferramentas do GeoGebra (2017) que permite aos alunos a
compreensdo dos pontos no plano que equidistam das extremidades, assim como 0s conceitos
de reta ou segmento, de retas em um objeto, compreensao dos conceitos de bissetriz e
mediatriz, poligonos, circulos, arco circular, elipse, hipérbole, parabola, angulos, entre outros.
Ja com a planilha, é possivel o estudo da andlise univariada, bivariada e multivariada, e
obtencdo da soma, média, maximo e minimo de valores entre outros, e como Aguiar (2008)

defende que:

A utilizacdo e a exploracdo de aplicativos efou softwares
computacionais em Matematica podem desafiar o aluno a pensar sobre
0 que estd sendo feito e, a0 mesmo tempo, leva-lo a articular os
significados e as conjecturas sobre os meios utilizados e os resultados
obtidos, conduzindo-o0 a uma mudanga de paradigma com relacdo ao
estudo, na qual as propriedades matematicas, as técnicas, as ideias e as
heuristicas passem a ser objeto de estudo (AGUIAR, 2008, p. 2).

Baseado nas definicdes de Aguiar (2008), a atividade para 0 estudo de uma mediatriz
pretende desafiar o aluno para novas possibilidades conforme representada na Figura 7,
momento que vai permitir ao discente compreender 0s conceitos discutidos, navegando
durante as aulas ou em horarios reservados para praticas e assimilacdo do aprendizado, com

simples alteragdes ou novas simulagdes no ambiente virtual de aprendizagem.
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€ O empp.combr, L B e Pe vEe A O 3 =

Ensino de Matematica com o uso do Geogebra

Paginas do site
Curso atual

Mat_Geo

Emblemas

Geral

Introdugdo ao Geogebra
27 margo - 2 abril

3 abril - 9 abril

10 abril - 16 abril (Nenhuma noticia publicada)

Nao ha nenhum evento préximo

PEXIE]

" 16/09/2017

Figura 7: Atividade no AVA para construcédo de mediatriz.

Fonte: Os autores - http://fempp.com.br/course/view.php?id=2

Ao analisar as possibilidades deste caso, o estudante compreende como a mediatriz é o
lugar geométrico dos pontos no plano que equidistam de dois pontos dados, movendo os
pontos previamente definidos e observando os novos resultados. E desta forma comprovar
que qualquer ponto escolhido na mediatriz estard a mesma distancia das extremidades do
segmento de reta que a originou, articulando o aprendizado com novas tecnologias,
permitindo novas alternativas ao aprendizado e estimulando a aquisi¢do do mesmo, conforme
relata D’ Ambrosio (1996) ha duas décadas:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do
conhecimento”. A escola ndo se justifica pela apresentacdo de
conhecimento obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto,
sobretudo, ao se falar em ciéncias e tecnologia. Sera essencial para a
escola estimular a aquisicéo, a organizacgdo, a geracao e a difusdo do
conhecimento vivo, integrado nos valores e expectativas da sociedade.
Isso sera impossivel de se atingir sem a ampla utilizacdo de tecnologia
na educacdo. Informatica e comunica¢Ges dominardo a tecnologia
educativa do futuro. (D’AMBROSIO, 1996, p. 80).

Com a constatacdo de D’Ambrosio (1996), pode-se definir que o ambiente virtual de

aprendizagem é um sistema cognitivo que se constroi na interacdo entre sujeitos-sujeitos e

10
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sujeitos-objetos, transformam-se na medida em que as interagbes vdo ocorrendo, que 0s
sujeitos entram em atividade cognitiva. N&o existem fronteiras rigidas entre o que € o meio,
objeto e sujeito, pois um ambiente virtual de aprendizagem sob a perspectiva construtivista se
constitui, sobretudo pelas relagdes que nele ocorrem.

A utilizacdo das TIDCs de forma integrada em um processo de ensino e aprendizagem
podem ser um diferencial para a melhoria e a compreensdo dos contetdos ministrado.

Conforme afirma Freitas (2009):

As ferramentas tecnoldgicas tém o potencial para fazer com que o
estudante passe a ocupar uma posicao central na aprendizagem, sendo
um elemento ativo no seu proprio processo de aquisicdo de
conhecimento, e podem ser capazes de proporcionar melhoras
significativas nesse processo, mas esse potencial depende também da
abordagem com a qual as TIC estardo inseridas no processo, 0 que
implica a condu¢do por um mediador que seja capaz de criar situacdes
nas quais, através das TIC, o estudante seja estimulado a buscar e
experimentar situacdes que o levem a reflexdo (FREITAS, 2009, p.
36).

No momento que o estudante passa a ser o protagonista de seu aprendizado, a
aproveitamento dos conteudos deixam de ser apenas um cOompromisso para promocao de

fases, integrando definitivamente a sua formagé&o cognitiva.

4. Consideracdes finais

Todo o processo de configuracdo e carga do GeoGebra é extremamente simples e
facilitada pela evolucdo tecnoldgica, o grande diferencial € a possibilidade do trabalho
simultaneo de registros graficos e algébricos com o0s quais o estudante pode interagir e
observar, fazendo a relagéo entre ambos.

A integracdo com o Moodle, por ser um ambiente gratuito e voltado para educacao,
que além de compartilhar arquivos e materiais, pode ser criado e administrado na rede
mundial de computadores com baixo investimento.

Com a integracédo dos softwares, o processo de aprendizagem promete ser facilitado

com a real interacdo do estudante com o contetdo proposto, e de forma cognitiva o

11
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conhecimento passa a ser parte do seu dia a dia. Um ambiente virtual de aprendizagem bem
estruturado, além de proporcionar um melhor conforto ao docente em sua gestdo cria lacos

entre o aluno e o ambiente.
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