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Resumo

Os eventos cientificos sdo essenciais para a divulgagdo do conhecimento gerado pela ciéncia, é por meio deles que
ocorre a comunicagao entre cientistas e é possivel observar o desenvolvimento de cada campo de pesquisa. Portanto,
este trabalho tem como objetivo apresentar uma visdo geral das pesquisas que abordam a teoria dos registros de
representacdo semiotica de Raymond Duval e o objeto matemaético funcdo. As pesquisas mapeadas sdo da Jornada
Nacional de Educacdo Matemaética - JEM, evento realizado na Universidade de Passo Fundo, no Rio Grande do Sul.
Trata-se de um evento bienal, cuja primeira edi¢do foi realizada em 2006 e atualmente est4 na sua oitava edicdo,
realizada em 2020 e que ocorreu remotamente devido a pandemia de COVID — 19. Esta pesquisa possui abordagem
qualitativa e 0 mapeamento é do tipo Estado de Conhecimento. Ressalta-se que o contetido de funcéo foi considerado
devido ser um dos conceitos mais importante na Matematica, sua ideia estd presente no dia a dia, além de que possui
grande aplicabilidade em outras areas de conhecimento. Foi possivel encontrar 19 trabalhos referentes a teoria de
Duval, mas somente 7 faziam referéncia a funcgéo e se distribuem na Il JEM, 111 JEM, V JEM e VII JEM. Percebeu-se
que a segunda edicdo é a que mais apresenta resultados, com um total de 3. As pesquisas catalogadas pertencem a
unidade federativa do Rio Grande do Sul, espera-se que nas proximas edi¢fes haja mais participacdes de outros
estados e regides.

Palavras-chave: Estado de conhecimento; Teoria dos registros de representacdo semidtica; Funcdo; JEM; Ensino.

Abstract

Scientific events are essential for the dissemination of knowledge generated by science, it is through them that
communication between scientists takes place and it is possible to observe the development of each field of research.
Therefore, this work aims to present an overview of the researches that approach Raymond Duval's theory of semiotic
representation records and the mathematical object function. The mapped surveys are from the National Day of
Mathematical Education - JEM, an event held at the University of Passo Fundo, in Rio Grande do Sul. It is a biennial
event, the first edition of which was held in 2006 and is currently in its eighth edition, carried out in 2020 and which
occurred remotely due to the COVID-19 pandemic. This research has a qualitative approach and the mapping is of the
State of Knowledge type. It is noteworthy that the content of function was considered due to being one of the most
important concepts in Mathematics, its idea is present in everyday life, in addition to having great applicability in
other areas of knowledge. It was possible to find 19 works referring to Duval's theory, but only 7 made reference to
the function and are distributed in the 11 JEM, 111 JEM, V JEM and VIl JEM. It was noticed that the second edition is
the one with the most results, with a total of 3. The cataloged searches belong to the federative unit of Rio Grande do
Sul, it is expected that in the next editions there will be more participation from other states and regions.

Keywords: State of knowledge; Theory of semiotic representation records; Function; JEM; Teaching.
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Resumen

Los eventos cientificos son fundamentales para la difusion del conocimiento generado por la ciencia, es a través de
ellos que se produce la comunicacion entre cientificos y es posible observar el desarrollo de cada campo de
investigacidn. Por tanto, este trabajo tiene como objetivo presentar una vision general de las investigaciones que
abordan la teoria de Raymond Duval de los registros de representacion semidtica y la funcién matematica del objeto.
Las basquedas mapeadas son del Dia Nacional de la Educacién Matematica - JEM, evento realizado en la Universidad
de Passo Fundo, en Rio Grande do Sul. Es un evento bienal, cuya primera edicion se realizé en 2006 y se encuentra
actualmente en su octava edicion, realizada en 2020 y que ocurrio de forma remota debido a la pandemia COVID-19,
esta investigacion tiene un enfoque cualitativo y el mapeo es del tipo Estado del Conocimiento. Es de destacar que el
contenido de funcion fue considerado por ser uno de los conceptos mas importantes en Matematicas, su idea esta
presente en la vida cotidiana, ademas de tener una gran aplicabilidad en otras areas del conocimiento. Se pudieron
encontrar 19 trabajos referentes a la teoria de Duval, pero solo 7 hicieron referencia a la funcion y se encuentran
distribuidos en el 11 JEM, 11l JEM, V JEM y VII JEM. Se not6 que la segunda edicién es la que tiene mas resultados,
con un total de 3. Las busquedas catalogadas pertenecen a la unidad federativa de Rio Grande do Sul, se espera que en
las préximas ediciones haya mas participacion de otras estados y regiones.

Palabras clave: Estado delconocimiento; Teoria de los registros de representacion semidtica; Funcion; JEM;
Ensefianza.

1. Introducéo

A Jornada Nacional de Educacdo Matemética — JEM é um evento com periodicidade bienaloferecido pela
Universidade de Passo Fundo — UPF, localizada no Rio Grande Sul. Sua primeira edi¢do ocorreu em 2006, ano em que as
Jornadas Regionais em Educacdo Matematica, oferecida pela mesma universidade, completaram 25 anos e para comemorar
langaram a | Jornada Nacional de Educagdo Matematica que se tornou um sucesso.

Em 2020 o evento comemorou sua oitava edi¢do que teve por temética a “Educagdo Matematica: identidade em
tempos de mudanga”. Essa foi primeira edi¢do que ocorreu remotamente devido a pandemia de COVID - 19.

A principio os anais dos eventos eram divididos em minicursos, comunicacdo cientifica, poster, relato de experiéncia,
palestras, conferéncias, mesa redonda entre outros. A partir da sexta edi¢do, realizada em 2016, os anais foram organizados em
eixos teméticos, sendo:

Eixo 1 — Politicas educacionais;

Eixo 2 — Formacéo e desenvolvimento profissional de professores de matematica;

Eixo 3 — Pesquisa em Educacdo Matematica;

Eixo 4 — Préticas e intervengdes na Educacdo Basica e Superior;

Eixo 5 — Tendéncias em Educacdo Matemaética.

A Jornada Nacional de Educacdo Matematica busca proporcionar a académicos, professores e investigadores
momentos de reflexdo e de tomada de decisdo relacionados com a préatica docente e a investigacéo.

Segundo Lacerda et al. (2008), antigamente, a comunicagdo entre 0s cientistas se dava por meio de cartas e
participagdo em reunibes de entidades cientificas para debater o que estava sendo feito em seu campo de pesquisa. Com 0
surgimento da especializacdo em diversos campos do conhecimento, surgiram também sociedades tematicas, que se reuniram
em determinados eventos, o que se tornou a base para a difusdo do conhecimento produzido pela ciéncia.

Dessa forma, com base nos anais da JEM pretende-se apresentar um mapeamento dos trabalhos, cuja tematica aborda
a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval e o objeto matemético funcdo. Foi considerado o
mapeamento do tipo estado do conhecimento, pois as pesquisas se enquadram em um l6cus especifico.Ressalta-se que durante

0 mapeamento foram considerados todos os eixos tematicos e modos de apresentacao.
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2. Procedimentos Metodologicos
Esta pesquisa possui abordagem qualitativa e se configura como um "estado do conhecimento” e tem como foco
mapear pesquisas que abordam aTeoria dos Registros de Representagdo Semidtica de Raymond Duval e o objeto matematico

funcdo, que constam nos anais da JEM.Melo (2006) afirma que

Esses estudos de mapeamento do estado de conhecimento de uma determinada area académica, em diferentes épocas
e lugares, buscam identificar e analisar tendéncias tematicas emetodolégicas e principais resultados, tomando como
material de analise estudos especificos, traduzidos em artigos, publicacdes em anais e, especialmente, em dissertacdes
e teses académicas (p.62).

O levantamento bibliogréafico foi realizado no site da Universidade de Passo Fundo, local em que ocorre o evento, que
disponibiliza todos os anais do JEM.

A selecdo das pesquisas nas edi¢des do evento levou em consideragdo titulo, o resumo e as palavras-chave,
selecionando aqueles que faziam referéncia a teoria dos registros de representacdo semidtica de Raymond Duval e a
fungdo.Apos selecionado as pesquisas, realizou-se uma leitura na integra em cada trabalho, buscando informagfes basicas
como tema central, os objetivos, problema ou questdo investigativa, referencial tedrico, procedimentos metodoldgicos,

principais resultados obtidos e contribuicdes.

3.Teoria dos Registros de Representacdo Semioética - TRRS

Durante os anos de 1970 a 1995, o francés Raymond Duval trabalhou no Instituto de Pesquisa em Educacdo
Matemaética — IREM em Estrasburgo, na Franca, onde se dedicou a pesquisas no campo da psicologia cognitiva e deu grandes
contribuicdes para o campo da educagdo matematica. Em 1995, Duval publicou Sémiosis et pensée humaine, que foi o primeiro
trabalho sistemético de sua teoria intitulada Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica e representou. (Freitas &
Rezende, 2013).

O francés define a teoria como “um instrumento que foi elaborado para analisar a maneira de pensar e trabalhar a
matematica quaisquer que sejam os conceitos e dominios (geometria, algebra, analise...) tratados” (Duval, 2018, p. 02).

Os termos semiosis e noésis foram definidos pelo autor que afirma ndo haver noésis sem semiésis, isso porque
semidsis refere-se a apreensdo ou produgdo semidtica e noésis é definida como a apreensdo conceitual de um objeto (Duval,
2012).

As representagdes semioticas sdo fundamentais na construgdo do conhecimento matematico, pois para se ter acesso
aos objetos matematicos estudados se faz necessario primeiro represent-los, elas permitem uma “visdo do objeto”, uma vez
que ndo existe acesso direto a eles (Duval, 2018; Duval, 2009; Freitas & Rezende, 2013).Representa¢do em lingua natural,
representacdo algébrica, numérica, simbolica, gréficas, figurais e tabular sdo alguns exemplos de representagcdes semidticas
(Kiefer, et al. 2020).

E imprescindivel o acesso a diversos registros para que 0 objeto ndo se confunda com nenhuma de suas
representacdes e possa ser identificado em cada representacdo, porém, para garantir que o objeto seja conceitualmente
compreendido, é necessaria uma coordenacao entre os registros de representagdo (Duval, 2012).

Além disso, é importante haver uma coordenacao entre os registros de representagdo. A coordenacgdo é definida como
“a manifestacdo da capacidade do individuo em reconhecer a representacdo de um mesmo objeto, em dois ou mais registros
distintos” (Henriques & Almouloud, 2016, p.470).

De acordo com a teoria de Duval e sua importancia para a compreensdo da Matematica, realizou-se um mapeamento

em todas as edi¢des da JEM.
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4. Resultados e Discusséo

Considerando os critérios e procedimentos adotados, foram encontrados 20 trabalhos relativos a teoria dos registros de
representacdo semidtica, entretanto a pesquisa intitulada Os registros de representacdo semidtica na aquisicao do conceito de
fung&o afim na resolucdo de problemas das autoras Deise Pedroso Maggio e Rita de Céssia Pist6ia Mariani consta nos anais de
2008, mas ndo € possivel ter acesso ao trabalho nem pelo do site do evento nem por outro periédico. Portanto, dos 19 trabalhos
apenas 7 enfocam o objeto matematico funcéo.

Notou-se que a maioria das pesquisas se encontra na segunda edicdo da JEM, além disso, apesar de ser um evento
com abrangéncia nacional, todas as pesquisas estdo localizadas apenas no estado do Rio Grande do Sul.

No Quadro 1 a seguir podemos visualizar o autor do trabalho, titulo, edicdo do evento, ano em que ocorreu essa

edicdo e por fim, o estado de cada autor.

Quadro 1 - Distribuicdo das pesquisas dos anais da JEM que envolvem o estudo de funcdo e a teoria dos registros de

representacdo semiotica.

Autor (a) Titulo Edicdo | Ano uf

As multiplas representagdes e a construcéo do

conceito de fungéo IIJEM | 2008 RS

Rafael Winicius da Silva Bueno

A representacdo matematica com tecnologias no
ensino médio: uma interpretacdo de narrativas I1JEM | 2008 RS
matematicas

Nilce F. Scheffer, Ricardo M.
Corréa e Jordana Z. Bressan

Maria Arlita da Silveira Soares e Os registros de representagdo semiotica:

Rita de Céssia Pistoia Mariani contribuicdes para o ensino de Fisica e Matemética IIJEM | 2008 RS

Bruna Borelli, Maria Arlitada | Um estudo sobre o objeto matematico fungdo e suas

Silveira Soares, Simone Costa representacdes por meio dosoftwares Winplot:
. : . . IJEM | 2010 RS
Brunger e Suellyn dos Reis buscando melhorias para o ensino e aprendizagem
Sperandio de Matematica
Raquel Tais Breunig, Cétia Registro de representagdo e o ensino de algebra:
Maria Nehring e Marta Cristina | conversdes realizadas por alunos da oitava sérieem | 11 JEM | 2010 RS
Cesar Pozzobon uma situagdo de ensino

Procedimento informético de interpretacéo global
Clémerson Alberi Pedroso aplicado as transformacdes de fungdes baseadas nas | V JEM | 2014 RS
ideias de Duval

Uma proposta para a compreensédo da fungéo afim a
partir da teoria dos registros de representagdo VII JEM | 2018 RS
semidtica

Patricia Pujol Goulart Carpes e
Graziela Carrazzoni dos Santos

Fonte: Autores.

Por meio da andlise das obras, encontramos a pesquisa de Bueno (2008) intitulada “As multiplas representacdes e a
construcdo do conceito de fungdo”, o autor busca apontar a teoria de Duval e apresentar as representacdes no processo da
construcdo histérica no conceito de funcgdo, pois afirma que as representacfes foram fundamentais para a construcdo do
conceito de funcdo. Para mostrar o desenvolvimento desse conceito, Bueno (2008) se baseia nos periodos de tempo da
Antiguidade, Idade Média e Modernidade, pois foram os principais estagios para o desenvolvimento dessa ferramenta
matematica. O autor ainda busca exemplificar como seria 0 uso da teoria em sala de aula, entdo ele traz um problema cléssico

de func¢des da disciplina de Célculo Diferencial e Integral. O pesquisador ressalta que o professor ao trabalhar com o conceito
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de funcéo, deve explorar varias representacdes semioticas e a transacdo entre as representacdes deve ocorrer naturalmente,
assim como ocorreu na histéria. Em suas consideragdes finais, o autor afirma buscar novos métodos para o ensino de topicos
relacionados ao conceito de funcéo.

Outro trabalho encontrado foi dos autores Scheffer et al. (2008) com o titulo “A representacio matematica com
tecnologias no ensino médio: uma interpretaciio de narrativas matematicas” que desenvolveu uma pesquisa com alunos
do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica localizada em Erechim/RS. Utilizando sensores CBR (Calculator Based
Ranger — detector sonico de movimentos) acoplados a calculadoras gréaficas T1-83, os autores buscaram analisar a interpretacdo
matematica dos gréaficos cartesianos presente nas narrativas dos alunos. Além de exemplificar como utilizar tecnologias no
ensino de Matematica, Scheffer et al. (2008) buscam levar os professores a fazer uma reflexdo sobre a insercéo das tecnologias
no ambito escolar, pois trata-se de uma ferramenta que apresenta diversas formas de representacdo e manifestacdo do
conhecimento matematico. Concluem que os estudantes expressaram o conhecimento matematico utilizando linguagens
divergentes e cada linguagem completava a outra.

Ainda na Il JEM, Soares e Mariani (2008) realizaram uma pesquisa com o titulo “Os registros de representacio
semidtica: contribui¢des para o ensino de Fisica e Matematica”. O objetivo a teoria de Duval como uma proposta teérica-
metodolégica para o ensino de Fisica e Matematica, uma vez que a coordenagdo de representagcdes semidticas é fundamental
para a aprendizagem dos conceitos. Nesta pesquisa, as autoras analisaram duas questBes sobre o conceito de funcdo e suas
diferentes representacdes, tanto na disciplina de Fisica como de Matemaética, as questdes analisadas pertencem ao Programa de
Ingresso ao Ensino Superior — PEIES 1/2017 da Universidade Federal de Santa Maria. O trabalho foi concluido afirmando que
os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio requerem que o conceito de funcdo seja trabalhado com carater
integrador e isso ocorrerd quando os docentes das disciplinas de Fisica e Matematica compreenderem e trabalharem com a
coordenacdo dos registros de representacdo semidtica.

Na terceira edi¢cdo do JEM realizado em 2010, foram identificados dois trabalhos. O primeiro deles, “Um estudo
sobre o objeto matematico fungdo e suas representacfes por meio do software Winplot: buscando melhorias para o
ensino e aprendizagem de Matematica” teve por objetivo destacar a importancia do uso de tecnologias na construgdo do
conhecimento matematico. Trata-se de um relato de experiéncia realizada por académicos do curso de Matematica da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes-URI em uma disciplina de Estagio Curricular em Ensino de
Matematica com alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola de Educacéo Bésica localizada na cidade de Santiago/RS.
Os académicos elaboraram sequéncias de ensino, com duracdo de 16 horas, para trabalhar os conceitos de funcdo afim e funcéo
guadratica. As sequéncias foram elaboradas tendo como aporte tedrico a Engenharia Didatica e foram analisadas a luz da
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica. Os conteldos foram desenvolvidos por meio de situagBes-problemas e
utilizou-se o software Winplot por ser de facil compreensdo e manuseio. Os autores concluem afirmando que ambientes
informatizados ndo garantem a aquisi¢cdo do conhecimento, é importante as tecnologias estarem vinculadas com praticas de
ensino adequadas. Além disso, percebeu-se que o uso do software Winplot auxilia na compreensdo das transformacdes
graficas, entretanto, os alunos ainda apresentaram dificuldades na conversdo do registro algébrico para a lingua natural.

O segundo trabalhado da edicdo de 2010 foi das autoras Breunig, Nehring e Pozzobon (2010) com o titulo “Registro
de representacio e o ensino de algebra: conversdes realizadas por alunos da oitava série em uma situacio de ensino”. A
pesquisa analisou uma situacdo de ensino, utilizando registros de representacdo no ensino de Algebras, com o propoésito de
compreender as dificuldades encontradas pelos alunos, os conceitos algébricos enfatizaram a equacéo e fungdo. A principio foi
analisada a colecdo de livros didaticos Tudo é Matematica, de Luiz Dante (2002), nessa analise foram considerados os
registros de representacdo algébricos, buscando situacfes de ensino. Posteriormente, atividades de ensino propostas pela

colagdo foram aplicadas a alunos de quatro turmas da 8?2 série de trés escolas de Educacgdo Basica. Nas consideracdes finais,
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Breunig, Nehring e Pozzobon (2010) declaram que em uma situacdo de ensino os alunos utilizaram apenas o tratamento
numeérico e isso pode ser consequéncia da metodologia adotada pelo docente, metodologias essas que na maioria das vezes sao
determinadas pelos livros didaticos. Ademais, maior parte dos estudantes ndo coordenada registros de representacdo
algébricos, o que traz dificuldade para a apreensdo conceitual.

A sexta pesquisa foi a de Pedroso (2014) intitulada “Procedimento informatico de interpretacéo global aplicado as
transformacbes de funcgdes baseadas nas ideias de Duval” concernente a 5* edicdo do evento realizada em 2014. A
investigacdo teve por objetivo promover uma reflexdo sobre as unidades bésicas gréficas, linguisticas e simbdlicas das
transformacdes de fun¢des, pois os estudantes de graduacdo sentem dificuldades ao estudar transformacfes de fun¢bes como
por exemplo, translacGes, compressao, esticamento e reflexdo. Em seguida, Pedroso (2014) apresenta algumas atividades que
os professores podem propor aos seus alunos. As atividades requerem o uso de um software como Maple, Maxima, Derive,
Wolfram Mathematica ou MathGV, pois incluem manipulagdes computacionais simbdlicas, graficas e numéricas. O autor
conclui declarando recursos computacionais auxiliam no envolvimento do estudante nas aulas, entretanto ha certa resisténcia
dos professores em utilizar tecnologias em sala de aula em todos os niveis de ensino, decisdo que vai contra os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) e Projetos Politicos Pedagogicos de muitos cursos de nivel superior.

A (ltima pesquisa é das autoras Carpes e Santos (2018) que desenvolveram um estudo sobre “Uma proposta para a
compreensio da fun¢io afim a partir da teoria dos registros de representacio semiotica”que objetiva utilizar a TRRS
para elaboras uma proposta de sequéncia de ensino que auxilie ha compreensdo do estudo da funcéo afim. Foram elaborados
quatro planos de aula. No primeiro, por meio de uma situacdo problema, abordou-se se o caso era uma funcdo ou ndo. No
segundo, utilizando o software Geogebra, abordou-se sobre a construgdo dos graficos e variagcdo de parametros. O terceiro
plano de aula contemplava as transformagdes semi6ticas de tratamento e conversdo. Por fim, o quarto plano de aula valorizava
0 manuseio de registros de representagdo semidtica divergente. A pesquisa foi finalizada com as autoras afirmando que as
atividades da sequéncia de ensino foram contextualizadas para a apreensdo conceitual do objeto funcéo, além disso, buscaram

focar na conversao dos registros de representacdo e utilizar recursos computacionais, sendo um deles o software Geogebra.

5.Consideracdes Finais

Nesta pesquisa de Estado do Conhecimento realizada na Jornada Nacional de Educagdo Matematica - JEM, evento
que acontece na Universidade de Passo Fundo a cada 2 anos, buscou-se mapear em todos os anais do evento pesquisas
abordam a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica e o objeto matemaético funcéo.

Atualmente, a JEM est4 na sua oitava edi¢do. Foram encontrados um total de 07 pesquisas que se distribuem na Il
JEM, 1l JEM, V JEM e VII JEM. E perceptivel que os estudos quem envolvem a teoria e 0 objeto matematico sio mais
frequentes na segunda edicdo e nas edi¢des seguintes o nlimero de pesquisas sobre essa tematica vem diminuindo. E provavel
que as investigacBes com esse objeto ja estejam saturadas e os pesquisadores voltaram a atencdo para objetos matematicos
ainda néo abordados.

Ademais, através das instituicdes que pertencem o0s autores notou-se que todos pertencem a regido sul,
especificamente ao estado Rio Grande do Sul. Presumisse que isso ocorra pelo fato da regido sul ser o local onde as primeiras
pesquisas da teoria de Duval se desenvolveram.

Ressalta-se que o contetido de funcdo foi considerado devido ser um dos conceitos mais importante na Matematica,
sua ideia esta presente no dia a dia, além de que possui grande aplicabilidade em outras areas de conhecimento.

Por se tratar de um evento nacional, espera-se mais que nas proximas edi¢des haja mais participantes de outras
regides. Uma vez que o estudo sobre o objeto matematico fungdo também diminui no decorrer das edigGes, se espera estudos

sob outros objetos matematicos na perspectiva da teoria de Duval.
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