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Desempenho agronémico de pimenta dedo de moga sob adubacéo organica e mineral
Agronomic performance of girl finger pepper under organic and mineral fertilization
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Resumo

O cultivo de pimentas é realizado basicamente em todo territorio brasileiro, principalmente, pela agricultura familiar.
O uso de alternativas para baratear o processo de produgdo, em particular no uso de insumos, é uma alternativa que
pode proporcionar maior lucratividade para o agricultor. Dessa forma, objetivou-se com este experimento avaliar a
qualidade agronémica da producdo de pimenta dedo de moca sob diferentes doses de adubo orgénico e mineral. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, com seis tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos
foram as doses de adubo organico: 0, 15, 30, 45 e 60 t ha® de esterco bovino e um tratamento com adubagdo mineral.
Foi avaliado o desempenho agrondémico da cultura. As doses de adubo orgénico ndo proporcionaram diferenca
significativa na produtividade e no ndmero de frutos por planta de pimentas. Os resultados foram maiores que no
tratamento controle. A doses de adubo organico de 45 e 60 t ha proporcionaram maiores produtividades de pimentas
que o controle. As doses de adubo organico e mineral ndo proporcionaram diferenca significativa nas variaveis de
producdo, comprimento e didmetro de frutos e espessura da polpa. O maior indice de eficiéncia agronémica quanto a
produtividade foi obtido na dose de 45 t ha'* de adubo organico em relagdo ao adubo mineral. O uso de esterco bovino
pode ser indicado na producdo de pimenta dedo de moga na regido de Ceres, GO.

Palavras-chave: Capsicum baccatum; Esterco bovino; Produc¢do orgénica; Cultivo em sequeiro.

Abstract

The cultivation of peppers is carried out basically throughout the Brazilian territory, mainly by family farming. The
use of alternatives to cheapen the production process, particularly in the use of inputs, is an alternative that can
provide greater profitability for the farmer. Thus, the objective of this experiment was to evaluate the agronomic
quality of the production of girl finger pepper under different doses of organic fertilizer and mineral fertilizer. The
experimental design was in randomized blocks, with six treatments and four replications. The treatments were the
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doses of organic fertilizer: 0, 15, 30, 45 and 60 t ha'* of bovine manure and a treatment with mineral fertilization. The
agronomic performance of the crop was evaluated. The doses of organic fertilizer did not provide significant
difference in productivity and in the number of fruits per pepper plant. The results were greater than in the control
treatment. The doses of organic fertilizer of 45 and 60 t ha™* provided higher yields of peppers than the control. The
doses of organic and mineral fertilizer did not provide significant difference in the variables of production, length and
diameter of fruits and pulp thickness. The highest index of agronomic efficiency in terms of productivity was obtained
at a dose of 45 t ha* of organic fertilizer in relation to mineral fertilizer. The use of bovine manure can be indicated in
the production of paprika pepper in the region of Ceres, GO.

Keywords: Capsicum baccatum; Cattle manure; Organic production; Rainfed cultivation.

Resumen

El cultivo de pimientos se realiza basicamente en todo el territorio brasilefio, principalmente por agricultura familiar.
El uso de alternativas para abaratar el proceso productivo, particularmente en el uso de insumos, es una alternativa
que puede brindar mayor rentabilidad al agricultor. Asi, el objetivo de este experimento fue evaluar la calidad
agronémica de la produccion de pimiento dedo de nifia bajo diferentes dosis de fertilizante organico y fertilizante
mineral. El disefio experimental fue en bloques al azar, con seis tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos
fueron las dosis de fertilizante organico: 0, 15, 30, 45y 60 t ha* de estiércol bovino y un tratamiento con fertilizacion
mineral. Se evalud el comportamiento agrondmico del cultivo. Las dosis de fertilizante organico no proporcionaron
diferencia significativa en la productividad y en el nimero de frutos por planta de pimiento. Los resultados fueron
mayores que en el tratamiento control. Dosis de fertilizante organico de 45 y 60 t ha™ proporcionaron mayores
rendimientos de pimiento que el testigo. Las dosis de fertilizante organico de 45 y 60 t ha™* proporcionaron mayores
rendimientos de pimiento que el testigo. Las dosis de fertilizante organico y mineral no proporcionaron diferencia
significativa en las variables de produccion, longitud y didmetro de frutos y espesor de pulpa. EI mayor indice de
eficiencia agronémica en términos de productividad se obtuvo con una dosis de 45 t ha' de fertilizante organico en
relacion al fertilizante mineral. El uso de estiércol bovino puede estar indicado en la produccién de aji en la regién de
Ceres, GO.

Palabras clave: Capsicum baccatum; Estiércol de ganado; Produccion organica; Cultivo de secano.

1. Introducéo

As pimentas s8o as espécies e variedades do género Capsicum com frutos geralmente menores que os pimentdes, com
diferentes formatos, frequentemente de paladar pungente, embora existam pimentas doces (Carvalho et al., 2003). No Brasil as
pimentas do género Capsicum sdo consumidas e comercializadas em forma de conservas, molhos, in natura e desidratadas
(Freitas et al., 2008).

O género Capsicum possui cerca de 25 espécies, sendo cinco domesticadas: C. annuum L. var. annuum (pimentao), C.
baccatum L. var. pendulum (Pimenta dedo de moga), C. chinense Jacq. (Pimenta de cheiro), C. frutescens L. (Pimenta
malagueta) e C. pubescens (Pimenta rocoto), e as demais espécies sdo semidomesticadas e silvestres (Reifschneider, 2000).

O cultivo de pimentas no Brasil € considerado patrimdnio da agrobiodiversidade nacional, sendo segmento de
mercado desde pequenas agroinddstrias até a exportacdo por empresas multinacionais, com forte expressao tanto na industria
alimenticia, quanto na farmacéutica e cosmética (Rodrigues, 2016).

O cultivo de pimentas ocorre praticamente em todas as regides do pais e € um dos melhores exemplos de integracdo
entre a agricultura familiar e a agroindistria (Costa & Henz, 2007). Alternativas de baratear o processo de producédo, em
particular no uso de insumos, s&o meios que podem proporcionar maior lucratividade para o agricultor, e a utilizacdo de adubos
organicos como o esterco de ovino, bovino, suino e cama de frango é uma opg¢do importante para diminuir os custos de
producdo (Vazquez et al., 2010). Além disso, esses materiais proporcionam beneficios de melhoria da atividade biolégica,
fisica, quimica e o aumento do teor de carbono no solo (Zavattaro et al., 2017).

A demanda por produtos cultivados em sistema organico é uma tendéncia crescente do mercado de hortalicas e um
processo em expansdo. Nesse sentido tem-se buscado a ampliacdo de pesquisas cientificas que contribua para desenvolver
novas técnicas, insumos, manejos e tecnologias para esse modelo de producdo (Dias et al., 2015; Ponisio et al., 2014). Assim,
estudos com esterco tem mostrado que o uso adequado pode aumentar a produtividade das culturas além de ser

economicamente viavel (Oliveira et al., 2013; Silva et al., 2019; Zavattaro, 2017). E, portanto, uma op¢ao na agricultura,
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principalmente pelos agricultores familiares. Ainda sdo poucos os estudos de respostas a adubagédo organica para a cultura de

pimentas do género Capsicum, em particular na regido Central do Brasil.
Dessa forma, objetivou-se com este experimento avaliar a qualidade da produgdo de pimenta dedo de moca sob

diferentes doses de adubo orgénico e mineral.

2. Metodologia
O experimento foi realizado no campo experimental do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no municipio de
Ceres, GO, de janeiro a agosto de 2017. Os dados de precipitacdo pluviométrica e temperatura média no periodo encontram-se

na Figura 1. Esses dados foram obtidos préximo a area experimental, na estacdo meteorol6gica do Instituto Federal Goiano -

Campus Ceres, Ceres GO.

Figura 1. Precipitacdo e temperatura média mensal nos meses de janeiro a agosto de 2017.
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Fonte: Autores.

O solo da éarea experimental foi classificado como Latossolo vermelho (Embrapa, 2013), com as seguintes
caracteristicas quimica e fisica de acordo com a analise de solo, na profundidade de 0-20 cm: 438 g kg™ de Argila; 523 g kg™
de Areia e 39 g kg™ de Silte; pH em agua (1:25) 6,41; 69,45 mg dm de P (Mehlich); 145,5 mg dm= de K*; 3,36 Cmolc dm
de Ca?* 1,1 Cmolc dm= de Mg?*; 1,5 Cmolc dm= de H+Al; 76,2 % de saturacdo por bases (V%) e 22,2 g dm de matéria
organica.

As mudas de pimentas foram produzidas em casa de vegetacdo com substrato comercial Plantmax® e em embalagens
descartaveis de 200 mL. As mudas foram transplantadas a campo quando apresentaram de 6 a 12 folhas definitivas, cerca de
60 dias ap0s a semeadura. A area foi preparada de forma convencional, com uma aracao e duas gradagens e o plantio manual.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados e seis tratamentos, com cinco doses de adubo orgénico e um
tratamento com adubo mineral. Os tratamentos com as doses de adubo organico foram: 0, 15, 30, 45 e 60 t ha de esterco
bovino e um tratamento com adubacéo mineral O tratamento Zero (0) foi o Controle. Foram utilizadas quatro repeticdes O
esterco bovino passou pelo processo de curtimento, que é o envelhecimento do esterco sob condi¢Ges naturais, ndo controladas
(Souza & Alcéantara, 2008). O adubo orgéanico foi aplicado na cova 15 dias antes do plantio e apresentou 0s seguintes
resultados, com base na matéria seca: pH em &gua de 8,65; 4,94 Cmolc dm-3 de Ca®*; 1,7 Cmolc dm-3 de Mg2+; 18,6 Cmolc
dm-3 de K+; 583 mg dm-3 de P; 17 g kg de N e 13,2% de matéria organica. O adubo mineral de plantio foi de 334 kg ha* de
Ureia (67 kg no plantio e 267 kg em cobertura); 277 kg ha'* de Termofosfato magnesiano no plantio; 144 kg ha* de Cloreto de
Potassio (28 kg ha no plantio e 116 kg ha! em cobertura), conforme recomendagdes de Ribeiro et al. (1999).

Cada parcela era composta de 20 m? (5 x 4 m). As plantas foram espacadas de 1 x 1m, totalizando 20 plantas por
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parcela e foram utilizadas as duas linhas centrais para analise de frutos. Utilizou-se a linhagem de pimenta dedo de moca
amarela IFET 1572 (Capsicum baccatum), oriunda do Programa de Melhoramento Genético do IF Goiano - Campus Ceres.

Para o controle das plantas daninhas foram realizadas trés capinas manuais. N&o foi feita a aplicacdo de inseticidas ou
fungicidas na cultura. O ciclo fenoldgico da pimenta foi de 210 dias apds o transplante (DAT). As colheitas foram realizadas
de 15 em 15 dias, totalizando seis colheitas, com inicio aos 95 dias ap6s o transplante.

Os frutos foram colhidos quando se apresentavam maduros e avaliados 0s seguintes parametros: produtividade de
frutos (PROD) em t ha*; nimero de frutos por planta (NFP); peso de frutos (PF) em g; comprimento de frutos (COMP) em
mm; didmetro de fruto (DIAM) em mm e espessura de polpa (ESP) em mm. As analises das variaveis seguiram a metodologia
de andlise quantitativa (Kdche, 2011).

Para comparar as doses de adubo orgénico quanto a produtividade, calculou-se o indice de eficiéncia agrondmica
(IEA) (Goedert et al., 1986), de acordo com a formula: 1EA (%) = [(Po — Pt)/(Pm — Pt)] x 100; Onde: Po: produtividade obtida
com o adubo em teste, na dose n; Pt: produtividade do tratamento testemunha; Pm: produtividade obtida com o adubo
mineral.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e para as doses de adubo organico foi feita a analise de
regressdo. Os ajustes dos modelos foram feitos com base na sua significancia e o coeficiente de determinacdo (R2). O efeito
médio das doses de adubo orgénico foi comparado com o tratamento de adubo mineral a partir do teste de Tukey a 5 %

(p<0,05) de probabilidade. As analises foram realizadas com o programa estatistico R (R development core team, 2013).

3. Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estdo os resultados para o teste de Tukey para produtividade, nimero de frutos por planta, peso de frutos,
comprimento e diametro de frutos e espessura de polpa de frutos de pimenta dedo de moga IFET 1572 sob adubo orgénico e
mineral. Observa-se que para os tratamentos houve efeito significativo (p < 0,05) apenas sobre os resultados de produtividade e
namero de frutos por planta (Figuras 2 e 3, respectivamente).

Os tratamentos com dose de 15, 30, 45 e 60 t ha® de adubo organico e mineral apresentaram maiores produtividades e
foram iguais estatisticamente entre si. Os tratamentos de 45 e 60 t ha* foram diferentes do tratamento controle (Zero). Os
incrementos de produtividade dos tratamentos com adubo organico foram superiores ao adubo mineral em 33,47, 42,77, 59,24

e 54,54%, respectivamente.
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Tabela 1. Produtividade de frutos (PROD), ndmero de frutos por planta (NFP), peso de frutos (PF), comprimento de frutos
(COMP), didmetro de fruto (DIAM), espessura da polpa (ESP) de frutos de pimenta dedo de moca IFET 1572 submetidas as
doses de adubo orgénico e mineral. Ceres, GO. 2017.

Tratamentos PROD NFP PF COMP DIAM ESP

that tha? un g mm mm mm
0 5871b 66,62 b 8,80 a 81,23a 18,24 a 1,76 a
15 9,319 ab 106,04 ab 8,79a 81,72 a 19,38 a 1,72 a
30 9,968 ab 105,25 ab 9,46 a 84,59 a 18,48 a 1,74 a
45 11,118 a 113,75 a 9,72a 80,88 a 18,72 a 180 a
60 10,790 a 111,33 a 9,61a 84,31a 18,94 a 1,79a
Mineral 6,982 ab 77,67 ab 8,65a 83,74 a 18,52 a 1,68 a

CV (%) 22,91 19,82 6.98 33 3,83 4,71

Nota. Médias seguidas por mesmas letras na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Source:
Authors.

No periodo do experimento ocorreu uma precipitacdo de 676,3 mm de chuva, que certamente, ndo foi suficiente para
atender as necessidades da cultura. A partir do més de marco foram observados sintomas visuais de murcha nas plantas.
Segundo Lima et al. (2013), esse fator pode limitar o rendimento da cultura, pois, a fase reprodutiva da planta é a mais sensivel
ao déficit hidrico. Os tratamentos controle e adubo mineral por ndo terem recebido adubo organico, podem ter apresentando
maior déficit hidrico, uma vez que, o esterco bovino melhora a capacidade de infiltragéo e retencdo de agua, além de promover
a maior eficiéncia no uso da agua (Clemente et al., 2012; Maia Filho et al., 2013).

Provavelmente, a precipitagdo irregular ocorrida no periodo do experimento prejudicou a produtividade de pimentas.
Barroca et al. (2015) ao avaliarem o efeito de 1&minas de irrigagcdo aplicadas por gotejamento em pimentas dedo de moca,
obtiveram produtividade de 17,5 t ha, com lamina de 100% da evapotranspiracdo da cultura e de 11,26 t ha* com a lamina de
40% da ETc. Nota-se que a pimenta dedo de moca responde a irrigacéo e ha perdas conforme sofre déficit hidrico.

Os resultados de produtividade obtidos neste estudo estdo proximos da minima brasileira, que varia de 10 a 25 t ha*
(Pinheiro et al., 2012). Oliveira et al. (2014), ao trabalharem com fertilizante liquido obtiveram maior produtividade de
pimenta dedo de moca de 13,84 t ha! e média de 9,6 t hal entre os tratamentos estudados, em sistema irrigado por
gotejamento. Os resultados obtidos pelos autores estdo proximos ao do presente trabalho, onde, a média dos tratamentos com o
adubo organico foi de 9,45 t ha™l.

Os resultados da produtividade de pimenta dedo de mocga sob as doses crescentes de adubacdo orgénica submetidos a
analise de regressdo polinomial, revelou-se efeito significativo (p < 0,05) para uma fungdo quadratica (Figura 2). O coeficiente
de determinacdo explica que o efeito dos tratamentos sobre a variavel analisada foi na ordem de 96,76% (Figura 2). De acordo
com a derivada da funcéo de produtividade obtida, o rendimento méaximo (11,18 t ha?) é atingido com aplicacdo de 48,15 t ha™*

de esterco bovino.
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Figura 2. Produtividade de frutos de pimenta dedo de moga IFET 1572 sob doses de adubo orgéanico no plantio.
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Fonte: Autores.

A dose de adubo organico que favorece a maior produtividade é maior que a quantidade de esterco recomendada pela
Embrapa para a cultura, que é de 30 t ha! (Costa & Henz, 2007). Os parametros de recomendagéo para a cultura da pimenta
indicada pela Embrapa sdo para a cultura do pimentdo (Ribeiro et al., 1999). Ndo h& recomendacdo especifica para a cultura de
pimentas. Neste caso, h4 a necessidade de novos estudos para consolidar o uso de adubo orgéanico na cultura de pimentas do
género Capsicum.

Araljo et al. (2007), observaram que a dose de 28 t ha'* de esterco bovino no cultivo de pimentéo foi o suficiente para
favorecer a produtividade méxima da cultura. Os autores observaram que doses superiores promoveram diminuicdo da
produtividade. Assim, como encontrado no presente trabalho a produtividade tende a decrescer a partir de 48,15 t ha*. Mendes
et al. (2020) observaram que o0 esterco bovino associado ao p6 de rocha pode ser uma opgédo para a producdo de pimentdes,
com um efeito positivo do aumento do uso do esterco bovino nesta cultura.

Os resultados obtidos para nimero de frutos por planta foram iguais estatisticamente aos da produtividade (Tabela 1).
O namero de frutos por planta contribuiu para o resultado da produtividade de pimentas. Quanto maior foi o nimero de frutos
de pimenta, maior foi a produtividade. As doses do adubo orgéanico e mineral proporcionaram maior quantidade de frutos por
planta de pimenta e foram diferentes estatisticamente do controle (Figura 3). Provavelmente, este efeito pode ter sido por causa
da liberacdo de nutrientes de forma mais gradativa promovida pelo esterco bovino, que atende a demanda da cultura nos
momentos em que a planta mais precisa para a producdo (Oliveira et al., 2015; Souza & Melo, 2003).

De acordo com o nimero de frutos obtidos, o rendimento maximo de frutos (115 frutos por planta) seria atingido com
aplicacéo de 44,5 t ha' de esterco bovino.
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Figura 3. Nimero de frutos por planta (NFP) de pimenta dedo de moca IFET 1572 sob doses de adubo orgéanico no plantio.
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O resultado do indice de Eficiéncia Agrondmica (IEA) da pimenta dedo de moga quanto & produtividade do adubo
organico, apresentou diminuicédo na seguinte ordem: 45 t ha (228,98%) > 30 t ha'* (208,48%) > 60 t ha (192,03%) > 15 t ha™*
(130,52%) > Mineral (100%). O IEA das doses de esterco bovino indica que esse fertilizante oferece boas perspectivas no uso
em pimentas do género Capsicum. No caso do presente estudo, com base nos dados observados, a aplicacdo de 45 t ha't de
esterco apresentou melhor IEA (228,98%). Todas as doses obtiveram resultados superiores em relagdo ao adubo mineral. O
uso de esterco bovino é uma op¢do que apresenta eficiéncia agronémica no que se refere a produtividade da cultura de pimenta
em condi¢do de sequeiro.

Os dados para as variaveis produgdo de frutos, comprimento, didmetro e espessura da polpa dos frutos de pimenta
dedo de moca apresentaram resultados iguais entre si para todos os tratamentos.

Como destaca Veras et al. (2019) o uso de adubos orgénicos quando comparado a adubacdo mineral, apresentam
viabilidade de uso para culturas comerciais, sendo um material importante que pode ser usado na producdo de olericolas.
Assim, como observado no presente estudo, a aplicacdo do esterco bovino curtido na cova de plantio pode substituir a
adubacdo mineral sem comprometer o0 desempenho da cultura quando cultivado em sistema de sequeiro.

S&o poucos os estudos descritos na literatura do uso de esterco bovino na producdo de pimentas, em particular na
regido Central do Brasil. Assim, para a produgdo com adubacdo orgénica para a agricultura familiar € de suma importancia

novos estudos de acordo com a realidade local.

4. Concluséo

As doses de adubo orgéanico ndo proporcionaram diferenca significativa na produtividade e no nimero de frutos por
planta de pimentas. Os resultados foram maiores que no tratamento controle.

As doses de adubo organico de 45 e 60 t ha™* proporcionam maiores produtividades de pimentas que o controle.

As doses de adubo orgéanico e mineral ndo proporcionaram diferenca significativa nas varidveis de producdo,
comprimento e didmetro de frutos e espessura da polpa.

O maior indice de eficiéncia agronémica quanto a produtividade foi obtido na dose de 45 t ha* de adubo organico em
relacdo ao adubo mineral.

O uso de esterco bovino pode ser indicado na producdo de pimenta dedo de moga na regido de Ceres, GO.

Estudos com diferentes opcdes de adubos organicos, métodos aplicacdo e efeito sobre a qualidade quimica e

nutricional dos frutos sdo importantes a serem realizadas, afim de ter um conhecimento mais aprofundado do efeito dessa
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pratica na qualidade dos frutos de pimenta dedo moca.
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