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Diagnosis and adaptations of the drinking water cooling system for lactating and gestating swine
females with a view to improving production rates
Diagndstico y adaptaciones del sistema de enfriamiento de agua potable para hembras porcinas

lactantes y gestantes con miras a mejorar los indices de produccién

Recebido: 24/03/2021 | Revisado: 29/03/2021 | Aceito: 09/04/2021 | Publicado: 13/04/2021

Lucas Barbosa Marques

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8774-2968
Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil
E-mail: eng.lucasbm@outlook.com

Isabella Barbosa Marques

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6879-5880
Universidade Estadual Paulista, Brasil

E-mail: isabella.marques@unesp.br
Leonardo Franga da Silva

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9710-8100
Universidade de Federal Vicosa, Brasil

E-mail: leonardo.silva@ufv.br

Lindeneia de Jesus Matias

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4773-8806
Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil
E-mail: lindineiam@gmail.com

Bruno Alexander Nunes Silva
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-3791-8088
Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil
E-mail: brunosilva@ufmg.br

Irene Menegali

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5323-4693
Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil
E-mail: imenegali@ufmg.br

Resumo

Manejar as porcas em lactagdo adequadamente quando submetidas ao estresse térmico é fundamental para a industria
suinicola. A alta temperatura combinada com a umidade elevada faz com que o desempenho seja comprometido das
matrizes em lactacdo, como efeitos desse estresse provocado pelo calor, as porcas diminuem a ingestdo de alimento e
consequentemente diminui a producdo de leite na leitegada. Desta forma, objetivou-se com este trabalho adequar o
sistema de resfriamento de &gua de beber existente em funcionamento na granja suinicola na Fazenda Experimental
Professor Hamilton de Abreu Navarro, para que promova a recirculagéo da 4gua utilizada para dessedentar as fémeas
suinas, visando manter a temperatura em niveis adequados para o consumo para os animais. O projeto foi constituido
buscando melhorar de maneira econdmica e eficiente. Instalou equipamentos, adicionou novas tubulacbes e uma
motobomba com controlador de tempo para fazer a recirculacdo de dgua. Apés implantacéo, a 4gua da tubulacéo se
manteve mais homogénea e em temperaturas inferiores a da 4gua da rede e ao ambiente. Concluiu-se que houve
melhoria no sistema, o que possibilitara estudos futuros sobre a influéncia da agua resfriada nos indices zootécnicos.
Palavras-chave: Suinocultura; Bem estar animal; Agua resfriada.

Abstract

Managing lactating sows properly when subjected to thermal stress is essential for the pig industry. The high
temperature combined with the high humidity, causes the performance of the lactating matrices to be compromised, as
the effects of this heat stress, the sows decrease the food intake and consequently decrease the milk production in the
litter. In this way, the objective of this work was to adapt the existing drinking water cooling system in operation at
the pig farm at Professor Hamilton de Abreu Navarro Experimental Farm, so that it promotes the recirculation of the
water used to feed the swine females, in order to maintain the temperature at levels suitable for consumption by
animals. The project was created in order to improve in an economical and efficient way. It installed equipment,
added new pipes and a time-controlled motor pump to recirculate the water. After implantation, the water in the
pipeline remained more homogeneous and at temperatures lower than that of the mains water and the environment. It
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was concluded that there was an improvement in the system, which will allow future studies on the influence of
chilled water on zootechnical indexes.
Keywords: Pig farming; Animal welfare; Chilled water.

Resumen

El manejo adecuado de las cerdas lactantes cuando se someten a estrés térmico es esencial para la industria porcina.
La alta temperatura combinada con la alta humedad, hace que el desempefio de las matrices lactantes se vea
comprometido, ya que los efectos de este estrés térmico, las cerdas disminuyen la ingesta de alimento y
consecuentemente disminuyen la produccion de leche en la camada. Asi, el objetivo de este trabajo fue adecuar el
sistema de enfriamiento de agua potable existente en funcionamiento en la granja porcina de la Granja Experimental
Profesor Hamilton de Abreu Navarro, de manera que promueva la recirculacién del agua utilizada para la
alimentacion de las hembras porcinas, con el fin de mantener la temperatura a niveles adecuados para el consumo de
los animales. El proyecto fue creado con el fin de mejorar de manera econémica y eficiente. Se instal6 equipo, se
agregaron nuevas tuberias y una motobomba con un controlador de tiempo para hacer la recirculacion del agua.
Después de la implantacion, el agua de la tuberia se mantuvo mas homogénea y a temperaturas inferiores a las del
agua de red y del medio ambiente. Se concluyé que hubo una mejora en el sistema, lo que permitira futuros estudios
sobre la influencia del agua enfriada en los indices zootécnicos.

Palabras clave: Cria de cerdos; Bienestar de los animales; Agua helada.

1. Introducéo

O Brasil é o quarto maior produtor de suinos do mundo. Dentre os estados brasileiros criadores de suinos, Santa
Catarina se destaca com o maior rebanho e a maior producéo. Essa atividade garante renda e desenvolvimento social no pais, ja
que emprega imensa mao-de-obra, seja ela nas granjas produtoras, seja ela na agroindustria (ABPA, 2020; Machado, 2015). A
criacdo intensa de suinos se tornou viavel devido aos avancos tecnolégicos, tanto em genética quanto em nutricdo, controle
ambiental e manejos racionais, o que possibilitou melhora e ganho de todo o sistema de producdo (Cordeiro et al., 2007;
Machado, 2015; Dias, 2014 Sampaio et al., 2007; Miele, Machado, 2010). A producdo nacional vem aumentando bastante,
buscando suprir a necessidade de producgdo de proteina animal, garantindo alimentacdo de qualidade e com maior seguranca.
(Mota et. al., 2019).

A partir da década de 70, a suinocultura do Brasil, tornando-se um sistema intensivo de confinamento, priorizando
maiores ganhos econdmico, eficiéncia alimentar, melhores condi¢fes sanitarias e de manejo dos animais e com isso ocorreu
um aumento na producgdo de suinos no pais. Com a expansdo do sistema de confinamento, consequentemente surgiu a
necessidade de se conhecer melhor a relagdo entre os animais com o ambiente em que encontrar-se inseridos (Sampaio et al.,
2007).

Neste contexto produtivo é fundamental enfatizar a importancia do uso de modificagdes secundarias para o sistema
intensivo, quando as condicfes climaticas naturais ndo séo suficientemente eficazes para controlar a temperatura no interior
das instalagcdes e assim causando um maior desconforto térmico para os animais. Dessa forma, a necessidade de se implantar
sistemas que tem diversas finalidades, como resfriar o piso, a 4gua, 0 ar e outros que promovam a circulagdo de ventos nas
unidades suinicolas (Sartor et. al., 2004; Ferreira, 2016; Renaudeua et. al., 2001; Mota et. al., 2019; Vermeer et. al., 2009;
Mamede, 1980).

O Brasil é um pais de clima tropical, caracterizado por conter temperaturas elevadas na maior parte do ano, no qual
causa grande desconforto térmico provocado pelas altas temperaturas e consequentemente provocar perdas significativas na
producdo. (Renaudeua et. al., 2001; Ferreira, 2016; Baéta; Souza, 2010; Campos et. al., 2008). Desta forma, manejar as porcas
em lactacdo adequadamente quando submetidas ao estresse térmico é fundamental para a industria suinicola. A alta
temperatura combinada com a umidade elevada faz com que se tenha um franco desempenho das matrizes em lactagdo.
(Morales, 2010; Renaudeau et al., 2003; Sarubbi et.al., 2010; Costa; Martins, 2013).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i4.14229
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i4.14229
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i4.14229

Research, Society and Development, v. 10, n. 4, 49810414229, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i4.14229

Tendo em vista 0s argumentos mencionados, objetivou-se com esta pesquisa adequar o sistema existente em
funcionamento na granja suinicola na Fazenda Experimental Professor Hamilton de Abreu Navarro — FEHAN — UFMG, para
que promova a recirculacdo da agua utilizada para dessedentar as fémeas suinas, visando manter a temperatura em niveis
adequados para o consumo. Tendo a necessidade de definir o intervalo de tempo adequado para a promover a recirculacdo da

dgua no novo sistema.

2. Metodologia
Caracterizacao da area de estudo

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Professor Hamilton de Abreu Navarro (FEHAN), do Instituto
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais, Campus Montes Claros. O clima da cidade é considerado Aw

(tropical) segundo a classificagdo de Kdppen, com chuvas no verdo e outono.

Descrigéo do trabalho

O trabalho foi realizado em trés etapas sendo divididas:

Fase 1- Diagndstico dos principais problemas existentes no sistema de agua para consumo na unidade de producgédo
suinicola da FEHAN.

Fase 2 - Proposta de alteracdes em relacdo a estrutura fisica, com o intuito de melhorar a qualidade da agua fornecida
aos animais confinados.

Fase 3 - Foi realizado também o teste para averiguar a eficiéncia do sistema de resfriamento.

Coleta de Dados

As caracteristicas relacionadas aos aspectos construtivos como as dimens@es, quais materiais foram empregados
para construcdo, posicdo geografica e altura da granja, foram obtidos tanto por entrevista com os trabalhadores da granja, como
por medicdo direta e analise visual e fotografias (Mota et. al., 2019). As verificagcBes dos niveis de temperatura dentro da
granja foram obtidas por meio de um Termbmetro digital infravermelho com mira laser da marca Benetech, modelo GM - 300.
Mediu-se também a temperatura em trés pontos diferentes, uma na gestacdo, trés na maternidade, com o intuito de saber se o
sistema implantado teve eficiéncia. As tubulagdes existentes foram medidas a fim de verificar o tamanho.

Apoés a coleta de dados, foi realizada a analise dos mesmos, baseando em compara¢cdes com outros dados de
pesquisas j& realizadas no mesmo local, levando em consideracdo as caracteristicas analisadas. A partir disso, fez-se um
diagnostico sobre a real situacdo da instalacdo suinicola, especificamente o sistema de agua fria, propondo medidas para

melhorar, buscando um projeto ideal que atenda as necessidades dos animais e traga maior bem estar.

3. Resultados e Discussdes
Caracterizagao da FEHAN

As estruturas da granja suinicola da Fazenda Experimental Professor Hamilton Abreu Navarro estava em pleno
funcionamento, com presenca de animais. A granja era classificada como de pequeno porte de ciclo completo (MOTA et. al.,
2019).
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Analise estrutural do setor de maternidade e gestacéo

As matrizes iam para maternidade cinco dias antes do parto, ficando cada fémea em uma baia individual, sendo esta
dividida em trés partes: area da matriz, area de amamentacdo dos leitbes e circulagdo e o escamoteador. O Gltimo tinha um
sistema de aquecimento para os leitbes, em que eram usadas ldmpadas incandescentes comuns para producdo de calor. Nessa
parte do sistema, tinha a presenca de oito gaiolas, divididas, ficando quatro em cada lado. O piso das gaiolas era ripado para
facilitar o escoamento dos dejetos e agua.

Apos a confirmacdo da prenhes, as fémeas eram levadas para as gaiolas de gestacdo. O sistema de gestacdo possuia as
mesmas caracteristicas da maternidade, ambiente parecido, mesma altura do pé direito, mesmo telhado e recebem a mesma
dgua fria provida da caixa que tem sua agua resfriada. Cada vaga é individual e as fémeas permanecem nesse setor até

iminéncia do nascimento dos leitbes, trés dias a uma semana antes do parto.

Diagndstico do sistema de resfriamento de gestacdo da FEHAN e alteracdes propostas

O sistema existente era todo fechado a dgua que saia do mesmo ia até as chupetas e bebedouros através da forca da
gravidade. Com isso ndo havia recirculacdo de agua na maternidade, pois a mesma situava-se longe da caixa d’agua, fazendo
com que o calor provido do ambiente aquecesse a dgua que se encontrava na tubulagdo. Desta maneira a agua que sai da caixa
d’agua, percorria o sistema, e ndo sendo ingerida pelas matrizes, ficando parada no sistema, ficando aquecida com passar do
tempo, pelo calor do ambiente, conforme o apresentado na (Figura 1A). Sendo assim, foi visto a necessidade de se criar um
novo sistema, de forma que a agua ndo mais ficasse parada, ocorrendo a recirculacao.

Optou-se por um sistema de recirculacdo que era delimitado por um periodo de tempo, desta forma foi inserida uma
motobomba no sistema que funcionava de maneira que nas horas de maior temperatura ao longo do dia, periodo
correspondente entre 12 e 18 horas, a motobomba era acionada em um menor espago de tempo trinta em trinta minutos.

J& nos horérios que as temperaturas encontravam mais amenas (inicio da manhd e a noite), o sistema era acionado
de uma em uma hora. Analisando o0 que poderia ser feito e qual seria a melhor forma de fazer essa agua circular no sistema da
forma mais eficiente e com menor custo, foram criadas novas ramificac@es no sistema de tubulacéo, isolando parte do sistema,
abrindo novos caminhos para que a agua possa circular e voltar para a caixa d’agua, buscando manter a temperatura entre 16 e

20°C no sistema, conforme o apresentado no layout (Figura 1B).
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Figura 1. Sistema de agua refrigerada e &gua em temperatura ambiente na unidade suinicola (A). Sistema de &gua refrigerada e
agua em temperatura ambiente apods a intervencéo (B).
1.A) 1.B)

-

Legenda da FIG. 1 A: linha verde — tubulagéo contendo agua em temperatura ambiente. Linha azul royal — tubulacéo contendo agua resfriada
a partir da caixa d’agua. FIG.1 B Legenda: Linha verde — tubulagéo contendo dgua em temperatura ambiente, Linha azul Royal — tubulagéo
contendo agua resfriada a partir da caixa d’agua Linha azul capri — tubulagdo contendo agua fria que foi adicionada ao sistema.

Fonte: Autores (2019).

No novo sistema proposto faz com que a entrada de agua por gravidade passou a ser por dois pontos, antes se utilizava
um unico ponto e faziam-se as derivacOes para ambos os lados da unidade suinicola. Agora com o incremento da vélvula de
retencdo, usada para fazer a circulacdo da agua, quando o motobomba estd em funcionamento, percorre agua resfriada com a

ajuda da gravidade, aumentando com isso a vazao do sistema.

AlteracOes executadas no sistema de resfriamento de agua

A primeira alteracdo no sistema foi através da tubulagdo que liga o final dos dois sistemas para proporcionar
circulagdo da agua através da motobomba, garantindo assim que a agua que sai resfriada da caixa d’agua percorra toda a
extensdo da tubulacdo, permitindo que todo o sistema apresente a mesma temperatura.

A tubulagdo que a instala¢do possuia tinha um didmetro de %4, neste sentido, todas as adapta¢Bes seguiram o didmetro
ja adotado. Outra parte modificada foi o fechamento da primeira derivacéo, sendo feita uma nova tubulacéo ligando ao inicio,
perto da saida de dgua da caixa. O intuito dessa parte do sistema foi promover um caminho mais facil para a agua que sai por
gravidade. A partir da valvula de retencdo foi criada uma nova tubulacdo para levar a 4gua que fica no sistema para a caixa
Figura -2A. Na Figura — 2.B mostra a ligacdo que foi feita através de um tubo de PVC revestido com material isolante de cor
preta, afim de ligar os dois tracados antigos que ao final do sistema antigo ficava fechado. Apoés a instalagdo, os dois tracados
tornaram um so, unificando o sistema.
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Figura 2. A Vélvula de retencéo instalada ap0s a derivagdo. B Ligacdo por uma nova tubulacdo dos dois tragados antigos.

Fonte: Retirado do arquivo pessoal dos autores (2019).

Outra alteragdo foi a adicdo de uma valvula no inicio da tubulacdo, apds a saida de agua da caixa. Foi escolhido o
modelo Valvula de Retencdo Horizontal Portinhola % polegadas, da marca Deca devido a atender as necessidades do projeto e
o diametro da tubulacdo ja existente. (FIG. 1A) Foi feita entdo uma nova tubulacéo a partir da implantacdo da mesma. Sua
funcdo era basicamente permitir que a agua resfriada passasse pela mesma enquanto o sistema nao estiver sendo pressurizado
com atuacdo somente da forca da gravidade e impedir que a agua presente na tubulacéo seja succionada pelo conjunto moto
bomba. Com isso, o sistema permaneceu todo aberto enquanto ndo se tinha pressurizacéo e apds o mesmo ficar sobre presséo,
a valvula cria um caminho que leva a 4gua que sai da tubulagdo para a caixa d’agua. A valvula de retengdo tinha a fungdo de
ndo deixar a agua que estava na tubulagdo ser puxada pela bomba centrifuga. Apos a bomba ser desligada, a valvula abria e
deixava passar agua que sai da caixa, utilizando para isso a altura manomeétrica disponivel no sistema.

As alteragdes propostas no conjunto motobomba foram visando promover a circulagdo da agua, ja que antes da
implantagdo a mesma ficava parada na tubulagdo e ao final do sistema, a dgua j& ndo estava mais na temperatura que se
desejava. A escolha do modelo Bomba Periférica 1/2" Hp - BP500 - Intech Machine, com altura manométrica de 26 m se deu
devido a ela atender a necessidade do projeto, om altura manométrica de 26 m

Com isso, a medida que a temperatura do ambiente aumentasse a agua também aumentava sua temperatura. Apds o
incremento do conjunto, pode-se fazer a &gua movimentar e garantir que na parte mais distante da tubulagdo, a temperatura
fosse a mesma da saida da caixa. Outra funcéo foi a de substituir a agua parada que aqueceu na tubulagdo pela agua resfriada
que se encontra na caixa d’agua. Para pressurizar o sistema fez-se 0 uso de uma bomba centrifuga para poder fazer a agua

circular por todo o sistema.

Controle do tempo de funcionamento do sistema

Para controlar o tempo em que o motobomba fica ligada e em que momento ela deve funcionar, inseriu-se um
Programador De Tempo Digital Biv da marca Foxlux, com vinte diferentes programagdes. Com isso, ao longo de um periodo
de vinte e quatro horas, o sistema funcionara vinte vezes.

O tempo de funcionamento foi definido em cinco minutos, o suficiente para que a 4gua percorra toda a tubulagéo e se
mantenha em temperatura constante. Considerando o dia de funcionamento, a primeira hora que a bomba centrifuga funciona
s80 as sete horas da manha. Nesse tempo, ela funciona basicamente de uma em uma hora até as dez horas da manha. Apds esse
periodo, o sistema passa a circular for¢cado de meia em meia hora. Garantindo que a 4gua esteja na temperatura ideal.

Olsson e Andersson (1985) mostra que existe um pico de ingestdo de &gua, sendo que pela manha ele é duas horas

apos a ingestdo de alimento e de uma hora e meia pela tarde no periodo da tarde. Com isso, manter valores de temperatura
6
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ideal potencializa o consumo de 4agua e influencia diretamente o consumo. Como na maternidade a racéo é automatica, a

sempre o estimulo para matriz levantar para comer e consequentemente ingerir.

Aplicacéo de isolante térmico

Para garantir que a temperatura ambiente influencie na temperatura da 4gua no sistema, fez-se o isolamento de toda
tubulacdo presente, desde a que sai da caixa d’agua até os bebedouros das matrizes em lactag@o. Utilizou para isso o Tubo
Isolante Polipex 3/4 polegadas de 2 Metros, elastomérico preto. Com isso, garantiu um maior tempo de conservagdo da
temperatura da dgua. Como ndo foi possivel fazer a circulacdo da adgua abaixo do hidrémetro, devido a esse ter a funcéo de
medir a quantidade de agua ingerida pelos animais, o isolamento se fez necessario, ja que nessa parte do sistema, a agua fica
parada, movimentando apenas quando 0s animais consomem agua.

Apos o isolamento, a dgua se manteve com a temperatura almejada por um periodo maior, estando com a temperatura
adequada, sendo que ao se misturar com a agua presente na tubulagdo acima do hidrémetro, a temperatura ficasse ideal. Essa

parte do sistema era a que mais exibia problema com a d&gua em toda a granja, sendo ela a parte principal a se melhorar.

Teste para averiguar a eficiéncia do sistema de resfriamento

Apos implantacdo do projeto proposto, optou-se em realizar medidas de temperatura ao longo de sete dias, dispostas
em quatro horarios diferentes: as 08 horas, as 11 horas, as 15 horas e as 18 horas. Foram medidas temperaturas em seis pontos
distintos, sendo trés pontos em trés bebedouros diferentes na maternidade, um ponto na chupeta da gestacdo, um na agua da
rede de abastecimento e outro no centro da unidade suinicola.

A escolha de mais pontos na maternidade se deu devido ao fato de que nas baias 0 aguecimento da &gua era mais
evidente que na gestacdo, pois as mesmas ficavam mais distante do freezer usado para refrigerar a &gua. Optou-se por horérios
em que a temperatura ambiente estava mais amena, as oito da manhd, horarios em que a temperatura ambiente comeca a se
elevar, as onze da manhd, as 15 horas, horario de maior radiacdo solar entre todos escolhidos e as 18 horas, quando a
temperatura comeca a cair.

A Tabela - 1, mostra os dados coletados, os horarios em que se fez as medicGes de temperaturas, as temperaturas
médias nos bebedouros, as temperaturas médias do ambiente em cada horario que foi colhido os dados, as temperaturas médias

da 4gua na caixa d’agua e as temperaturas médias da agua da rede de abastecimento, todas em °C.

Tabela 1 — Temperaturas médias medidas ao longo de sete dias em sete pontos diferentes na unidade suinicola.

. Temperatura da d4gua no bebedouro da maternidade Temperatura da
Horario Gestacio (° C Temperatura . o Temperatura da
e Gestacao (° C) . o agua na caixa ( . o
(Horas) Ambiente (° C) C) agua na rede (° C)
Gaiola 1 Gaiola 2 Gaiola 3 Gestacdo

08:00 21,1 20,6 20,4 19,7 26,7 21,0 27,0

11:00 23,0 22,8 23,2 22,1 30,1 22,3 29,5

15:00 23,3 23,2 22,8 22,4 30,9 24,6 30,5

18:00 24,1 24,1 24,3 23,5 30,1 25,4 30,5

Fonte: Autores (2019).

A partir dos dados obtidos podemos notar que ap6s a implantacdo do projeto de melhoria do sistema de resfriamento
conseguiu-se temperaturas mais homogéneas. Nota-se que a temperatura da 4gua na gestacdo é na maioria das vezes menor que
nas gaiolas. 1sso se deve ao fato de que ela fica mais proxima da caixa de armazenamento de agua. Nota-se que mesmo nos
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dias mais quentes, conforme dados da Tabela - 2, a temperatura da dgua na tubulagdo que abastece as gaiolas da maternidade e
da gestacdo era em média 7° C mais fria que a temperatura do ambiente. Segundo, Bonett e Monticelli (1998) e Ferreira
(2016), preconizam que na fase de gestacdo e lactacdo, as fémeas suinas necessitam de maiores quantidades de agua, dai a
necessidade de se preocupar em manter uma boa temperatura e aumentar 0 consumo de agua nessas fases.

O Gréfico - 1 mostra a média dos dados colhidos ao longo dos sete dias. Nota-se a diferenca da temperatura que
chegaria as baias e na gestacdo se ndo tivesse o sistema de resfriamento implantado. Para Oliveira (2010), Oliveira (2009),
enfatizam que o0s suinos devem ingerir uma quantidade de agua diaria que corresponde a 5 ou 6% do seu peso corporal.
Segundo Palhares (2011), se os suinos nao ingerir a quantidade de agua suficiente para realizar suas fungdes metabdlicas isso
influenciara diretamente no consumo de ragdo, fazendo com a ingestdo seja menor, refletindo nos indices zootécnicos. Dai a

necessidade de fornecer agua de qualidade e em temperatura adequada.

Graéfico 1 - Temperatura média da agua resfriada nas baias, gestacéo, temperatura da agua rede de fornecimento e temperatura

ambiente.

Temperaturas Medias Medidas no Sistema (°C)

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0
Agua das Baias Agua da Agua Rede de  Temperatura
Gestacéo Abastecimento Ambiente

Fonte: Autores (2019).

Cabe ressaltar, que o controle de temperatura da dgua é de suma importancia, tanto para o consumo direto da propria
&gua como para o consumo indireto de racdo. Ferreira (2016) e Baeta e Souza (2010) evidenciam que a temperatura da égua e
do ambiente, influéncia no consumo de agua pelos suinos. Quando se tem temperaturas altas do ambiente e temperatura da
agua em torno de 21° C, nota-se maior consumo de agua pelos animais. Dessa forma, fica evidente a importancia desse
trabalho para melhorar o consumo de agua pelas matrizes suinas, ja que em regides tropicais a temperatura ambiente ao longo

do ano se encontra elevada, sendo importante resfriar a agua para aumentar a ingestao pelos animais.

4. Conclusodes

As alteracdes propostas no projeto tinham como objetivo manter a temperatura no sistema de resfriamento da agua, o
qual proporcionou niveis de temperatura da agua mais uniforme ao longo do dia. A agua no sistema de resfriamento é em
média 7° C mais fria que a temperatura ambiente. Manteve-se também a temperatura mais homogénea em toda extensdo da
tubulagdo.
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