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Resumo

No Brasil, a utilizagdo de modelos didaticos educacionais, se deu entre as décadas de 1950 e 1980, assim promovendo
o0 ensino de forma mais efetivo. Considerando que estes mostram-se essenciais para compreensdo de contetidos de
Botanica, o presente trabalho apresenta a utilizagdo de modelos didaticos no ensino de Boténica a partir da analise de
publicacdes das bases de dados da plataforma Periédicos CAPES, SCIELO e dos anais do Congresso Nacional de
Botéanica-CNBot e do Congresso Nacional de Educacdo-CONEDU, no periodo de 2005 a 2019. Especificamente,
busca identificar a eficicia da utilizacdo dos modelos didaticos; modalidades de ensino em que sdo utilizados;
materiais para sua confeccdo e metodologias utilizadas com modelo didatico de Botanica. A revisdo mostrou que 32
publicacdes atenderam aos critérios de inclusdo. Os trabalhos analisados apresentam aspectos positivos quanto ao uso
dos modelos didaticos para o ensino de botéanica, por subsidiarem a compreensdo dos conceitos tedricos e comparacao
com os estudos morfoldgicos dos vegetais. Sua utilizacdo se faz em maior escala no Ensino Superior e no Ensino
Fundamental. O biscuit é o material recomendado para sua producdo por sua durabilidade e preco acessivel, mas
outros materiais também podem ser utilizados. Os modelos didaticos sdo utilizados durante aulas expositivas, aulas
praticas, aulas interativas, exposicdes, intervencdes e auxiliam na aprendizagem de alunos com deficiéncia visual.
Palavras-chave: Recursos de ensino; Aprendizagem; Botanica.

Abstract

In Brazil, educational didactic models use occurred between the 1950s and 1980s, promoting teaching more
effectively. Considering that didactic models are essential for understanding Botany contents, this work presents the
didactic models use in the teaching of Botany from publications analysis in CAPES, SCIELO databases and in Annals
of Congress platform National Botany-CNBot and National Education Congress-CONEDU, from 2005 to 2019.
Specifically, it seeks to identify the effectiveness of using didactic models; teaching modalities in which they are
used; materials for its production and methodologies used with Botany didactic model. The review showed that 32
publications met the inclusion criteria. The analyzed works present positive aspects regarding the didactic models use
for botany teaching, as they support the understanding of theoretical concepts and comparison with the morphological
studies of plants. Its use is made on a larger scale in Higher Education and Elementary Education. Biscuit is the
recommended material for its production due to its durability and affordable price, but other materials can also be
used. Didactic models are used during expository classes, practical classes, interactive classes, exhibitions,
interventions and assist in the learning of visually impaired students.

Keywords: Teaching resources; Learning; Botany.

Resumen

En Brasil, la usanza de modelos didacticos pedagdgicos, se incorporé en principios de 1950 y mediados de los afios
1980, con la propuesta de promover una ensefianza méas efectiva. Considerando que los modelos didacticos son
fundamentales para el conocimiento de los contenidos de Botéanica, el presente trabajo presenta el uso de modelos
didécticos en clases de Botanica con analisis de publicaciones hecha en bases de datos brasilefios incluyendo CAPES,
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SCIELO y anales del Congreso Nacional de Botanica (CNBot) y Congreso Nacional de Educacion (CONEDU), en
periodo de 2005 a 2019. En especial, este estudio busca identificar la efectividad del uso de modelos didacticos, tipos
de ensefianza en las que se utilizan, materiales para su confeccién y metodologias empleadas con ejemplares
comprensibles de Botanica. Se trata de una revision bibliografica en la que 32 articulos contemplaron los criterios de
inclusidn: estudios con intervenciones mediante el uso de modelos didacticos para la ensefianza de Botanica; estudios
con detalles de la metodologia para su elaboracion, estudios desde 2005 hasta 2018, y articulos y anales en la lengua
portuguesa. Los trabajos examinados presentan aspectos positivos en cuanto al uso de modelos pedagogicos para la
ensefianza de botanica, apoyando la comprension de conocimientos tedricos y la comparacion con parametros
morfologicos de plantas. Su uso se pasa en escala mas grande en la Educacidn Primaria y se ha propagado a la
Universidad. El biscuit es el mejor material para la elaboracién gracias a su durabilidad y precio accesible, pese
pueden utilizar otros materiales. Los modelos son empleados durante las clases, exposiciones, clases practicas e
interactivas, exposiciones, intervenciones y ademas concurren en el aprendizaje de estudiantes con discapacidad
visual.

Palabras clave: Herramientas de ensefianza; Aprendizaje; Botanica.

1. Introdugéo

O ensino de ciéncias naturais € inserido na educacao basica, com competéncias que permitem ao aluno compreender o
mundo em que Vive, juntamente com os seres nele existentes. Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino
Fundamental, apresenta o componente curricular de Ciéncias organizado em trés unidades tematicas que se repetem ao longo
do Ensino Fundamental e Médio. Essas Unidades teméticas visam levar os estudantes a, continuamente, revisitar os saberes
adquiridos durante o processo de educacao formal: Matéria e Energia; Vida e Evolucgdo, Terra e Universo.

A unidade tematica Vida e evolucdo compreende uma significativa parte do contelido biolégico explorado no ensino
basico. As plantas por serem responsaveis pelo processo de fotossintese, resultado de seu metabolismo energético,
disponibilizam para o meio: oxigénio, alimentos, matéria prima para producdo de roupas, casas, farmacos, dentre outros
materiais e produtos é um dos assuntos mais abordados nesse eixo temético.

Apesar da sua importancia, da variedade de temas que envolvem o estudo da Botéanica, o interesse para tal area no
Ensino Basico ndo sdo notorios como temas de Zoologia e Genética, sendo muitas vezes considerada uma disciplina chata. O
fato dos alunos ndo gostarem dos conteldos de Boténica, muitas vezes se da devido a sua complexidade tedrica com varios
termos técnicos que dificultam sua assimilacdo (Silva et al., 2017).

No ensino de ciéncias, muitas vezes sdo utilizados processos metodoldgicos tradicionais que acabam distanciando os
alunos do objetivo da aprendizagem. Frente a esse cenario, as diretrizes apresentadas pelos Parametros Curriculares Nacionais-
PCNs orientam & selecdo de estratégias que possam promover um aprendizado significativo (Brasil, 1998), possibilitando que
os professores possam diferenciar suas aulas de maneira que motivem os alunos para novas aprendizagens.

Visando facilitar o processo de ensino aprendizagem, alguns professores propdem a utilizacdo de recursos de ensino
diversos, dentre eles, modelos didatico-pedagogicos (Nariane et al., 2010). Entende-se por modelo didatico, réplicas de
modelos morfolégicos, que tem por finalidade representar conceitos cientificos onde o professor possa utilizar como
ferramenta para expor uma determinada estrutura ou eventos biol6gicos, favorecendo o entendimento de fendmenos complexos
e abstratos, tornando assim, o aprendizado mais concreto (Dantas et. al. 2016).

Segundo Rothe (2014), com os entraves burocraticos, éticos e financeiros que envolvem a préatica de ensino, faz-se
necessario estudar, avaliar e aplicar metodologias alternativas que possam substituir de forma satisfatdria as aulas praticas que
necessitam de laboratérios com equipamentos e materiais especializados, sendo uma realidade ndo existente em diversas
escolas da rede publica de ensino. Para tal problema, nas aulas de Ciéncias, optar por metodologias alternativas que utilizam
modelos didaticos apresenta-se como a melhor alternativa, considerando que, para a realizagéo de aulas praticas, a obtencéo de
materiais botanicos frescos é de dificil acesso, devido a uma sazonalidade peculiar de cada regido que afeta a disponibilidade

de todos os érgéos das plantas para o provimento de aulas préaticas (Silva et.al., 2017).
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Entretanto o uso dessas metodologias apresenta-se ndo somente como alternativa para aulas praticas, a mesma possui
uma importancia mais ampla no que tange o protagonismo do aprendizado (Silva, 2016). Dentre as diversas alternativas para o
melhor aprendizado em Botéanica, o uso de modelos didaticos vem sendo a melhor alternativa por ajudar o professor a
estimular o raciocinio dos alunos e gerar novas aprendizagens, passando a ser o ensino mais eficaz e interessante (Almeida,
1981).

Sendo sabedores da falta de recurso didaticos no ensino publico e da auséncia de espacos especializados (laboratorios)
para a realizacdo de aulas praticas, alguns pesquisadores da area do ensino de Ciéncias tém desenvolvido modelos didaticos
alternativos como forma de possibilitar aos professores instrumentos auxiliares da pratica pedagogica. Também, tem sido
demonstrado que a partir da utilizacdo de materiais de baixo custo, é possivel oferecer aulas mais atraentes e motivadoras, nas
quais os alunos séo envolvidos na construgdo de seu préprio conhecimento (Sousa et.al. 2008).

A utilizacdo de um modelo didatico busca ndo so6 substituir o uso de 6rgdos vegetais naturais nas aulas praticas como
também tem como objetivo enriquecer as aulas e torna-las mais atrativas aos alunos. Também visa despertar o interesse quanto
ao campo de pesquisa da Botanica, correlata a ecologia, relacdo as adaptacGes evolutivas e estruturas morfoldgicas e o
ambiente em que determinada espécie habita.

Diante do exposto, o0 presente trabalho propde uma revisdo de literatura que objetiva discorrer sobre a utilizacdo de
modelos didaticos no ensino de Botanica a partir de publicacGes das bases de dados do Periodicos CAPES, SCIELO e dos
anais do Congresso Nacional de Botanica-CNBot e do Congresso Nacional de Educacdo-CONEDU. Especificamente,
identificar a eficacia da utilizacdo dos modelos didaticos; modalidades de ensino em que sdo utilizados os modelos didaticos;

materiais para confeccdo dos modelos didaticos e metodologias utilizadas com o uso do modelo didatico de Botéanica.

2. Metodologia

A revisdo de literatura foi realizada a partir de trabalhos publicados nas bases de dados Periddicos CAPES, SCIELO,
anais do Congresso Nacional de Botanica-CNBot e Congresso Nacional de Educacdo-CONEDU, utilizando os
termos/descritores na lingua portuguesa: modelos didaticos, ensino de Ciéncias, ensino de Botanica. No rastreamento das
publicagdes foram utilizados os operadores logicos “AND” e “OR”, de modo a combinar os termos/descritores acima citados.

Foram utilizados como critérios de inclusdo estudos que: realizaram interven¢es por meio do uso de modelos
didaticos no ensino de Boténica; relataram a metodologia de confec¢do de modelos didaticos para o ensino de Boténica, foram
publicados em lingua portuguesa no periodo de 2005 a 2019.

A selecdo dos trabalhos publicados nas bases de dados Periddicos CAPES e SCIELO, ocorreu conforme Pereira
(2012), partindo da leitura dos titulos, seguida da leitura dos resumos com titulos pertinentes e posterior leitura na integra dos
artigos que atendem aos critérios da busca. Dos 600 artigos obtidos na busca inicial das bases de dados Periédicos CAPES e
SCIELO, 58 deles foram selecionados apds a leitura dos titulos (12 etapa) e, dentre estes, 49 foram excluidos ap0s a leitura dos

resumos e do texto na integra (22 e 32 etapa), ja que ndo atendiam integralmente aos critérios de incluséo.

3. Resultados

Para essa revisdo bibliografica 32 trabalhos foram selecionados, a saber: 09 na base de dados do SCIELO e CAPES
(Tabela 1), 20 foram encontrados na base de dados do CNBot (Tabela 2), 03 na base de dados do CONEDU (Tabela 3).
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Tabela 1. Artigos aprovados ap0s a leitura na integra de acordo com os critérios de inclusdo dos trabalhos obtidos
(SciELO, Google Académico e WebCapes).

. . Ano de
Autor Titulo do trabalho Revista L
publicacéo
Gregorio Ceccantini Os tecidos vegetais tém trés dimensoes. Revista Brasil. Bot, V.29, n.2, p.335-337 2006
o Utilizacdo de modelos didaticos no ensino Revista Sapiciéncia; Sociedade, Saberes
Ribeiro, J. M. M. & L. o . o
de Boténica e suas implicacfes no processo e Préticas Educacionais, V.6, n.1, p.17- 2017
Carvalho, M. A. S. . .
de ensino e aprendizagem. 37
Ensino de Boténica e Educagdo Ambiental:  Revista Educacdo Ambiental em Acéo,
Leme, F. M., et al. L o . 2015
modelos didaticos e oficinas pedagdgicas. n.53, ano XIV
Relato de experiéncia: o uso da argila na
Biagolini, C. H. & produgdo de modelos de fitofosseis e seu EBR — Educagdo Basica Revista, v.2, 2016
Piacitelli, L. P. papel nos processos de ensino e n.2, p. 141-150
aprendizagem em PaleoBotéanica.
. ] Utilizacdo de modelos didaticos como
Silva, A. A, Filha, R. T. S. . . ) .
] metodologia complementar ao ensino da Biota Amazonia, v. 6, n.3, p.17-21 2016
& Freitas, S. R. S. .
anatomia celular.
o o Aplicacdo de modelos didaticos no ensino International Scientific Journal,
Perini, M. & Rossini, J. . . 2018
de biologia floral. N° 3, volume 13.
Inovagéo em ensino de biologia: o
] ) desenvolvimento de uma sequéncia didatica
Almeida, D. M.; Pscheidt, . ] o 3 )
de ensino por investigac&o utilizando Inovae, Séo Paulo, Vol.7, pag.79-93 2019
A. C. & Coelho, C. B. Lo )
modelos sintéticos de vegetais para as aulas
de boténica.
Fontes, G. S.; Elias, L. & Flora nativa no ensino de botanica: Experiéncias em Ensino de Ciéncias 2019
Aoyama, E. M. proposta de modelo didatico de fruto. V.14, N.2
Aulas préticas como estratégias para o )
Borges, B. T. et. al. Forscience, V.7, N.2. 2019

ensino de botanica no ensino fundamental.

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Tabela 2. Trabalhos referente ao uso de modelos didaticos no ensino de Botanica apresentados nos Congressos Nacionais de

Botanica (CNBot) no periodo de 2006 a 2019, e selecionados para a pesquisa.

. - Ano de
Autor Titulo dos trabalhos Edicéo L.
publicacéo

Rauber, 1. M. F. et. al. A importéncia da UtI|IZ<’_:1§:aO de mtzdt?los didaticos do ciclo do 570 CNBot 2006

Ascomycota para 0 ensino de Boténica
. Modelo didatico de flores para ensino de Botanica em uma

Batista, L. P. A. et. al. . . 57° CNBot 2006
escola publica de Atalaia do Norte — AM.

Fontes, G. S. & Aoyma, Mo?e_lo didatico de fruto para o ensino aprendizagem de 570 CNBot 2006

E. M. boténica

Custodio L. N.; Faria. R.  Da flor ao fruto: Um modelo didatico para o ensino de 0

L. & Oliveira, R. C. Botanica >8° CNBot 2007

Brandéo, L. D. Model icl i iofi idofi

rand_ao, & odelos dos cic (_)5_9e \_/lda_de bridfitas e pteridofitas para 60° CNBot 2009

Carneiro, C. E. portadores de deficiéncia visual.
Modelos didaticos: | . l6ai .

Pesamosca, A. M. et. al. oije. os didaticos: uma alternativa metodoldgica no ensino de 63° CNBot 2012
boténica

Lima, I. G.; Jesus, C. & 0] u§o.de Jogos e modelos com recurso para o ensino de 63° CNBot 2012

Santos Botanica.

Dias, M. R. P. et. al. l\/.lodel.o Tr|d|men§|onal e fur10|9nal vegetal: Praticidade w 63° CNBot 2012
dinamismo no ensino de Botéanica

Checom,R. L. A. & Ar?at.omla vegetal: Modelo didatico de Botanica para o ensino 65° CNBot 2014

Aoyama, E. M. médio

Sales, G. N. B. & Lima, J. Uso de modelos didaticos em aulas de citologia e h|§tolog|a 65° CNBot 2014

R. vegetal: Estudo de caso em uma turma de Agronomia.

Chaves, B. E. et. al. Mo.de.zlos Trlqlmgnsmnals para ensino de anatomia vegetal para 67° CNBot 2016
deficientes visuais
A construgdo do conhecimento de plantas carnivoras pelos

Mendoza, A. Y.G. et. al. alunos do ensino fundamental no municipio de Benjamin 68° CNBot 2017
Constant-AM

Cordeiro, M. R. et. al. Aulas praticas em.anat.or’pl.a vegetal para deficientes visuais: 68° CNBot 2017
Proposta de material didatico

Carvlho, D.C.F L, s nowcreos e Giencas Bioegios e 6orCngot 2017

B.S, A. & Mehlig, UIf. ~ Panas g
Naturais

Aoyama, E. M. et. al. Morfologia floral: modelo didatico para o ensino de Botanica. 68° CNBot 2017

Rocha, L. etal. Um modelo dldatlcq da fl(?r para o e_nsmo de sua morfologia e 69° CNBot 2018
dos processos associados a das Angiospermas

Junlo.r-.Sllva, W. & MoEie.Ios dIdatI(?OS como_ferramenta de ensino nas aulas de 69° CNBot 2018

Cabrini, E. C. boténica no ensino superior

Souza, M. A. D. et al Da folha carpelar a0 fruto: Uso de modelos de biscuit no 69° CNBot 2018
ensino de morfologia vegetal

Cordeiro, M. R. et. al. EstraFAeglg dlt.jatlca para e_nsmo mclusw_o de alunos com 20° CNBot 2019
deficiéncia visual no ensino de anatomia vegetal.

Ramos, M. L. & Lima, R.  Modelos didaticos para o ensino de Botéanica no ensino 20° CNBot 2019

A

superior

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Tabela 3. Trabalhos referentes ao uso de modelos didaticos no ensino de Botanica apresentados no Congresso Nacional de
Educacdo (CONEDU) no periodo de 2014 a 2019.

. . An
Autor Titulo do trabalho Edicao .O de~
publicacéo
Costa. P. R. A. M. et. Utlllzagao_de porcelana frla na confeccéo de modelo didatico 11l CONEDU 2016
al. para o ensino de anatomia vegetal.
Marinho, B. F; Silva, ~ . . o
AR VD SO Tl doao Moo ® 00 yoongpy  anis
Oliveira, D. M. P P gia
Silva; M. S.; Xavier, L. P Elaboragdo de modelo didatico tactil de plantas avasculares no VI CONEDU 2019

Arruda, E. C. P. ensino de boténica para portadores de baixa visdo.

Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

A revisdo sistematica permitiu observar a predominancia da preocupacdo textual quanto a eficacia de modelos
didaticos para o Ensino de Botanica, seguida da preocupacdo com as formas de sua producéo e intervencdo no ensino. Isso se
da pelo fato de ser uma metodologia pouco utilizada comparada com ensino de anatomia humana e zoologia na area de
ciéncias biologicas, o que subentende-se que os estudos iniciais devem ser, de fato, para ensinar como esses modelos sdo
confeccionados e avaliar sua eficacia no ensino e na aprendizagem.

No Brasil, a utilizagdo de modelos didaticos educacionais, se deu entre as décadas de 1950 e 1980, assim promovendo
o ensino de forma mais efetivo, segundo Costa et. al. (2016). O uso desses modelos se mostrou viavel, suprindo muitas vezes a
falta de laboratdrios nas escolas para a realizagdo de aulas préticas, porém como pode ser observado na Figura 1, esses

modelos sdo viaveis e estdo sendo utilizados em diferentes niveis de ensino (do ensino fundamental ao superior).

Figura 1. Niveis de ensino que fazem uso de modelos didaticos para ensino de Botanica.

16

14

12

10

Numero de trabalhos
o4}

Ens. Fundamental Ens. Médio Ens. Superior

Nivel de Ensino

Fonte: Dados da Pesquisa (2018).
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O uso dos modelos didéticos tem se mostrado bem expressivo no ensino superior. Ceccantini (2006) relata ter
implementado na disciplina de Botanica Estrutural na Universidade Federal do Parand, modelos didaticos confeccionados por
ele mesmo como parte do método de ensino e avaliagdo e que essa metodologia motivou os alunos em suas avaliagdes bem
como contribuiu na formacdo de uma cole¢do de modelos de 6tima qualidade. Esse trabalho serviu de inspiracéo para o livro
“Anatoblocos: blocos didaticos para o estudo da anatomia vegetal”, publicado em 2016, por Marilia Contin Ventrella. Esse
material didatico apresentasse extremamente Util para a compreensdo da morfologia tridimensional das células. Os temas
abordados sdo os principais topicos da Anatomia das Espermatdfitas (plantas com sementes; Gimnospermas e Angiospermas),
como: células, tecidos e 6rgaos.

Para 0 ensino basico, a importancia do uso de modelos didaticos, se da pela contribuicdo na representagdo
tridimensional dos érgédos e tecios vegetais, 0 que ndo é possivel com a utilizacdo do livro didatico. Além de auxiliar na
visualizacdo de cortes tridimensionais, pois nas aulas praticas quando se observa cortes transversais dos 6rgaos vegetais, 0
educando tem uma visdo plana da lamina, onde muitos acabam tendo dificuldade de compreender aquela estrutura de modo
especial. Dessa forma esses modelos se apresentam como 6tima ferramenta para trabalhar estruturas microscépicas, visto que
muitas das unidades de ensino da rede publica e privada ndo possuem laboratorios equipados com microscépios para aulas

relacionadas a anatomia e morfologia vegetal, desse modo o uso de modelos didaticos supri essas necessidades.

A utilizacdo desses modelos didaticos para representacfes de estruturas microscépicas € uma Otima alternativa
metodologica para o ensino de Ciéncias e Biologia. Neste caso, em particular, utilizado para o ensino-aprendizagem
de Anatomia Vegetal, um dos contetdos do componente curricular tedrico com praticas através do manuseio de pecas
que permitam um campo visual de diversos angulos e aguca a cogni¢do do aluno (Costa, 2016, p 4).

Para compreendermos a representacdo dos 6rgaos vegetais em modelos didaticos no ensino de Botanica, € comum que
os professores abordem com mais precisdo em suas aulas o0 grupo das Angiospermas, Vvisto que esse grupo é o maior em
nimero de espécies e facilmente encontrado no cotidiano dos educandos. O estudo do grupo das Angiospermas esta
propriamente relacionado com os seus Orgdos, podendo dividi-los em dois tipos: 6rgdos vegetativos (raiz, caule e folha) e
6rgdos reprodutivos (flor, fruto e semente). O estudo dos 6rgdos vegetativos no Ensino Fundamental estd diretamente
relacionado com alimentagdo (raizes e caules) e com estudos bioquimicos (fotossintese), jA os 6rgdos reprodutivos estdo
intimamente relacionados com a reproducdo/polinizacéo (Flor) e com a alimentacdo (frutos e sementes).

Dentre os modelos didaticos morfoldgicos de 6rgaos vegetais mais utilizados encontram-se as flores (Figura 2), visto
que esses Orgdos ndo sdo facilmente encontrados devido existir um periodo especifico de floragdo. As flores sdo drgaos
reprodutivos das Angiospermas muitas vezes abordadas nas aulas de Ciéncias tanto pela sua morfologia (verticilos de protecdo
e reproducdo) quanto pela formagdo de frutos (aspecto reprodutivo). E nas aulas de Ciéncias que o aluno comeca a perceber
que as flores que ele observa no seu dia a dia sdo mais que belas estruturas coloridas e perfumadas de uma planta. Os verticilos
florais serdo apresentados assim como suas fungdes.a morfologia e diversidade de estruturas entres flores diferentes e a
importancia desse 6rgdo para atracdo de polinizadores e para reproducao das Angiospermas. (Xilema e floema), estdbmatos e
epiderme (Raven, 2007; Nabors, 2012). Essa complexidade de estruturas e nomenclatura pouco usual faz com que se necessite

de algum aparato pedagdgico para melhor visualizagio e interpretacao.
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Figura 2. Relagdo dos 0rgdos vegetais mais representados em modelos didaticos.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

Visando o objetivo de melhor aprendizado e integracdo dos alunos, muitos professores tém buscado nos modelos
didaticos um suporte pedagdgico, complementando o uso do livro didatico em suas salas de aula. Este modelo tem sido
confeccionado de diversas formas, desde materiais reciclaveis e de baixo custo, tais como: papeldo, garrafas pet’s, placas de
isopor, tintas do tipo acrilex, canudinhos, micangas, algoddo e emborrachados EVA (Silva et. al. 2016; Leme et. al. 2018;
Rauber et. al. 2006; Checom & Aoyama, 2014; Fontes & Aoyama, 2016; Branddo & Carneiro, 2009), estes recursos tem suma
importancia a facilidade de obtencdo e manoseio, bem como baixo cuso de aquisicao.

Dentro os materiais utilizados para a confeccdo de modelos didaticos, o que se mostra menos eficiente é de fato a
massa de modelar, pois a mesma ndo apresenta uma consisténcia firme e retém muita umidade, o que pode com o tempo
proporcionar a infestacdo de microrganismos e fungos. Para solucionar tal problema, Ribeiro & Carvalho (2017), sugere 0 uso
de porcelana fria, mais conhecida como biscuit. O uso desse material se mostra realmente eficiente, pois muitos dos materiais
sintéticos comercializados apresentam erros de conceito e custo muito elevado. Deste modo, o uso de modelos didaticos
confeccionados com massa de biscuit (Costa et. al. 2014; Junior-Silva, Cabrini, 2018; Saraiva et. al. 2018) apresenta-se como a
melhor alternativa, levando em consideracéo custo e beneficio.

Outra técnica utilizada no ensino de boténica, no que se refere a fitofdsseis, é a utilizacdo de argila (Biagolini &
Piacitelli, 2016), pois a mesma demonstra de forma pratica como que esses organismos conseguem preservar-se ou até mesmo
deixar seus rastros na terra por milhdes de anos. Devido a fragilidade desses materiais e por vezes muitas das amostras se
tratarem de materiais cientificos, a confec¢do de modelos didaticos destes organismos torna-se uma ferramenta necessaria, nos
processos de aprendizagem de forma prética e ldica.

Visando o ensino de Botanica mais efetivo, alguns trabalhos realizados tiveram como objetivo avaliar se as
metodologias aplicadas mostravam-se eficientes ou ndo para esse processo. Para tanto, utilizavam questionarios antes e ap6s a
aplicacdo da metodologia para fins de comparacdo. Outros trabalhos tiveram como objetivo relatar a experiéncia em usar
modelos didaticos e descrever os procedimentos de tal metodologia bem como sua viabilidade. Apds a andlise dos trabalhos

selecionados, foram detectados 08 (oito) momentos de uso de modelos didaticos para o ensino de Boténica, sendo eles:
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VI.

VII.

VIII.

Aulas Expositivas (AE): Nessas aulas os professores usavam modelos didaticos para apresentar imagens que estavam
ilustradas no livro didatico.

Aulas Préaticas (AP): Nessas aulas os professores usavam modelos didaticos para compreensdo de contetido abordado
em sala nas praticas laboratoriais.

Aulas para Portadores de deficiéncia visual (APDV): Nessas aulas os alunos podiam apalpar os modelos didaticos.
Atividade de monitoria (AM); Nessas aulas, os alunos podiam manusear os modelos didaticos e correlacionar a
imagem do modelo com o contetido visto em sala de aula.

Intervencdo escolar (IE): Nessas intervencdes os alunos eram apresentados aos modelos didaticos e posteriormente
questionados sobre eles.

Exposicdo (EX): Na exposi¢do era mostrada aos alunos a diversidade de morfologia dos vegetais, indagando-os e
instigando-os a aprofundar seus conhecimentos.

Aulas interativas (Al): Nessas aulas os alunos eram protagonistas na confec¢do dos modelos didaticos, o que enfatiza
mais ainda os processos de ensino e de aprendizagem.

Aulas capacitivas (AC): Nessas aulas, discentes de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas recebiam informacdes sobre

como aprimorar suas aulas com o uso de modelos didaticos e confeccionavam os mesmos.

Figura 3. Relacédo dos 6rgdos vegetais mais representados em modelos didaticos.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

O momento oportuno para sua utilizacdo € vasto e vai sempre de encontro aos objetivos propostos para a aula, assim,

a criatividade e a motivacdo docente para sua insercdo nos momentos da aula é essencial para a compreenséo de contelidos de

Botanica.

Observa-se que os modelos didaticos para o ensino de Botanica podem ser de diversas formas, desde modelos

referentes & Citologia (Junior-Silva & Cabrini, 2018; Silva et. al, 2018) até maquetes que representam os ciclos de vida, tais

como dos fungos (Rauber et. al., 2006), Briofitas e Pteridofitas (Branddo & Carneiro, 2009) e ciclos reprodutivos das

Angiospermas (Pesamosca et. al., 2012).
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Cabe ressaltar que além da observacdo e manuseio dos modelos didaticos, também € interessante sua produgdo por
parte dos alunos. A producdo deve partir da importancia de interacdo aluno-matéria. Em aulas interativas, o aluno, ao
confeccionar um modelo didatico, tera que inicialmente realizar uma pesquisa bibliografica sobre o determinado 6rgédo a ser
confeccionado e posteriormente elaborar suas organelas ou estruturas, desse modo o educando consegue correlacionar o estudo
tedrico com a pratica, algo que muitas vezes nao se conseguiria alcangar quando se apresenta ao educando os modelos ja
prontos.

Sobre as aulas para portadores de deficiéncia visual, partindo do principio da inclusdo onde envolve o fato de que a
sociedade deve fornecer condigdes basicas para que todas as pessoas possam ser uma forca ativa na sociedade, o processo de
ensino e aprendizagem vive um desafio continuo para a inclusdo. Portanto, ao buscar a inclusdo em sala de aula, os professores
muitas vezes inovam seus métodos de ensino para incentivar e garantir que todos compreendam o contetido do trabalho em
sala de aula.

Para o ensino de botanica, este tema tem se tornado muito comum nos Gltimos anos (Silva, 2019. Cordeiro, 2019.
Carvalho, 2017. Cordeiro, 2017. Chaves, 2016. Branddo, 2009), o que mostra a atencdo dos professores no planejamento de
suas aulas, sendo os contetidos trabalhados de forma mais inclusiva e promovendo a interagdo entre os alunos. Esses modelos
de ensino também sdo muito importantes em termos de acessibilidade, pois a partir desses modelos o aluno com deficiéncia
visual consegue conectar a teoria com a pratica, pois quando se fala em ciclo de vida e ciclo reprodutivo, por exemplo, a
maioria das explicacOes é baseada em ilustracGes e diagramas, o que torna dificil para esses alunos entenderem.

Esses modelos sdo apresentados nas mais diversas formas de exploracdo de texturas, pois 0 togque passou a ser o
significado experimental desses alunos que, além de serem compartilhados com toda a turma, acabam por estabelecer uma
conexao direta entre os alunos e o sujeito por meio de texturas e estruturas em diferentes relevos. Dentre os trabalhos que citam

a utilizacdo de modelos didaticos para o ensino inclusivo, Cerqueira e Ferreira (1996) apontam que:

Os modelos devem ser criteriosamente escolhidos e, sempre que possivel, sua apresentacdo ao aluno ser acompanhada
de explicacBes verbais objetivas. Objetos muito pequenos podem ser ampliados, para que se tornem perceptiveis
detalhes importantes. Objetos situados a grandes distancias, inacessiveis portanto, precisam ser apresentados sob
forma de modelos. O formato de uma nuvem, a forma do sol, da lua, s6 podem ser apreendidos pelos alunos através
de modelos miniaturizados.

Sabendo disso, essas ferramentas sdo a base de disciplinas como anatomia vegetal, que podem estimular a
curiosidade, a imaginagdo e o interesse dos alunos. As aulas de anatomia vegetal ndo s6 apresentam tépicos complexos, mas
também apresentam caracteristicas especificas e simples, exigindo que os professores transmitam os conceitos, trabalhe mais a
utilizacdo de exemplos, mas usando recursos dindmicos, os deficientes visuais e outros colegas podem vivenciar o processo de
ensino com mais facilidade, maximizando assim o nivel de interatividade da aula.

Podemos concluir que o desenvolvimento cuidadoso do modelo de ensino tatil ndo apenas ajuda a aprendizagem de
pessoas com baixa visdo ou cegos, mas também desempenha um papel relacionado na aprendizagem de alunos comuns. A
educacio inclusiva é um desafio continuo para todos os profissionais da educacio e para a sociedade. E necessario estabelecer
uma educacdo baseada na criatividade, no espirito coletivo e na interdisciplinaridade, e todos esses niveis atenderdo os diversos

niveis e necessidades dos alunos.

4. Consideracdes Finais

Os modelos didaticos sdo instrumentos facilitadores de aprendizagens em Botanica, visto que possibilitam uma maior

compreensdo da morfologia externa, anatomia e fisiologia vegetal, bem como de sistemas complexos, dificeis de serem
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compreendidos sem sua visualizacdo. Podem ser utilizados em diversos niveis de ensino, embora tenha sua utilizacdo com
maior frequéncia seja no Ensino Fundamental. E relevante quanto ao atendimento de alunos portadores de deficiéncia visual,
sendo suporte para a compreensdo dos conteldos da area em questdo.

Sua utilizagdo esta associada aos objetivos do professor em relagcdo aos conteidos de ensino e a criatividade do
mesmo em relacdo a sua confeccdo e manuseio, o qual pode ocorrer em espagos distintos ao da sala de aula. Ao mesmo tempo,
encaixa-se em aulas expositivas, aulas praticas, aulas interativas, em exposicOes, durante intervencGes, etc. Podendo ser
explorado de diversas maneiras. Sua confeccdo pode ocorrer com materiais distintos, sendo mais recomendado aqui o biscuit
por seu preco acessivel e durabilidade.

Estimula-se o uso de modelos didaticos principalmente no estudo da morfologia de plantas angiospérmicas, uma vez
que trata-se de um contedo mais frequentemente abordado no ensino fundamental, momento de maior curiosidade dos
educandos e disponibilidade de tempo para uma abordagem minuciosa de contetidos. Constatou-se que sua producdo e
utilizagéo tem expandido no Ensino Superior estimulando a aprendizagem em Boténica e ampliando o acervo de estudo.

Com a revisdo sistematica percebe-se a importancia da utilizagdo dos modelos didaticos a longa dada, embora em

literatura recente ndo sejam encontrados muitos registros de sua utilizacdo para o ensino de Boténica.
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