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Resumo

O Pilocarpus microphylus Stapf Ex Wardleworth-Rutaceae,é conhecido como jaborandi verdadeiro por apresentar
elevados teores de pilocarpina em suas folhas 0 que motiva sua coleta intensamente. Ocorre uma relacao direta entre
os eventos de fenofases, como a floracdo e frutificacdo com as condi¢cbes ambientais locais, sendo importante a
interpretacdo da relacdo que ha entre os mesmos. O objetivo deste trabalho foi caracterizar as fenofases reprodutivas
do Jaborandi pertencente ao Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental, correlacionando com os
elementos meteorolégicos, com o intuito de indicar a época mais adequada para a coleta e utilizagdo do material
vegetal da espécie.As frequéncias foram registradas semanalmente no periodo de 2015 a 2019. Conforme com a
atividade fenoldgica ambas as fenofases ocorreu em 97% dos acessos estudados. E o indice de correlagdo de
Spearman apontou uma correlacdo negativa significativa entre ocorréncia das fenofases e a temperatura média do ar.
Ocorreram as fenofases em todos 0s meses do ano, indicando alta sazonalidade. Sendo registradas em Margo as
maiores médias, correspondendo com o momento de maior precipitacdo pluviométrica registrada, e 0s menores
valores médios ocorreu em Janeiro, com temperaturas amena, para ambas as fenofases avaliadas. Sugere-se a coleta
de material vegetal da espécie para uso medicinal de Julho a Fevereiro, cujo registro de nimero de dias que ocorrem
as fenofases sofre reducBes. E pertinente executar posteriores estudos de correlagio da fenologia com eventos
climéticos considerando individualmente o desempenho de cada acesso.

Palavras-chave: Jaborandi; Fenologia reprodutiva; Precipitacdo pluviométrica; Temperatura média do ar.

Abstract

The Pilocarpus microphylus Stapf Ex Wardleworth-Rutaceae, is known as true jaborandi for presenting high levels of
pilocarpine in its leaves, which motivates its collection intensely. There is a direct relationship between phenophasic
events, such as flowering and fruiting, with local environmental conditions, and it is important to interpret the
relationship between them. The objective of this work was to characterize the reproductive phenophases of Jaborandi
belonging to the Active Germplasm Bank of Embrapa Amazonia Oriental, correlating with the meteorological
elements, in order to indicate the most appropriate time for the collection and use of the plant material of the species.
were recorded weekly from 2015 to 2019. According to the phenological activity, both phenophases occurred in 97%
of the accessions studied. And the Spearman correlation index showed a significant negative correlation between the
occurrence of phenophases and the mean air temperature. Phenophases occurred in all months of the year, indicating
high seasonality. The highest averages were recorded in March, corresponding to the moment of greatest recorded
rainfall, and the lowest average values occurred in January, with mild temperatures, for both phenophases evaluated.
It is suggested to collect plant material of the species for medicinal use from July to February, whose registration of
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the number of days that the phenophases occur is reduced. It is pertinent to carry out further studies on the correlation
of phenology with climatic events considering the performance of each access individually.
Keywords: Jaborandi; Reproductive phenology; Rainfall precipitation; Average air temperature.

Resumen

El Pilocarpus microphylus Stapf Ex Wardleworth-Rutaceae, es conocido como verdadero jaborandi por presentar
altos niveles de pilocarpina en sus hojas, lo que motiva intensamente su recoleccién. Existe una relacion directa entre
los eventos fenofasicos, como la floracion y la fructificacion, con las condiciones ambientales locales, y es importante
interpretar la relacion entre ellos. El objetivo de este trabajo fue caracterizar las fenofases reproductivas de los
Jaborandi pertenecientes al Banco de Germoplasma Activo de Embrapa Amaz6nia Oriental, correlacionandolas con
los elementos meteoroldgicos, con el fin de indicar el momento mas adecuado para la recoleccion y uso del material
vegetal del Se registraron semanalmente de 2015 a 2019. De acuerdo con la actividad fenoldgica, ambas fenofases
ocurrieron en el 97% de las accesiones estudiadas. Y el indice de correlacion de Spearman mostré una correlacion
negativa significativa entre la aparicion de fenofases y la temperatura media del aire. Las fenofases ocurrieron en
todos los meses del afio, lo que indica una alta estacionalidad. Los promedios mas altos se registraron en marzo,
correspondiente al momento de mayor precipitacion registrada, y los valores promedio mas bajos ocurrieron en enero,
con temperaturas suaves, para ambas fenofases evaluadas. Se sugiere recolectar material vegetal de la especie para
uso medicinal. de julio a febrero, cuyo registro del nimero de dias que ocurren las fenofases se reduce. Es pertinente
realizar mas estudios sobre la correlacion de la fenologia con los eventos climaticos considerando el desempefio de
cada acceso de manera individual.

Palabras clave: Jaborandi; Fenologia reproductiva; Precipitacion pluvial; Temperatura media del aire.

1. Introducéo

Ha varias espécies de plantas com propriedades medicinais identificadas no Brasil. Em meio as espécies medicinais
produtoras de principios ativos de grande interesse destacam-se as plantas conhecidas pela denominacdo Jaborandi, que
incluem varias espécies nativas e cultivadas no Brasil, sobretudo o Pilocarpus microphyllus (de Carvalho, 2012). Pertencente a
familia Rutaceae. Vérias plantas desta familia sdo economicamente valiosas devido aos seus usos como alimentos, ornamentais
e medicinais. O género Pilocarpus, o qual pertence a essa familia, compreende atualmente 16 espécies neotropicais, sendo a
ocorréncia da maioria de seus representantes no Brasil (Santos & Moreno, 2013; Lima, 2016).

A espécie Pilocarpus microphyllus é conhecido como jaborandi verdadeiro, nativo doBrasil e utilizada ha séculos
pelos indigenas e comunidades tradicionais, sendo bastante explorado nas ultimas trés décadas por possuir naturalmente
elevados teores de pilocarpina encontrada somente nas folhas, 0 que motiva sua coleta intensamente (Costa, 2005). Tendo
ocorréncia nas regides Nordeste e Norte do Brasil, encontrada nos Estados, do Par4, Maranhdo e Piaui (Lima et al., 2015; Flora
do Brasil, 2016).

Este alcaléide imidazolico € comumente utilizado na oftalmologia para contracdo da pupila, essencial em certos
procedimentos cirdrgicos dpticos, alias, é utilizada no tratamento de alguns tipos de glaucoma, Pinheiro (2002). Além de que, a
pilocarpina possui uma propriedade que estimula a formacdo de saliva, por isso tem sido explorada no tratamento da
xerostomia (boca seca) causada pela radioterapia ou quimioterapia nos canceres de cabeca e pescogo (Santos & Moreno, 2004).

O Jaborandi tem grande importancia econdmica e industrial e estabelece perspectivas futuras na descoberta de novas
aplicacdes farmacoldgicas e biotecnoldgicas dos demais alcal6ides que até o0 momento permanecem desconhecidas (Lima et
al., 2015).A empresa farmacéutica alemd, Merck possui 0 monopélio na aquisicdo do material vegetal de interrese econdmico
do Jaborandi e na producéao de pilocarpina no Brasil, particularmente no Estado do Maranh&o, que apresenta grandes areas de
ocorréncia (Lameira et al., 2020). O Maranhdo é o maior produtor de Jaborandi do Brasil, seguidos por Piaui e Para (IBGE,
2019). A extracdo do jaborandi move uma grande massa de recursos nessas regides, aproximadamente 296 toneladas, referente
ao extrativismo vegetal realizado no Brasil no ano de 2019 (IBGE, 2019).

Considerando seu uso medicinal e importancia econémica o Jaborandi foi explorado ao longo de décadas no Brasil de
forma insustentavel, a ponto de atualmente estar na Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo
(Ibama, 2008; Lima, 2016).
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Nesta perspectiva, estudos sobre a fenologia serve como base para coletar material fértil e para pesquisas de
reproducdo de espécies que visam a conservacdo de biomas e recuperacdo de areas degradadas (Biondi et al., 2007), além
disso, quando a espécie € utilizada com fins terapéuticos, a época de colheita inadequada pode acarretar em um material com
reducdo do valor terapéutico e/ou predominancia de principios téxicos (de Carvalho, 2012).

Os dados fenologicos possibilitam um melhor entendimento da dindmica de crescimento e desenvolvimento de uma
populacdo e de uma comunidade natural ou cultivada em um determinado local ou regido (Ferrera et al.,2017). Além de da
suporte a trabalhos que visem o entendimento de populagbes vegetais, indicando qual o tempo de frutificacdo, floragéo,
brotamento e queda foliar de cada espécie individual e quais os picos de ocorréncia de cada uma dessas fenofases no decorrer
do ano (Andreis et al., 2005).

O estudo fenolégico envolve além do monitoramento dos ciclos vegetativos e reprodutivos das espécies vegetais,
como também as observacdes das fenofases e de sua relagdo com o clima, abrangendo a analise da resposta dos organismos
vivos as variagOes sazonais e climaticas no ambiente onde vivem: variagdes na duracdo da luz solar, temperatura do ar,
precipitacdo pluviométrica e outros fatores controladores do ciclo vital (Morellato, 2007).

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi caracterizar as fenofases reprodutivas do Jaborandi pertencente ao Banco
Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental, correlacionando com os elementos meteorolégicos como a
precipitacdo pluviométrica e temperatura média do ar, com a intencdo de indicar a época mais adequada para a coleta e

utilizacdo do material vegetal da espécie.

2. Metodologia

O trabalho foi conduzido no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Jaborandi conservado no Horto de plantas
medicinais da Embrapa Amazonia Oriental, localizada no municipio de Belém, PA (Figura 1). A area de estudo apresenta segundo
a classificacdo de Koppen (1948), um padrdo climéatico Afi, com temperatura média anual de 25,9°C, variando entre 21 °C e
31,6 °C, com umidade relativa do ar de 84% e precipitacdo pluviométrica anual de 2.900 mm, com trimestre mais chuvoso

entre Janeiro e Marco (Peel et al., 2007).
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Figura 1. Horto de plantas medicinais da Embrapa Amaz6nia Oriental.

Fonte: Fonte: Google Earth (2021).

O nome cientifico da espécie foi atualizado nas bases da Lista de Espécies da Flora do Brasil (Forzza et al., 2014).A
excicata da espécie botanica encontra-se identificada no Herbario IAN do Laboratério de Botanica da mesma Instituicdo. O
material estudado apresenta diferentes procedéncias de origem (Alelo Vegetal, 2021),contudo no local de estudo todos foram
submetidos as mesmas condicoes de cultivo. O método utilizado para desenvolvimento deste trabalho foi de natureza
quantitativa (Pereira et al., 2018).

A pesquisa se caracterizou pela avaliagdo semanal no periodo compreendido de 2015 a 2019, foram observados ao
todo 33 acessos e selecionados aleatoriamente cinco plantas por acesso, para as observagdes das fenofases, cada individuo foi
marcado com uma fita numerada. Os registros dos comportamentos fenolégicos avaliados foram floragao e frutificagdo (Figura
2), o periodo de floracdo inclui desde a formagdo de botdes até o final do periodo de antese das flores, e o periodo de
frutificacdo, desde o desenvolvimento visivel dos frutos até a sua queda. Seguindo a metodologia realizada por Medeiros et al.,
(2016) a duracao das fenofases (floragdo e frutificagcdo) foram anotadas em fichas de campo e posteriormente tabuladas em

planilhas, sendo determinadas pelas médias de dias por més de ocorréncia do evento fenoldgico.
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Figura 2.Floracdo (A) e frutificagdo (B) da espécie Jaborandi.

Fonte: Autores.

Para a melhor interpretacéo dos resultados foi adotado o indice de atividade proposto por Bencke & Morellato (2002),
que consiste em registrar a ocorréncia ou auséncia do evento reprodutivo para a espécie (neste trabalho referente & cada
acesso). Assim, o uso do termo “pico”, ao longo do texto, refere-se ao pico de atividade, definido por Bencke& Morellato
(2002) como o0 més que apresenta 0 maior ndmero de acessos em uma determinada fenofase.

Os valores das variaveis climaticas, precipitagdo pluviométrica e temperatura média do ar foram obtidos por meio do
banco de informagdes da Estacdo meteorologica da Embrapa Amazonia Oriental, onde foram usadas médias mensais
acumuladas (Figura 3). Para comprovar a existéncia ou ndo de correlagdo entre as fenofases (nimero de acessos exibindo
determinada fenofase) e as variaveis climéticas foi utilizada a correlagdo de Spearman (rho), com o auxilio do Software
estatistico R e a elaboracéo de graficos e tabelas com o auxilio do Microsoft Excel. Para a avaliacdo de correlagdo considerou-
se a espécie em geral. O coeficiente de correlagdo (rho), com sinal negativo indica que as variaveis se correlacionam de
maneira oposta, isto é, 0 aumento de uma esta correlacionado a diminuicdo da outra, a intensidade é classificada da seguinte
maneira, os valores de rho entre 0,34 e 0,66 indicam relagdes fracas (rho fraca) e a partir de 0,67 relacdes fortes (rho forte)
como proposto por Cann (2002).

Na andlise dos dados meteoroldgicos historicos (2015 a 2019) observa-se uma média anual de 267,05 mm para a
precipitacdo pluviométrica acumulada de doze meses. Para 0 mesmo periodo, a média anual das temperaturas médias foi de
27,2 °C (Figura 3). Evidenciando duas estacdes bem definidas: Periodo chuvoso, de dezembro a maio onde ocorrem
temperaturas médias mais amenas e outra com menor precipitacdo pluviométrica de junho a novembro coincidindo com as
temperaturas médias mais altas. Sendo os meses de junho e dezembro considerados os meses de transicdo entre os dois

periodos.
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Figura 3. Clima do local de estudo,temperatura média do ar e precipitacdo pluviométrica média mensal e anual referente aos
anos de 2015 a 2019, Belém-PA.
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Fonte: Estacdo Climatoldgica da Embrapa Amazonia Oriental.

3. Resultados e Discussao

Na Tabela 1 é apresentada uma visao geral da ocorréncia da atividade fenologica dos acessos da espécie, 0s meses
de ocorréncia ou ndo, considerando cada fenofase para cada acesso, ao longo dos cinco anos de registros, enfatizando que
todos 0s acessos que compoem o BAG foram cultivados sob as mesmas condicdes de cultivo, entretanto com origem em dois
estados. Ambas as fenofases ocorreram em 97% dos acessos estudados, e somente a floracdo foi observada no acesso Canga
N3 e nos meses de outubro e novembro, durante o periodo avaliado.

Podemos assim destacar que os ritmos fenoldgicos apresentaram um elevado sincronismo para esta populacéo, o
que permite estabelecer os provaveis periodos de ocorréncia das fenofases para esta area de estudo. Andrade et al., (2020) em
estudo da fenologia reprodutiva de Rubiaceae juss. notou-se alto grau de sincronismo entre as fenofases. Estudos realizados
por Oliveira et al., (2016) indicaram que o Jaborandi apresentou floragdo durante todo o ano e frutificacdo em onze meses do

ano.
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Tabela 1. Atividade fenoldgica reprodutiva de acessos de Jaborandi do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazonia
Oriental, Belém, PA. (floracdo = *; frutificagdo = #).

MESES

UE ACESsos JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
BGAJ 060 *HoOTH *# *# *HoOOH *H# *HOOKH O *H *# *#
BGAJ 051 *HoOTH *# *# *HOOOH *H# *HOOKH *H *# *#
BGAI MK 06  *# *# *# *# *HoOOH *H# *HOOKH *H *# *#
MK 01 o *H *# *# *HOOOH *H# *HOOKH *H *# *#
MK 02 o *H *# *# *HoOOH *H# *HoOKH O *H *# *#
MK 03 *HoOTH *# *# *HoOH *H# *HoOKH O *H *# *#
MA MK 04 o *H *# *# *HoOH *H# *HoOKH O *H *# *#
MK 05 *HoOTH *# *# *HoOH *H# *HoOKH O *H *# *#
BGAJ 167 *HoOTH *# *# *HoOH *H# *HoOKH O *H *# *#
BGAJ 159 *HoOTH *# *# *HoOH *H# *HoOKH O *H *# *#
BGAJ 132 *HOTH *# *# *HoOH *H# *HoOH *H *# *#
BGAJ 175 *HOTH *# *# *HoOH *H# *HoOH *H *# *#
BGAJ 183 *HOOTH *# *# *HOOOH *H# *HOOOHR *H *# *#
BGAJB 01 *HOTH *# *# *HoOH *H# *HoOH *H *# *#
BGAJ B 02 *HOTH *# *# *HoOH *H# *HoOH *H *# *#
BGAJ B 03 *HOH *# *# *HoOOOTR O*H# *HoOOH *H *# *#
BGAJ B 04 *HoOH *# *# *HoOOOTR O*H# *HoOOH *H *# *#
BGAIMS 001 *# *# *# *# *HoOOOTR *H# *HoOOH *H *# *#
BGAJ J 003 *HoOH *# *# *HoOOOTR O*H# *HoOOH *H *# *#
BGAJCCMO01 *# *# *# *# *HoOOOTR *H# *HoOOH *H *# *#
BGAJ O78 *HoOH *# *# *HOOOTR *H# *HoOOH *H *# *#
BGAINBB 002 *# *# *# *# *HoOOR *H# *HoOHE *H *# *#
PA BGAJ SC 01 *HoH *# *# *HoOOR *H# *HoOHE *H *# *#
BGAJ SC 02 *H*H *# *# *HoOOR *H# *HoOHE *H *# *#
BGAJ SC 03 *HoH *# *# *HoOOR *H# *HoOHE *H *# *#
BGAJ SC 04 *HoH *# *# *HoOOR *H# *HoOHE *H *# *#
BGAJ SC 05 *HoH *# *# *HoOOR *H# *HoOHE *H *# *#
SC 06 *HoOO*H *# *# *HoOOOH *H# *HOOHE *H *# *#
SC 07 *HoOO*H *# *# *HoOOOTHR *H# *HOOHE *H *# *#
Canga de N3 *HoOO*H *# *# *HoOOOH *H# *HoO*H * * *#
Serra Sul *HoOO*H *# *# *HoOOOH *H# *HoOOH *H *# *#
N4WSul *HoOO*H *# *# *HoOOOH *H# *HOOHE *H *# *#
N5SW *HOH *# *# HOOOR L *H# HOOOHRO*H *# *#

Fonte: Autores.

Como demonstrado na Tabela 2, a correlacdo de Spearman apontou uma correlagdo negativa significativa entre
ocorréncia das fenofases e a temperatura média do ar, sendo (rho = -0,65; P < 0,05), expressando ter uma relagao inversa, pois
quanto maior for a temperatura média logo a ocorréncia de flores e frutos tende a ser menor. O teste de correla¢do de Spearman
ndo foi significativo entre ocorréncia das fenofases e a variavel indice pluviométrico. Resultados semelhantes foram obtidos

por Rodrigues (2019), para as temperaturas o Coeficiente de Correlagdo de Spearman foi negativo para esta varidvel em
7
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relacdo & quantidade de flores.

Tabela 2. Correlagdes de Spearman (rho) entre a média mensal das varidveis climaticas e os eventos fenoldgicos de acessos de

Jaborandi.
o Floracéo Frutificacéo
Fatores abi6ticos
rho P rho P
Temperatura -0.6523281 * 0.0215 -0.6523281*!' 0.0215
Precipitacdo 0.3238751 0.3044  0.3238751 0.3044

rho = coeficiente de correlacdo de Spearman

* P < 0,05 = Valores significativos segundo o teste de correlagdo de Spearman
Rho forte>0,67= (2 ); rho fraca entre >0,34 e <0,66=(1).

Fonte: Autores.

Quanto ao conjunto total da espécie analisado nota-se os eventos de floracdo e frutificacdo ao decorrer de todo 0 ano
(Figura 3). Indicando certa uniformidade na distribuicdo das frequéncias fenolégicas ao longo do ano exceto de outubro e
novembro que apresentaram menor percentual de nimero de acessos exibindo frutificagdo. Resultados semelhantes foram
observados por de Oliveira et, al., (2020) trabalhando a especie F. gomelleira que durante quase todo o ano, se mantém
frutificadas e também ocorre um assincronismo entre os individuos, caracterizado por periodos de frutificacdo distintos
entre eles.

Entretanto, caso o objetivo seja a coleta de material vegetal, principalmente as folhas para analise fitoquimica e uso,
deve ser bem planejada, porque, no periodo de floracdo e frutificacdo, as substancias ativas se deslocam para os 6rgdos de
reproducdo, proporcionando uma maior concentracdo das mesmas (Lameira & Amorim, 2008). Estudos relatam a relacdo de
interferéncia direta entre a sazonalidade e todas as classes de compostos secundarios: desde Oleos essenciais, lactonas,
alcaloides, taninos, entre outros (Schwob, 2004; Roca-Pérez et al., 2004). Por outro lado essa alta sazonalidade facilita a

técnica de colheita de sementes para produgdo de mudas e regeneracdo de novas plantas, como também, no manejo da espécie.

Figura 3. Percentagens de ocorréncia das fenofases nos acessos de Jaborandi.
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Fonte: Autores.

Para a duracéo do florescimento, seu pico foi registrado em mar¢o com valor médio de 64% de tempo de ocorréncia,
igualando com o pico (531 mm) da estacdo chuvosa (Figura 4) e com temperatura mais amena 26,6°C (Figura 5). Janeiro foi o
més que apresentou a menor freqiéncia de ocorréncia de floragdo 32% coincidindo com o terceiro maior indice de

precipitacdo, no entanto, & temperatura média se manteve constante entre o pico e 0 menor registro das fenofases (Figura 5).
8


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i5.14626

Research, Society and Development, v. 10, n. 5, e7710514626, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i5.14626

Estes resultados estdo coerentes com o0s descritos por Moreira et al.,(2019), para o Jaborandi,onde o florescimento ocorreu
coincidindo com a maior média de precipitagdo pluviométrica. Segundo da Silva et al., (2021) para a grande maioria das
culturas, os efeitos dos fatores abidticos sdo maiores na fase reprodutiva, mais especificamente no florescimento e
de acordo com Souza e Funch (2017), as fenofases reprodutivas, especialmente no inicio da floracdo, podem ser
influenciadas pela variacéo temporal dos fatores abi6ticos como precipitacdo, umidade, temperatura e fotoperiodo.

O padréo de frutificacdo observado neste trabalho apontou que o0 pico de atividade de média dias de ocorréncia de
frutificacdo (Figura 5) foi em Margo, com cerca de 60% dias de ocorréncia desta fenofase. Por outro lado, o més que
apresentou a menor duracdo na freqtiéncia desta fenofase foi Janeiro com 18% de dias de ocorréncia, que compreende um més
bastante chuvoso (384 mm) e com temperatura mais amena. Ferreira (2020) afirma que o sincronismo entre os individuos de

Lafoensia pacari apresentaram a fenofase reprodutiva de floracdo considerada elevada, tanto para bot8es quanto para flor.

Figura 4. Percentual de dias por més de ocorréncia das fenofases de Jaborandi e precipitacdo pluviométrica ocorridos no
Banco Ativo de Germoplsma da Embrapa Amaz6nia Oriental, Belém,PA.
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Figura 5. Percentual de dias por més de ocorréncia das fenofases de Jaborandi e temperatura média ocorridos no Banco Ativo
de Germoplsma da Embrapa Amaz6nia Oriental, Belém,PA.
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A partir dos registros obtidos pode ser visualizado claramente 0 comportamento constante das fenofases dividido em
dois grupos, na primeira os picos considerados de maior ocorréncia de dias das fenofases, observados de Marco a Junho, de
outro modo, de Julho a Dezembro a ocorréncia das fenofases tende a diminuir. Por outro lado, em ambas as fenofases Janeiro

foi o que registrou a menor ocorréncia de dias.

4. Concluséo

O estudo fenoldgico do Jaborandi evidenciou atividade fenol6gica em ambas as fenofases ocorrendo em 97% dos
acessos estudados, indicando alta sazonalidade, a correlagdo de Spearman apontou uma correlacdo negativa significativa entre
ocorréncia das fenofases e a temperatura média do ar, por outro lado ndo houve correlagdo significativa entre ocorréncia das
fenofases e a variavel precipitagdo pluviométrica.

Entretanto, sugere-se a coleta de material vegetal da espécie para fim medicinal de Julho a Fevereiro, nos quais
foram registrados os menores nimeros médios de dias que ocorrem as fenofases. E interessante realizar posteriores estudos de

correlacao da fenologia com eventos climaticos considerando individualmente o desempenho de cada acesso.
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