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Resumo

Sequéncias didaticas (SD) podem ser definidas como um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito. Neste contexto, este trabalho visa a constru¢do de uma SD
tendo como tema principal quimica dos solos e 0 uso da agricultura sintrdpica para criangas do ensino fundamental. O
presente trabalho foi aprovado e financiado pela PROEX-UNIFEI, sendo vinculado ao projeto “Semeando Cientistas”
que visa a popularizacdo da ciéncia para criangas em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica. Utilizou-se da
metodologia de ensino STEM (do inglés, Science, Technology, Engeneering and Math) e da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) para a construcdo da SD que é dividida em 9 etapas e 10 aulas separadas pelo intervalo
de uma semana. A SD apresenta um projeto principal (construgdo de uma horta na escola) e atividades
complementares que buscam fazer com que as criangas estejam aptas a resolver uma questdo principal considerada no
trabalho como “dilema”. Estudou-se as competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a relacdo entre
a metodologia STEM e a abordagem CTS para promocdo de um processo de ensino-aprendizagem mais
contextualizado. Além disso, analisou-se como os elementos de ciéncia, tecnologia e sociedade sdo apresentados na
SD.

Palavras-chave: BNCC; Quimica do solo; CTS; STEM; Ensino fundamental.

Abstract

Didatic sequences (DS) can be defined as a set of school activities organized, in a systematic way, around an oral or
written textual genre. In this context, this work aims to build an DS with the main theme of soil chemistry and the use
of syntropic agriculture for elementary school children. This work was approved and financed by PROEX-UNIFEI,
being linked to the project “Semeando Cientistas” which aims to popularize science for children in socioeconomic
vulnerability situations. We used the STEM methodology (Science, Technology, Engeneering and Math) and the
Science, Technology and Society (STS) approach to build DS, which is divided into 9 stages and 10 classes separated
by an interval week. DS presents a main project (building a vegetable garden at school) and complementary activities
that seek to make children able to solve a main issue considered at work as a “dilemma”. The competencies of the
National Common Curricular Base (NCCB) and the relationship between STEM methodology and STS approach
were studied to promote a more contextualized teaching-learning process. In addition, it was analyzed how the
elements of science, technology and society are presented in the SD.

Keywords: NCCB; Soil chemistry; STS; STEM; Elementary school children.

Resumen

Secuencias didacticas (SD) pueden definirse como un conjunto de actividades escolares organizadas, de forma
sistemética, en torno a un género textual oral o escrito. En este contexto, este trabajo tiene como objetivo construir
uma SD con el tema principal de la quimica del suelo y el uso de la agricultura sintropica para los nifios de la escuela
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primaria. Este trabajo fue aprobado y financiado por PROEX-UNIFEI, estando vinculado al proyecto “Semeando
Cientistas” que tiene como objetivo divulgar la ciencia para nifios en situacion de vulnerabilidad socioecondmica.
Usamos la metodologia de ensefianza STEM (del inglés, Science, Technology, Engeneering and Math) y el enfoque
de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) para construir una SD, que se divide en 9 etapas y 10 clases separadas por una
semana de intervalo. La SD presenta un proyecto principal (construccién de un huerto en la escuela) y actividades
complementarias que buscan que los nifios sean capaces de resolver un problema principal considerado en el trabajo
como un “dilema”. Se estudiaron las competencias de la Base Curricular Comudn Nacional (BNCC) y la relacién entre
la metodologia STEM y el enfoque CTS para promover un proceso de ensefianza-aprendizaje mas contextualizado.
Ademas, se analiz6 como se presentan en el SD los elementos de ciencia, tecnologia y sociedad.

Palabras clave: BNCC; Quimica del suelo; CTS; STEM; Escuela primaria.

1. Introducéo

Uma sequéncia didatica (SD) pode ser definida segundo os trabalhos de Dolz e colaboradores (2004), como “um
conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito”. Em
geral, o esquema de uma SD envolve uma apresentacdo da situagdo com uma producdo inicial, o desenvolvimento da SD
através de maédulos e a concluséo da SD com uma producéo final.

A apresentacdo da situacdo envolve uma descrigdo detalhada da tarefa que os alunos irdo realizar, fornecendo uma
base para que eles consigam desenvolver uma producdo inicial que ird servir como parametro para as adaptacbes que o
professor deve fazer a SD para que ela se encaixe a realidade dos alunos. Os médulos sdo a forma de se aprofundar no tema da
SD para que na produgdo final o aluno consiga colocar em pratica os conhecimentos adquiridos e o professor consiga mensurar
0s progressos alcancados (Dolz, et. al., 2004).

Em geral, o ensino brasileiro atualmente é preso a modelos tradicionais de ensino em que o estudante atua como
receptor de informacédo e o professor como sua fonte. Por conta disso, alguns pesquisadores da &rea de educacdo em ciéncias
estudam caminhos tedrico-metodoldgicos para um ensino mais motivador e vinculado & realidade dos estudantes, como
pontuado por Santos e Mortimer (2001).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que regulamenta quais sdo as aprendizagens essenciais
a serem trabalhadas nas escolas brasileiras publicas e particulares de educagdo infantil, ensino fundamental e ensino médio
para garantir o direito a aprendizagem e o desenvolvimento pleno de todos os estudantes (Instituto Ayrton Senna, 2018).
Atualmente, a BNCC d& destaque ao desenvolvimento de competéncias linguisticas que estdo em estreita relagdo com o uso
das novas tecnologias e sua aplicacdo na vida préatica, abrindo espaco para que as escolas trabalhem o protagonismo do aluno e
sua ética, fazendo-o valorizar préticas sociais (Francisco, 2018).

Nesse sentido, diferentes metodologias tém sido estudadas visando a compreensdo das competéncias da BNCC e a
superacao do ensino tradicional. Dentre as metodologias que podem ser propostas, pode-se destacar o ensino STEM (do inglés,
Science, Technology, Engeneering and Math), a qual é uma proposta norte-americana e pode ser utilizada no contexto da
educacdo brasileira (Carnevale, Smith & Melton, 2011), e a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

O ensino STEM, conforme definido por Breiner e colaboradores (2012), “pode ser uma variedade de atividades, mas,
de modo geral, inclui a substituicdo das estratégias tradicionais de ensino baseadas em palestras por mais pesquisas e
abordagens baseadas em projetos”. Esses projetos englobam resolucdo de situagfes problemas que envolvem conceitos de
ciéncias, tecnologia, engenharia e mateméatica. O aluno formado em STEM desenvolve-se como um solucionador de
problemas, tecnologicamente alfabetizado e pensador I6gico, sendo capaz de relacionar a sua cultura com o aprendizado
(Morrison, 2006).

Um curriculo com abordagem CTS apresenta como principal objetivo o desenvolvimento da tomada de deciséo pelos
alunos, sendo uma integracdo entre educacgdo cientifica, tecnoldgica e social. Na abordagem CTS, contetdos historicos e

socioecondmicos sdo estudados juntamente com a integracdo cientifica e tecnoldgica, incorporando o desenvolvimento de
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valores de interesse coletivo como solidariedade, consciéncia de compromisso social e de respeito ao proximo (Santos, 2007).

Segundo Firme e colaboradores (2011), a ciéncia numa abordagem CTS deve ser “compreendida como uma
constru¢do humana e inserida num contexto sociocultural, que gera conhecimentos condicionados por interesses diversos”, a
tecnologia deve ser “compreendida a partir da aplicagdo de conhecimentos (cientificos ou nao) para satisfazer as necessidades
humanas, e que contribui para a constru¢cao de novos conhecimentos” enquanto a sociedade deve ser “compreendida como um
sistema estruturado de relagfes sociais, no qual se compartilha uma cultura cientifico-tecnoldgica e que deve tomar parte na
constitui¢do e aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico”.

Nesse contexto, um curriculo que apresenta abordagem CTS ao mesmo tempo que se utiliza da metodologia STEM
para a resolucdo de situacGes problemas pode gerar um aprendizado mais relevante para os alunos e inserir contedidos
cientificos dentro da realidade deles, contribuindo para um ensino de quimica mais significativo e critico devido a uma maior
diversificacdo do ensino.

A quimica dos solos é um contetdo cientifico pouco trabalhado em salas de aulas, entretanto sua discussdo pode ser
uma ferramenta aplicavel para discussdo de questfes ambientais, sociais, tecnoldgicas e cientificas, relacionando-se com a
abordagem CTS por se introduzir um ambiente em que se permite a discussdo de avangos cientificos e tecnoldgicos, assim
como suas implicacBes no ambiente (Santos & Mortimer, 2000). Ao se introduzir na cadeia das interrelacbes CTS as
implicagBes ambientais, tem-se 0 que se chama de abordagem CTSA (ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente) (Santos, 2007).
Uma forma de se introduzir essa discussdo pode ser por meio de projetos que envolvem, por exemplo, a construcdo de hortas
nas escolas conforme trabalho realizado por Souza e colaboradores (2018).

A construcdo de hortas nas escolas é uma pratica que permite a discussdo da abordagem CTS/CTSA, assim como
contribui para promocdes da salide, alimentagdo saudavel e preservacdo do meio ambiente (Souza & Nunes, 2018) e discussdes
sobre 0 uso de agrotdxicos (Cribb, 2010). Uma forma de se trabalhar essa pratica é por meio da introdugdo de conceitos de
agricultura sintropica que é definida por Baleeiro e colaboradores (2018) como “uma cosmovisdo que abrange uma forma de
agricultura, intitulada agroflorestal sucessional, que prevé a recuperacéo pelo uso agricola da area, contrariando a Idgica da
agricultura industrial que exaure os recursos do solo que utiliza. E considerada uma agricultura de processos e nio de
insumos”, ou seja, compreende-se no plantio de hortalicas utilizando apenas o que as plantas tem a oferecer (Peneireiro, 1999).

Trabalhos como os de Ramalho Junior e colaboradores (2020), propem o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica baseada na abordagem CTS/CTSA propondo a construgdo de uma horta com os conceitos de sintropia e destinando-se
a alunos do 2° ano do ensino médio. O trabalho desenvolvido por Ramalho Junior e colaboradores é uma variagdo do que €
proposto no projeto Semeando Cientistas (aprovado e financiado pela Pré-Reitoria de Extensdo da Universidade Federal de
Itajuba e pela ONG norte-americana Leading Change Foundation) assim como o presente trabalho, entretanto, neste momento,
mudou-se o foco para criangas de 11 a 14 anos e em situacdo de vulnerabilidade socioecondmica.

Portanto, o presente trabalho buscou o desenvolvimento de uma sequéncia didatica destinada a criangas do ensino
fundamental com base na metodologia STEM, promovendo o desenvolvimento de um projeto de construcdo de uma horta
sintropica na escola e a resolugdo de problemas que englobam essa construcdo. Além disso, analisou-se elementos da
abordagem CTS/CTSA e as competéncias da BNCC presentes na SD e relacionou-os com possiveis limitacdes e perspectivas

para o ensino de quimica.

2. Metodologia
A construcdo da sequéncia didatica € vinculada ao projeto Semeando Cientistas, aprovado e financiado pela pré-
reitoria de extensdo da Universidade Federal de Itajuba (PROEX UNIFEI) e pela ONG norte-americana Leading Change

Foundation. O projeto Semeando Cientistas visa a popularizagdo da ciéncia para 160 criancas, com idades de 4 a 14 anos, em
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situagdo de vulnerabilidade aplicando a metodologia de ensino STEM no Centro de Apoio Nossa Senhora do Sagrado Coracéo
em Itajubd-MG. Essas criangas sdo atendidas pelo Centro com diferentes atividades no contraturno escolar. Sendo assim, o

presente trabalho € um estudo de caso realizado através de um método qualitativo (Pereira et al, 2018) que visa demonstrar a

aplicacdo da presente SD para motivacdo de criangas a ingressarem em carreiras de ciéncias e engenharias .

Para tanto, elaborou-se uma sequéncia didatica com tema central de quimica dos solos, tendo como experimento
principal a construcdo de uma horta com os conceitos de agricultura sintrépica. A sequéncia didatica foi destinada a criancas
do ensino fundamental (11 a 14 anos), devido as competéncias especificas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que

sdo abordadas para serem trabalhadas até o sétimo ano do Ensino Fundamental. As unidades tematicas, os objetos de

conhecimento e as habilidades que podem ser desenvolvidas ao longo da aplicacdo da SD estdo expressas no Quadro 1.

Quadro 1: Competéncias da BNCC abordadas ao longo da SD.

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Vida e evolugdo

Seres vivos no ambiente

Plantas

(EF02CI104) Descrever caracteristicas de plantas e animais
(tamanho, forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem
etc.) que fazem parte de seu cotidiano e relaciona-las ao ambiente

em que eles vivem.

Terra e Universo

Caracteristicas da Terra
Observacao do céu
Usos do solo

(EF03CI09) Comparar diferentes amostras de solo do entorno da
escola com base em caracteristicas como cor, textura, cheiro,

tamanho das particulas, permeabilidade etc.

Vida e evolugdo

Nutricdo do organismo

Habitos alimentares

Integracdo entre o0s sistemas
digestdrio,  respiratrio e

circulatorio

(EF05CI08) Organizar um cardapio equilibrado com base nas
caracteristicas dos grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas
necessidades individuais (atividades realizadas, idade, sexo etc.)

para a manutencao da satde do organismo.

Matéria e energia

Maquinas simples

Formas de propagagao do calor
Equilibrio  termodindmico e
vida na Terra

Histdria dos combustiveis e das

maquinas térmicas

(EF07CI06) Discutir e avaliar mudangas econémicas, culturais e
sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho,
decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e tecnologias

(como automacao e informatizagéo).

Probabilidade

estatistica

e

Leitura e interpretagdo de
tabelas e graficos (de colunas
ou barras simples ou multiplas)
referentes a variveis
categdricas e variaveis

numéricas

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados
de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade,
trdnsito, consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela
midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos

escritos com o objetivo de sintetizar concluses.

Observa-se no Quadro 1 a interdisciplinaridade entre as competéncias da BNCC que podem ser desenvolvidas com a
aplicacdo da SD. O Quadro 2 apresenta informacdes sobre a carga horéria da SD desenvolvida, quais os principais objetivos

educacionais, o dilema da SD (objetivo central educacional contextualizado), assim como os conteidos abordados, recursos

Fonte: BNCC, 2018 (adaptado).

didaticos e tecnologias emergentes.
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Quadro 2: Informacdes iniciais sobre a construgdo da Sequéncia Didatica.

Carga horaria A Sequéncia Didatica foi dividida em 10 aulas de 50 minutos cada uma (8,3 horas), sendo

considerado um intervalo de 7 dias entre cada aula.

Objetivos 1- Introduzir o conteido de quimica dos solos e fazer um elo com situacdes reais;

Educacionais 2- Despertar no aluno o interesse de adquirir conhecimentos que ainda néo tem para explicar
algumas situagdes;

3- Promover a agricultura sintrépica como pratica que pode ser que pode estimular o
empreendedorismo para as criangas e/ou seus familiares provendo uma pequena fonte de renda;
4- Despertar o interesse por carreiras de ciéncias e engenharia;

5- Trabalhar com préticas colaborativas para estimular a criatividade e trabalho em grupo;

6- Aplicar o modelo de ensino Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) para construir uma visao
critica da ciéncia, permitindo as criangas realizarem participacGes na sociedade e tomadas de
decisoes;

7- Aplicar a metodologia STEM como ferramenta potencializadora do processo ensino-
aprendizagem.

8- Estimular boas préaticas alimentares.

Dilema Como introduzir aos alunos uma prética sustentdvel que ensina boas préticas alimentares,
podendo ser aplicada como fonte de renda ou de sustentagdo, ao mesmo tempo que se insere 0s
alunos no mundo das ciéncias e engenharias, instigando-os a apresentarem interesse por essas

carreiras?

Conteldos abordados | 1- Quimica dos Solos;
2- Agricultura Sintrdpica;
3- Relagéo entre o contetdo apresentado e carreiras de ciéncias e engenharias.

Fonte: Os autores (2021).

Buscou-se para a construgdo da SD a utilizacdo da metodologia STEM e da abordagem de ensino CTS. A utilizagéo
da metodologia STEM visou unir a contextualizagdo ao ensino de ciéncias e consistiu na utilizacdo de praticas complementares
(como experimentos) voltadas para o dilema: “como introduzir aos alunos uma pratica sustentavel que ensina boas préticas
alimentares, podendo ser aplicada como fonte de renda ou de sustentagdo, ao mesmo tempo que se insere os alunos no mundo
das ciéncias e engenharias, instigando-os a apresentarem interesse por essas carreiras?”, conforme apresentado no Quadro 2.

Ao longo de toda SD, os alunos e o professor sabem qual o dilema e devem usar a sequéncia de aulas propostas como
forma de se resolver essa situacdo problema, em conjunto.

Além da prética principal da construcdo da horta com os conceitos de agricultura sintrépica, outras estratégias de
ensino foram adotadas, conforme sera apresentado ao longo da SD. A avaliagdo da SD se dard de forma processual, sendo
avaliada a participagdo na construcdo das atividades propostas, apresentacdo de um poOster com objetivo principal de
contextualizar como a ciéncia € divulgada e atividades como forma de verificar o quanto a visdao do aluno sobre o tema
discutido se desenvolveu, sendo um parametro qualitativo para a avaliacdo. No final da SD, com a finalidade de coletar dados
quantitativos, destaca-se a possibilidade de aplicacdo da Escala Likert (Pereira et al, 2018), porém este ndo é o objetivo da SD
que foi construida. Desenvolveu-se, neste trabalho, um estudo sobre a possibilidade da aplicagdo da SD a contextualizacéo do
ensino e como ferramenta para motivaco de criancas em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica.

O detalhamento completo da SD esta apresentado a se¢do Resultados e Discussdes, assim como a andlise dos
elementos da abordagem CTS e das competéncias da BNCC presentes nessa proposta. Foi realizada uma articulagdo entre as

etapas da SD e o modelo de ensino referente ao trabalho de Santos e colaboradores (2000). Apos a analise, discute-se a
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possibilidade de aplicacdo da SD como estratégia de ensino para a formacédo do aluno utilizando uma abordagem CTS, assim
como as contribuicdes da metodologia de ensino STEM para o desenvolvimento da lideranca e como forma de motivacdo dos
alunos seguirem carreiras em ciéncias e engenharias. Além da SD elaborada, montou-se um roteiro para os alunos que seré
apresentado nos resultados e discussdes. As principais conclus6es do trabalho foram tomadas a partir das analises realizadas
depois da construcdo da SD e considerando a potencialidade da aplicacdo da SD proposta.

3. Resultados e Discussao
3.1 Estrutura da SD

A Sequéncia Didatica proposta cujo tema principal € quimica dos solos e 0 uso da agricultura sintrépica foi
organizada em 9 etapas e um total de 10 aulas de 50 minutos cada, apresentando um intervalo de uma semana entre as aulas. A
proposta de 10 aulas foi proposta com base na realidade das criancas do Centro de Apoio, podendo ser adaptada para menos ou
mais aulas no decorrer da aplicacdo da SD ou de acordo com a necessidade de professores que possam vir a utiliza-la. O
detalhamento da SD é apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Sequéncia didatica proposta com base no tema “O uso da agricultura sintrépica como pratica para o ensino de

quimica dos solos”.

Aula Desenvolvimento das atividades

Aula 1: Apresentacdo | Atividade 1 — Apresentacéo da Sequéncia Didatica

da SD e ideias iniciais | Objetivos da atividade:

e Introduzir o tema da sequéncia didatica;

e  Apresentar o dilema da SD (contextualizando que no final da SD os alunos terdo de responder essa questao);

e  Motivar os alunos com as atividades futuras.

Atividade 2 — O que é uma horta?
Material:
e  Folha de sulfite e lapis de cor
Objetivos da atividade:
e Identificar concepgdes prévias dos alunos sobre o que é uma horta;
e  Obter um pardmetro que serd utilizado no final SD como forma de avaliagdo da evolugdo dos conceitos
trabalhados.
Objetivos dos estudantes:
e  Expressar concepgdes prévias sobre o tema.
Orientagdes:
O professor deve entregar uma folha de sulfite para cada aluno e pedir para eles desenharem uma horta. Apés desenharem,

o professor deve pedir que todos anotem o nome na folha e que a entreguem-na para ele.

Aula 2: Nivelamento | Atividade 1 — Apresentacéo de Video
Material
e Video “Comida que alimenta” com duracdo de 4 minutos e 54 segundos, disponivel em:
<https://youtu.be/z6xAKNPV3QI>.
Objetivos da atividade:
e Iniciar a discussdo sobre aspectos sociais e impactos da atividade agricola;
e Nivelar todos os alunos sobre alguns conceitos que envolvem a atividade agricola;
e  Alertar os alunos sobre os riscos que os agrotoxicos podem causar pro meio ambiente e pra salde;
e  Discutir sobre o que é uma boa alimentagéo.
Objetivos dos estudantes:

e  Entender os impactos da atividade agricola no meio;
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e  Entender a agricultura como uma forma de conseguir dinheiro;
e  Entender os riscos que os agrotoxicos oferecem;

e  Aprender sobre boas préticas alimentares.

Orientagoes:
Apds apresentacdo do video, o professor devera iniciar uma discussao com os alunos sobre os conceitos abordados. Um
roteiro que pode ser utilizado é:

a) Voceés sabem o que sdo agrotoxicos?

b) Comida com agrotoxicos é boa?

c) Que tipos de problemas o agrotéxico pode causar pro meio ambiente? E pra satde?

d) Feiras organicas séo locais que se encontra alimentos de melhor qualidade que supermercados?

e) Podemos usar a agricultura para conseguir dinheiro? Vocés lembram de algum exemplo do video?
Apods realizar cada pergunta, o professor deve responde-la de uma maneira mais completa como forma de introduzir o
tema e nivelar todos os alunos. Como recurso, o professor pode deixar o video aberto, separar os trechos que se referem a
cada pergunta e ir passando novamente o video ap6s a realizagdo de cada pergunta. Para o fim da aula, os estudantes
devem realizar uma pesquisa como tarefa de casa (ndo obrigatdria), respondendo 2 questdes:

a) Voceés conhecem algum parente ou alguém que cultiva hortalicas em casa?

b)  Vocés consomem estas hortalicas em refei¢des ou de alguma maneira?

Aula 3:
Apresentando 0
projeto final e o
plantio da hortalica

experimental

Atividade 1 — Instrugdes sobre o projeto final
Objetivos educacionais:

e  Apresentar a forma em que a ciéncia é divulgada;

e  Ensinar como realizar coleta de dados;

e  Orientar sobre o que é um dado que pode ser coletavel e a importancia deles.
Objetivos dos estudantes:

e  Aprender como organizar dados;

e  Aprender a coletar dados;

e  Aprender como é realizada a divulgagdo cientifica em encontros cientificos.

Orientagdes:

Com duracéo de aproximadamente 10 minutos, nessa atividade o professor deve explicar que os alunos irdo fazer o plantio
de uma hortalica experimental (HE) e que alguns dados devem ser coletados ao longo desse plantio. O professor deve
explicar o que sdo os dados que devem ser coletados com o plantio da HE e como fazer o registro deles. Ainda nessa
etapa, o professor deve explicar uma das formas de avaliacdo: a construcdo de um mural de fotos e dados, envolvendo
todas as partes de um poster de apresentagdo de congresso (introdugdo, objetivos, materiais e métodos, resultados e

discussdes, conclusdo), assim como a explicagdo de cada uma das partes.

Atividade 2 — Como preparar o solo?
Objetivos educacionais:

e  Ensinar os alunos a importancia de se preparar o solo e como fortifica-lo.
Objetivos dos estudantes:

e  Compreender o processo de fortificagdo do solo e sua importancia.

Orientac0es:

Nessa etapa, de aproximadamente 10 minutos, o professor deve citar as etapas que os alunos irdo percorrer para o plantio
da HE, desde a fortificagdo do solo com borra de café ou casca de ovo até o manuseio dos objetos de plantio. Nessa etapa,
o0s alunos devem ser divididos em grupos de 5 alunos (mais ou menos) que ndo serdo alterados ao longo da SD. Nessa
etapa, as perguntas da tarefa da aula 2 podem ser retomadas. Além disso, a separacdo do local de plantio e o cercamento
do local com tijolos ou pedacos de madeira j& deverd ter sido previamente preparado pelo professor, o qual ird apenas
explicar aos alunos porque fez o cercamento e como o fez. O professor deve explicar também a importancia do local de
plantio receber radiacéo solar.
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Atividade 3 — Plantio da HE
Objetivos educacionais:

e  Orientar e supervisionar o plantio das hortalicas.
Objetivos dos estudantes:

e  Preparar o solo;

e  Realizar o plantio das hortalicas;

e  Realizar o registro fotogréfico dos processos como forma de primeira coleta de dados.

Orientac0es:

Nessa etapa, os alunos irdo realizar o plantio da HE. E importante dar autonomia para os alunos realizarem todas
atividades e fazer o registro por meio de fotos para que eles consigam, depois, elaborar o poster. Cada grupo ficara com
um plantio diferente (alface, ricula, coentro, salsinha e repolho, por exemplo). E importante também o professor realizar o
plantio em um solo sem preparo para mostrar aos alunos a importancia de se preparar o solo corretamente (essa etapa ira
gerar um dos resultados esperados pelos alunos no final da SD). O procedimento para fortificacéo e plantio é descrito no

roteiro dos alunos que sera apresentado posteriormente nessa SD.

Aula 4: Fundamentos
da agricultura
sintropica e
importancia do solo
COMo recurso para
mais

uma  vida

sustentavel

Atividade 1 — Apresentacéo de video
Material
e Video “A importancia do solo como recurso para uma vida mais sustentavel” com duragdo de 2 minutos e 7
segundos, disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=9NggxdoJw\V0>.
Objetivos educacionais:
e  Exemplificar o que € agricultura sintropica por meio de uma aula expositiva;
e  Exemplificar as vantagens da agricultura sintropica;
e  Exemplificar algumas tecnologias que sdo utilizadas na pratica agricola.
Objetivos dos estudantes:
e  Compreender os elementos que o professor ira trabalhar por meio da aula expositiva.

Orientacdes: Nesse video, sdo abordados o tratamento dos solos para o cultivo. O objetivo desta atividade, entéo, € partir
desse video para explicar o que € e 0 que ndo é uma pratica que envolve agricultura sintropica por meio da discussédo em
sala de aula. Nessa atividade deverdo ser abordados as vantagens da agricultura sintropica quando comparada a outras

formas de cultivo e quais tecnologias podem ser empregadas, totalizando 20 minutos de aula expositiva.

Atividade 2 — Pesquisa em Laboratorio
Material
e  Laboratorio de informatica com acesso a internet.
Objetivo da atividade
e  Orientar os alunos a pesquisarem tépicos sobre a introdugdo dos trabalhos deles
Objetivos dos estudantes:
e  Pesquisar a introdugdo do trabalho;

e  Relacionar o topico pesquisado e sua relevancia para a construcéo do poster.

Orientac0es:

O professor ird sortear temas para que 0s alunos pesquisem no laboratério de informatica sobre a introducdo do poster
deles, sendo um tema para cada grupo. Exemplos de temas podem ser: agricultura sintropica, alimentacdo saudavel,
agrotoxicos e preparo do solo para plantio. Nos Gltimos 5 minutos da aula, o professor deve levar os alunos até a horta
experimental para discutir sobre mudancas que podem estar ocorrendo 14, assim como a presenca de insetos e outros
rejeitos sobre a horta. E importante lembrar os alunos do conceito de agricultura sintropica que foi explicado em sala de
aula.

Aula 5: O cientista
do solo e a quimica

dos solos

Atividade 1 — Diferencas entre os tipos de solos
Materiais
e  Trés garrafas pets;

e  Tesoura;
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e Argila;
o Areig;
e  Terrade plantio;
e 3 coadores de papel tamanho 103;
e Agua.
Objetivos da atividade
e  Apresentar os diferentes tipos de solos, componentes quimicos e contextualizar o trabalho de um cientista dos
solos.
Objetivos dos estudantes
e  Compreender os diferentes tipos de solo;
e  Compreender os diferentes componentes quimicos do solo e sua importancia;

e Identificar quem trabalha com quimica dos solos.

Orientagdes:

Com a tesoura, corta-se o bico das garrafas pet e vira-os para dentro das partes de baixo, montando um esquema similar ao
de um filtro. Coloca-se um coador de papel dentro de cada filtro, assim como um tipo de solo diferente em cada um.
Adiciona-se 4gua e discute-se sobre os diferentes tipos de solo e contextualiza-se porque o solo com terra é ideal para
plantio. Nesse momento, adiciona-se ao assunto uma discussao sobre nutrientes do solo e principais elementos quimicos

(N, P e K). Encerra-se comentando sobre o trabalho do cientista dos solos.

Atividade 2 — Dinamica das folhas
Materiais
e Ambiente aberto com folhas de arvores caidas no chéo.
Objetivos educacionais:
e  Trabalhar o empoderamento das criancas por meio da discussao sobre a individualidades de cada uma;
e  Apresentar como o cientista dos solos trabalha.
Objetivos dos estudantes:
e  Compreender como um cientista dos solos trabalha;
e  Refletir sobre as individualidades de cada pessoa.

Orientacdes:

A dinamica consiste em levar os alunos para um local aberto e pedir para cada um coletar trés folhas diferentes do chéo.
Apobs cada um coletar trés folhas diferentes, todos rednem-se e o professor comeca a comentar a individualidade das
folhas assim como a individualidade de cada aluno. Além disso, o professor deve comegar a relacionar as diferencas entre
as folhas encontradas pelos alunos com o cultivo que as criangas tem realizado na horta e explicar como um cientista do
solo poderia fazer pra identificar o que tem presente na folha. Depois de toda essa discusséo, o professor pode encerrar a
aula fazendo cada crianga ficar com uma folha e iniciar um pega-a-pega em que quem é pego perde a folha, se torna o
pegador e se senta (até que reste um campedo). Nos Ultimos 5 minutos da aula, o professor deve levar os alunos até a horta
experimental para discutir sobre mudangas que podem estar ocorrendo |4, assim como a presenga de insetos e outros

rejeitos sobre a horta

Aula 6: Carreiras em
Ciéncias e
Engenharia,

agricultura familiar e
0 uso da pratica
aprendida como

forma de sustento

Atividade 1 — Carreiras em ciéncias e engenharia, agricultura familiar e o uso da pratica aprendida como forma de
sustento
Objetivos educacionais:
e  Apresentar possibilidades de carreiras nas areas em ciéncias e engenharia que se relacionam com o tema central
da SD;
e  Apresentar possibilidades de tornar o contetdo dessa SD rentavel;
e  Contextualizar a importancia do ensino de inglés para os alunos que pretendem seguir carreiras nessas areas.
e  Apresentar o uso de tecnologias na pratica agricola.
Objetivos dos estudantes:

e  Conhecer possibilidades de carreiras e formas de tornar os contetidos trabalhados rentaveis.
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Orientagoes:

O objetivo dessa aula € introduzir as possiveis carreiras que os alunos podem seguir com o contetido que foi trabalhado
nessa SD, como Engenheiro ambiental, florestal, quimico e Quimico (entre outras profissdes). Propde-se, entdo, que
profissionais dessas areas sejam chamados para darem depoimentos em sala de aula sobre a profissdo por eles exercida.
Além disso, deve-se iniciar uma discussdo que retoma o que é agricultura familiar (que ja foi abordado ao longo da SD) e
apresentar possibilidades que a pratica aprendida tem como forma de sustento, assim como fortalecer o que é uma boa
pratica alimentar e incentivar os alunos a seguirem. Nesse contexto, deve-se retomar a discussdo sobre o uso de
tecnologias na agricultura e o impacto social e econdmico no mundo. Nos Ultimos 5 minutos da aula, o professor deve
levar os alunos até a horta experimental para discutir sobre mudangas que podem estar ocorrendo 14, assim como a

presenca de insetos e outros rejeitos sobre a horta.

Aulas 7 e 8: | Atividade 1 - Construgéo do projeto final
Montagem dos e  Materiais
posteres e  Cartazes;
e  Lapisde cor;
o  Gizdecera;
e Tinta;
e  Fotografias dos procedimentos impressas;
e  Colas.
Objetivos da atividade:
e  Construgdo dos posteres finais em formato de congresso cientifico.
Objetivos dos estudantes:
e  Sintetizar em um poster todos conhecimentos adquiridos ao longo da SD;
e  Compreender a estrutura de um poster de divulgacéo cientifica;
e  Expressar a criatividade;
e  Sintetizar os dados coletados ao longo de todas semanas;

e  Resolver uma situacdo de contexto ambiental como concluséo.

Orientagdes:

No inicio da primeira aula, o professor devera levar os alunos para a Ultima coleta de dados da horta.

Nessas duas aulas, os alunos irdo confeccionar os posteres deles com imagens das etapas que realizaram no plantio, o
resultado até o momento e uma introducéo (atividade que eles ja realizaram). E importante antes de iniciar essa confeccio
que o professor apresente aos alunos a estrutura que eles devem confeccionar e fale da importancia de construir nessa
sequéncia os pdsteres (introducéo, objetivos, metodologia, resultados e discussdes e conclusdo). O professor pode levar
um cartaz ja dividido nessas etapas certinho, porém ndo é obrigatdrio. Idealiza-se que um poster de congresso seja

apresentado.

Aula 9: Apresentacdo | Atividade 1 — Apresentacdo dos posteres

dos posteres Objetivos educacionais:
e  Verificar a evolucédo dos alunos quanto aos conceitos apresentados ao longo da SD;
e  Analisar a oratéria dos alunos;
e  Verificar a criatividade na construcéo do poster.

Objetivos dos estudantes:

e  Apresentar o poster finalizado para a sala toda.

Orientac0es:
Seré destinado um intervalo de 30 minutos para todas as apresentacoes, em que cada grupo ira até a frente da sala e ira

apresentar o que fez no poster e porque fez cada parte.

Atividade 2 — Colheita
Objetivos educacionais
e  Ensinar os alunos a colherem as hortalicas plantadas.
Objetivos dos estudantes:

10
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e  Colher as hortalicas.

Orientagoes:

Os alunos deverdo ser levados para a horta, onde irdo aprender como colher e irdo realizar a colheita das hortalicas
plantadas. Parte das hortaligas irdo para a cantina da escola e outra parte delas ira ser distribuidas entre os alunos para que
eles levem para casa e entendam o que é um bom habito alimentar. Além disso, seré liberado um espaco para os alunos
que queiram plantar mais hortalicas, gerando assim uma producéo de hortalicas que, futuramente, serd uma fonte de renda

para a escola e fonte de alimentagéo para os alunos.

Aula 10: Finalizagdo | Atividade 1 - O que eu aprendi?
da SD Objetivos educacionais

e  Verificar se os conceitos trabalhados ao longo da SD foram realmente aprendidos pelos alunos.
Objetivos dos estudantes

e  Debater os conceitos abordados ao longo da SD;

e  Exercer o trabalho em grupo;

e  Responder a questdo do dilema.
Orientagdes:
Nessa parte, sera discutido sobre a horta experimental montada na escola e realizada uma discussdo em sala para verificar
0 desenvolvimento dos alunos com tudo que foi trabalhado ao longo da SD. Um roteiro que pode ser utilizado para
discusséo é:

a) Aponte alguns pontos positivos na pratica da agricultura sintropica.

b) O uso de agrotoxicos é bom?

c) Existem profissdes que trabalham com o que vocés aprenderam ao longo das Gltimas aulas?

d) O que faz um cientista do solo?

e) Existe alguma forma de ganhar dinheiro com o cultivo de hortaligas?

f)  Como as tecnologias podem ser usadas na pratica agricola?
E importante que o dilema da SD seja retomado ap6s todas essas perguntas, para verificar se o objetivo central
contextualizado da SD foi atingido. E importante dar autonomia para ou alunos chegarem, em grupo, a um consenso para

a resposta desta pergunta.

Atividade 2 — O que é uma horta?
Material:
e  Folha de sulfite e lapis de cor
Objetivos da atividade:
e Identificar o que os alunos aprenderam com a SD;
e  Verificar se a concepgao do que € uma horta mudou.
Objetivos dos estudantes:
e  Representar por meio de um desenho o que é uma horta pra eles.

Orientages:
Solicitar que os alunos desenhem o que é uma horta experimental para eles agora que foram abordados conceitos de

agricultura sintropica, que eles viram como se constr6i uma horta e que eles tiveram a imagem de uma horta desde o

comego até o plantio.

Fonte: Os autores (2021).

Além do Quadro 3 proposto como mapa de atividades para o professor utilizar a sequéncia didatica que apresenta as
principais estratégias de ensino, todos materiais necessarios e uma descricdo de como as atividades podem ser aplicadas,

elaborou-se um roteiro para os alunos que esta representado na Figura 1.
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Figura 1: Roteiro para os alunos como material complementar a SD.
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Fonte: Os autores (2021).

Como observa-se na Figura 1, foi construido um material didatico para os alunos que apresenta imagens que podem
atrair a atengdo deles e com um aporte tedrico que permite 0 acompanhamento de todas atividades que estdo descritas no
Quadro 3. O Quadro 4 apresenta 0s principais recursos, tecnologias emergentes e estratégias adotadas para a aplica¢do da SD,

como forma de resumir 0s materiais necessarios que foram apresentados ao longo do Quadro 3.

Quadro 4: Principais recursos, tecnologias e estratégias adotadas para a aplicagéo da SD.

Recursos didaticos Cartazes, materiais de colorir, materiais de colagem, projetor, cAmeras, internet.
Tecnologias Sera preciso um laboratério de informatica com computadores com acesso a internet para
emergentes aplicar essa SD.

Estratégias adotadas Reproducdo de videos, promogdo de discussdes em sala de aula, pesquisas orientadas,

dindmica, resolucdes de problemas e construcéo de posteres.

Fonte: Os autores (2021).

Logo, nota-se pela observacdo do Quadro 4 a utilizagdo de diferentes recursos para atingir um aprendizado mais
significativo, a abordagem de tecnologias com a finalidade de realizacdo de pesquisas e 0 uso de diferentes estratégias que
podem ser uma motivacao para os alunos se manterem interessados no conteido da SD, a qual foi desenvolvida voltada para a

realidade das criangas que nosso grupo de pesquisa ja apresenta experiéncia de trabalho.

3.2 Anélise da SD
3.2.1 Metodologia STEM e Competéncias da BNCC

A metodologia de ensino STEM apresenta-se ao longo da SD de diferentes formas. Nas Aulas 5 e 6 em que séo
propostos, respectivamente, um experimento e uma feira de profissfes para os alunos, nota-se a presen¢a da metodologia de
ensino STEM ao realizar a montagem de um experimento e, depois, exemplificar conceitos que englobam aquele experimento
de forma contextualizada ou ao propor um contato entre as criancas e profissdes das carreiras de ciéncia, tecnologia,
engenharia e matematica.

Porém a aplicacdo da metodologia STEM vai além, pois ela baseia-se na substituicdo do ensino tradicional por
abordagens baseadas em projetos e pesquisas (Breiner, et al., 2012), como a atividade central da SD em que os alunos terdo de

desenvolver um projeto de carater cientifico sobre quimica dos solos e aprender como apresentar os dados que serdo
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desenvolvidos nesse projeto, tendo de fazer pesquisas em laboratorio de informatica, refletir sobre os objetos de estudo
abordados nas aulas tedricas e conciliar o conhecimento adquirido com o objetivo final da SD.

Essa metodologia proporciona uma forma mais ativa de os alunos desenvolverem habilidades e praticas que se
relacionam com as competéncias gerais da BNCC, como pensamento cientifico, critico e criativo, comunicagdo,
responsabilidade e cidadania e até mesmo comecar a refletir sobre trabalho e projeto de vida (BNCC, 2018).

As competéncias sobre comunicacdo e pensamento cientifico, critico e criativo mostram-se mais presentes ao longo
de todas as etapas da atividade do projeto principal da SD. A competéncia de responsabilidade e cidadania é discutida ao levar
em consideragdo aspectos sociais e a realidade para qual a SD destina-se (criancas em situagdo de vulnerabilidade
socioecondmica), trabalhadas principalmente na aula 1 e 2 quando séo discutidas a importancia de se alimentar bem, enquanto
a competéncia de trabalho e projeto de vida é discutida na aula 6 com a feira de profissdes em que sdo apresentadas
possibilidades de carreiras em ciéncias e engenharia a partir dos conceitos que sao trabalhados ao longo da SD.

Além disso, a sequéncia didatica apresenta uma dinamica (Atividade 2 -aula 6 — dindmica das folhas) que é
extremamente importante de ser aplicada com os alunos, pois ela trabalha uma competéncia geral da BNCC que merece um
destaque: a empatia e coopera¢do. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (2018), a competéncia de empatia e
cooperagéo ¢ para “exercitar a empatia, 0 didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se respeitar e promovendo
0 respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais,
seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza” e tem como objetivo “fazer-se
respeitar e promover o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizagdo da diversidade, sem
preconceito de qualquer natureza”.

A dindmica das folhas torna-se interessante pelo fato de abrir espaco para uma discussdo sobre a individualidade de
cada crianga, fazendo-as refletir sobre respeito aos outros e sobre o acolhimento e individualidade de individuos. Essa
discussdo fortalece uma educacdo reflexiva, buscando a quebra de preconceitos e fazendo com que os alunos comecem a
despertar uma valorizacéo pela diversidade.

O momento em que as competéncias especificas foram abordadas ao longo da SD podem ser resumidos pelo Quadro
5, 0 qual apresenta as habilidades expressas no Quadro 1 e correlaciona com as atividades desenvolvidas ao longo da sequéncia

didatica.

Quadro 5: Habilidades especificas da BNCC e momento em que sdo apresentadas na sequéncia didatica.

Habilidade

Apresentacdo na SD

(EF02CI104) Descrever

plantas e animais (tamanho, forma, cor, fase

caracteristicas de

da vida, local onde se desenvolvem etc.) que
fazem parte de seu cotidiano e relacioné-las

ao ambiente em que eles vivem.

A dindmica das folhas (Atividade 2 — Aula 5) proporciona o
desenvolvimento desta habilidade ao permitir que os alunos reflitam sobre
as diferentes caracteristicas de folhas e em como o cientista do solo pode
trabalhar para diferenciar as folhas que elas colheram ao longo da

dinamica.

(EF03CI09) Comparar diferentes amostras de
solo do entorno da escola com base em
caracteristicas como cor, textura, cheiro,

tamanho das particulas, permeabilidade etc.

O experimento sobre os tipos de solos (Atividade 1 — Aula 5) permite
abertura para a discussdo desta habilidade, assim como a dindmica das
folhas. O experimento permite refletir sobre caracteristicas dos solos
(permeabilidade, cor, textura) enquanto a dindmica permite a discussdo
sobre onde as folhas sdo encontradas e caracteristicas delas. Além disso, 0
projeto principal da construcdo de uma horta com os conceitos de sintropia
relaciona-se diretamente com esta habilidade, fomentando a discussao

sobre como preparar o solo e a importancia desta atividade.
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(EF05CI08)
equilibrado com base nas caracteristicas dos

Organizar um  cardapio
grupos alimentares (nutrientes e calorias) e
necessidades individuais
idade,

manutencao da salde do organismo.

nas (atividades

realizadas, Sexo etc) para a

As discussdes realizadas ao longo da SD sobre como se alimentar bem
proporcionam o desenvolvimento desta habilidade. Além disso, os alunos
trabalham efetivamente esta habilidade ao iniciarem o cultivo de uma horta
com 0s conceitos de sintropia e identificarem, na pratica, a importancia da
atividade que eles estdo realizando para a manutencdo da saide e as
contribuicdes que os nutrientes podem apresentar.

(EFO7CI06) Discutir e avaliar mudancgas
econdmicas, culturais e sociais, tanto na vida
cotidiana quanto no mundo do trabalho,
decorrentes do desenvolvimento de novos
materiais e tecnologias (como automacao e

informatizacéo).

Esta habilidade é desenvolvida ao longo da SD na Aula 6 em que serdo
discutidas profissdes que apresentam relacdo com a SD e serdo discutidas o
uso de tecnologias na pratica agricola, proporcionando a discussdo e
avaliacdo do impacto que esse uso gera economicamente e socialmente.

(EFO6MAZ32) Interpretar e resolver situacoes
que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos  ambientais,  sustentabilidade,
transito, consumo responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos
sintetizar

escritos com o objetivo de

conclusoes.

O projeto da construgdo de um poster com a estrutura de um painel de
congresso (contendo introdugdo, objetivos, metodologia, resultados e
discussdes e conclusdo) proporciona o desenvolvimento desta habilidade,
ao permitir o contato dos alunos com a andlise de dados que serdo
provenientes da horta construida. Os dados serdo obtidos de um ambiente
dentro da realidade dos alunos em forma de variagdes de tamanho das
diferentes caracteristicas,

plantas, tempo de crescimento e outras

observacoes e poderdo ser apresentados na forma de tabelas e gréaficos, ou

mesmo serem redigidos como textos escritos.

Fonte: Os autores (2021).

O Quadro 5 fornece uma visdo sobre em quais atividades da SD proposta sdo desenvolvidas cada competéncia da
BNCC e o porqué essa competéncia é desenvolvida, sendo um parametro a ser observado caso se queira realizar alteragdes nas
atividades que foram propostas, buscando sempre atingir as mesmas competéncias, porém sendo um parametro sobre quais
partes da SD podem ser alteradas para acréscimo de outras competéncias da BNCC sem prejuizo das competéncias que ja

foram propostas no nosso trabalho.

3.2.2 Abordagem CTS na construcdo da SD

A construcdo da sequéncia didatica engloba, ao longo de suas etapas, elementos que se relacionam com ciéncia,
tecnologia e sociedade, podendo ambos serem desenvolvidos em uma etapa da SD. A abordagem CTS busca que os alunos,
além de terem acesso a informagdes sobre o conhecimento cientifico-tecnoldgico, possam ter condigdes de avaliar e tomar
decisBes que podem atingir o meio que eles vivem (Pinheiro, et. al., 2007).

A abordagem CTS utilizada com subsidio para a construgdo da SD permite que os alunos construam uma visdo critica
da ciéncia e participem da sociedade, assim como estejam aptos a realizarem tomadas de decisBes, conforme relatado nos
trabalhos de Santos e colaboradores (2000).

Nessa abordagem, o processo de ensino-aprendizagem passa a ser uma possibilidade de despertar algumas
caracteristicas nos alunos como curiosidade, espirito investigador, questionador e transformador da realidade (Pinheiro, et. al.,
2007). Segundo Teixeira e colaboradores (2003), a abordagem CTS segue uma estrutura caracteristica: introducédo de uma
questdo social, andlise de uma tecnologia associada a questdo social, definicdo de conceitos e habilidades cientificas
relacionadas a questdo social introduzida e tecnologia associada, retomada da tecnologia em fungdo dos novos conceitos

trabalhados e retomada da questéo social na busca por solugdes.
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A introducdo de uma questao social é apresentada nas aulas 1 e 2, as quais discutem o dilema da SD, apresentam uma
discussdo sobre o uso de agrotdxicos e introduzem o que é uma horta. Por sua vez, as discussdes sdo realizadas com base no
tema da SD (quimica dos solos e agricultura sintropica), abrangendo discussGes sobre as vivéncias dos alunos e que fazem do
uso de ciéncia e tecnologia, fato que pode ser correlacionado como as inter-relagdes CTS compreendidas por Firme e
colaboradores (2011) como “dominios distintos que se influenciam mutuamente na constru¢do de conhecimentos, e que tanto
promovem modificacfes nas formas de vida da sociedade, como podem ser influenciadas por esta sociedade através de
politicas ptblicas”.

A andlise de uma tecnologia associada a questdo social é apresentada na aula 4, em que sdo apresentados os
fundamentos da agricultura sintrépica e a importancia dela, ja que esta € uma maneira de minimizar um problema social
relacionado a degradacao do meio ambiente, mais especificamente do solo que cada vez fica mais pobre pelo fato do uso de
fertilizantes e agrotdxicos. Ainda nessa aula, busca-se que os alunos facam pesquisa em laborat6rio sobre topicos que serdo
pré-determinados para a construcdo da introducdo do projeto final, permitindo a correlago entre o uso de tecnologias, as
tecnologias associadas a questdo social e 0s objetos de estudo que foram apresentados dentro desta aula.

A definicdo de conceitos e habilidades cientificas relacionadas a questdo social introduzida e tecnologia associada €
apresentada na aula 5, a qual refere-se ao estudo do solo e do trabalho realizado pelo cientista do solo, assim como o
desenvolvimento dos alunos como seres humanos, trabalhando a empatia e a cooperagdo. Nesta aula, apresenta-se o principal
objeto de estudo em termos de conceitos quimicos (0 solo) e suas caracteristicas, como permeabilidade e cor. O uso de
experimento e dindmica nesta aula torna o estudo mais atrativo para os alunos, podendo gerar um melhor aprendizado por
conta de ndo tratar mais o aluno apenas como um receptor de conteldos e sim como personagem ativo na construgdo do
processo ensino-aprendizagem.

A retomada da tecnologia em funcéo dos novos conceitos trabalhados é apresentada na aula 6, em que séo discutidas
as profissdes que englobam os conhecimentos que sdo apresentados ao longo da SD e o0 uso de tecnologias na préatica agricola.
Com essa aula, os alunos passam a entender que a questdo social inicialmente proposta relaciona-se diretamente com o uso de
tecnologias e passa a enxergar a tecnologia como meio para construgdo de novos conhecimentos e melhoria da qualidade de
vida humana.

A retomada da questdo social na busca por solucdes é apresentada na Gltima aula da SD (aula 10), momento no qual é
realizado uma discussdo com os alunos em sala de aula sobre os conhecimentos trabalhados na SD, é proposto que eles
refacam a atividade da aula 1 sobre o que € uma horta para eles e é discutido e proposto, em grupo, uma solucdo para o dilema
da SD que foi apresentado na primeira aula. A resolucdo do dilema é uma resposta obtida por meio da construcéo coletiva dos
alunos, ndo apresentando certo ou errado, mas levando em consideracdo tudo que foi trabalhado na SD, a metodologia de
ensino aplicada (STEM), as competéncias da BNCC que buscou-se desenvolver e a abordagem CTS que foi usada para
construcdo da SD.

Além disso, o material desenvolvido para os estudantes (Figura 1) torna o processo de ensino-aprendizagem mais
ludico e fornece uma maior independéncia para os alunos na tomada de decisfes, tendo em vista que eles participardo
ativamente da construgdo de quase todas as atividades propostas e deverdo, olhando o roteiro, refletir sobre qual o melhor
caminho para a realizacdo de todas atividades. Esse material também apresenta algumas dicas que sdo importantes para o
desenvolvimento de habilidades como oratéria e para a apresentagdo de conhecimentos sobre divulgacgdo cientifica e sua
importancia a0 mesmo tempo em que os alunos estdo produzindo o conhecimento cientifico e atuando como, de certa forma,
cientistas.

O material acompanha aula a aula o que o professor esta propondo como atividade e pode ser utilizado juntamente das

aulas para fomentar uma discussao acerca dos objetos de conhecimentos que serdo discutidos em cada aula. Outra contribuicdo
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que o material apresenta é a da reprodutibilidade das atividades desenvolvidas pelos alunos em ambientes fora da escola, indo
ao encontro a uma das propostas que é desenvolver nos alunos a ideia de que a agricultura pode ser também uma fonte de
renda e de boas praticas alimentares.

Apos a finalizacdo da SD, espera-se que os alunos estejam aptos a aplicar os conhecimentos adquiridos na casa deles e
possam, por exemplo, construir uma horta na caseira aplicando os conceitos de agricultura sintropica estudados. Essa
possibilidade de construcdo da horta torna-se relevante ao contexto da SD por visar desenvolver em criangas que se encontram
em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica a importancia de boas préaticas alimentares, relacionar com os conceitos de
ciéncias aprendidos e demonstrar a aplicagdo direta e importancia de tudo que foi estudado no cotidiano. Além disso, a
aplicacdo da SD permite o envolvimento dos familiares que podem, eventualmente, iniciar a constru¢cdo de uma horta e
comercializar as verduras produzidas, gerando uma renda para familia.

A presente SD ainda ndo foi aplicada devido ao cendrio mundial pandémico ocasionado pela COVID-19, podendo ser
adaptada ao longo de sua aplicagdo e das dificuldades que possam aparecer, como falta de materiais e falta de recursos. A
avaliacdo da SD seré realizada de maneira gradual, de acordo com as discussfes apresentadas em sala de aula e o desempenho

no projeto final que busca colocar os alunos em contato com a divulgagdo cientifica.

4. Concluséao

A construcdo da sequéncia didatica tendo como base a quimica dos solos e 0 uso da agricultura sintrpica € uma
alternativa para apresentacdo desse contelido dentro de sala de aula, tendo em vista que ele ndo é comumente apresentado
dentro dos curriculos das escolas. O uso da metodologia STEM potencializa os conceitos da abordagem CTS devido ao fato de
0 STEM buscar a resolugdo de projetos e problemas enquanto a abordagem CTS focaliza na tomada de decisdes por parte dos
alunos, ou seja, essa combinacdo é aplicavel como um diferencial na construcéo da SD.

A SD conta com o desenvolvimento de competéncias gerais e especificas da Base Nacional Comum Curricular,
justificando a destinacdo dela ao publico alvo de 11 a 14 anos mesmo que 0s conceitos de quimica ndo sejam diretamente
trabalhados nos curriculos correspondentes a essa faixa etaria (Fundamental I1).

O projeto final potencializa o aprendizado devido ao fato de exigir ativamente a participacdo dos alunos ao mesmo
tempo que os coloca em contato com a aplicacdo do contelido trabalhado dentro do cotidiano. Todas as atividades relacionam-
se com as competéncias da BNCC trabalhadas para a formagdo do aluno, tornando a SD aplicéavel e um diferencial devido ao
fato de pouco se apresentar hoje em dia sobre quimica dos solos ao longo da formacéo das criangas do ensino fundamental e
jovens do ensino médio.

Além disso, a SD conta como uma forma de incentivar os alunos a apresentarem boas praticas alimentares,
despertarem interesse em carreiras de ciéncias e tecnologias, desenvolverem competéncias relacionadas com empatia e
cooperagao e mostra-se como uma alternativa aplicavel para o ensino de quimica dos solos para alunos do ensino fundamental.

Trabalhos futuros relacionados ao nosso trabalho destinam-se a construgdo de uma SD que possa ser aplicada de
forma remota devido a situagdo atual mundial. Além disso, quando a situacdo se normalizar, a presente SD seré aplicada no

Centro de Apoio Nossa Senhora do Sagrado Coragdo, dando continuidade a proposta do projeto Semeando Cientistas.
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