Research, Society and Development, v. 10, n. 5, e48910515116, 2021
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i5.15116

Avaliacao de fermentados botanicos no controle de Colletotrichum fructicola isolado

de Acca sellowiana

Evaluation of botanical fermentates in the control of Colletotrichum fructicola isolated from Acca
sellowiana
Evaluacion de fermentatos botanicos en el control de Colletotrichum fructicola aislado de Acca

sellowiana

Recebido: 16/04/2021 | Revisado: 25/04/2021 | Aceito: 30/04/2021 | Publicado: 15/05/2021

Bruno Costa

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1050-3213
Universidade de Caxias do Sul, Brasil

E-mail: bcosta@ucs.br

Marcia Regina Pansera

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6868-829X
Universidade de Caxias do Sul, Brasil

E-mail: mrpancer@ucs.br

Valdirene Camatti Sartori

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8107-5893
Universidade de Caxias do Sul, Brasil

E-mail: vesartor@ucs.br

Resumo

Acca sellowiana (O. Berg) Burret (feijoa) ¢ uma frutifera nativa do sul do Brasil, com elevado potencial para cultivo,
principalmente para agricultores familiares, tendo perspectivas positivas quanto a adaptagdo se comparada as demais
frutiferas comerciais. A principal doenga da cultura ¢ a antracnose causada pelo fungo Colletotrichum spp., que ndo
possui produtos fitossanitarios registrados para seu controle. O objetivo desse trabalho foi verificar a atividade
antifungica in vitro de diferentes fermentados botanicos sobre o desenvolvimento do fitopatdégeno Colletotrichum
fructicola. Foi avaliada inibicdo do crescimento micelial in vitro com a medicdo do didmetro perpendicular para
determinar a porcentagem de inibi¢do de crescimento fingico em triplicata. Os tratamentos foram constituidos dos
fermentados botanicos de Schinus terebinthifolia, Psisum sativum, Tagetes minuta, Trifolium pratense, Ilex
paraguarienses, Vernonanthura tweediana, Prunus myrtifolia ¢ Amaranthus hybridus avaliados nas concentragdes de
10, 20 ¢ 40% e testemunha. O principal composto fendlico identificado via HPLC foi acido galico a partir do
fermentado de S. ferebinthifolia. Foi possivel verificar que o fermentado de S. terebinthifolia na concentragdo de 40%
inibiu totalmente o desenvolvimento de Colletotrichum fructicola. Os demais fermentados avaliados neste trabalho
ndo demonstraram efeito satisfatorio sobre este fungo fitopatogénico.

Palavras chave: Plantas do futuro; Controle alternativo da antracnose; Fermentados botanicos.

Abstract

Acca sellowiana (O. Berg) Burret (feijoa) a fruit native to southern Brazil, with high potential for cultivation,
especially for family farmers, with positive prospects for adaptation compared to other commercial fruit. The main
disease of the crop is anthracnose caused by the fungus Colletotrichum spp., Which does not have phytosanitary
products registered for its control. The objective of this work was to verify the antifungal activity in vitro of different
botanical fermentates on the development of the phytopathogen Colletotrichum fructicola. Inhibition of mycelial
growth was evaluated in vitro by measuring the perpendicular diameter to determine the percentage of inhibition of
fungal growth in triplicate. The treatments consisted of botanical fermented Schinus terebinthifolia, Psisum sativum,
Tagetes minuta, Trifolium pratense, Ilex paraguarienses, Vernonanthura tweediana, Prunus myrtifolia and
Amaranthus hybridus, to be evaluated in concentrations of 10, 20 and 40% and witness. The main phenolic compound
identified via HPLC was gallic acid from the fermented S. terebinthifolia. It was possible to verify that the
fermentation of S. ferebinthifolia at a concentration of 40% totally inhibited the development of Colletotrichum
fructicola. The other fermentates evaluated in this work did not demonstrate a satisfactory effect on this
phytopathogenic fungus.

Keywords: Plants of the future; Alternative control of anthracnose; Botanical fermentations.
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Resumen

Acca sellowiana (O. Berg) Burret (feijoa) una fruta originaria del sur de Brasil, con alto potencial de cultivo,
especialmente para los agricultores familiares, con perspectivas positivas de adaptacion frente a otras frutas
comerciales. La principal enfermedad del cultivo es la antracnosis causada por el hongo Colletotrichum spp., El cual
no cuenta con productos fitosanitarios registrados para su control. El objetivo de este trabajo fue verificar la actividad
antifungica in vitro de diferentes fermentados botanicos sobre el desarrollo del fitopatégeno Colletotrichum fructicola.
La inhibicién del crecimiento micelial in vitro se evalué midiendo el diametro perpendicular para determinar el
porcentaje de inhibiciéon del crecimiento fungico por triplicado. Los tratamientos consistieron en fermentados
botanicos Schinus terebinthifolia, Psisum sativum, Tagetes minuta, Trifolium pratense, Ilex paraguarienses,
Vernonanthura tweediana, Prunus myrtifolia y Amaranthus hybridus, para ser evaluados en concentraciones de 10, 20
y 40% vy testigo. El principal compuesto fenodlico identificado mediante HPLC fue el acido galico de la S.
terebinthifolia fermentada. Se pudo comprobar que la fermentacion de S. ferebinthifolia a una concentracion del 40%
inhibid totalmente el desarrollo de Colletotrichum fructicola. Los otros fermentados evaluados en este trabajo no
demostraron un efecto satisfactorio sobre este hongo fitopatogeno.

Palabras clave: Plantas del futuro; Control alternativo de la antracnosis; Fermentaciones botanica.

1. Introducao

O género Colletotrichum ¢ um dos mais importantes géneros de fungos fitopatégenos (Dean et al., 2012), atuando
sobre perdas na produtividade agricola, principalmente nas regides tropicais e subtropicais do mundo Silva et al., (2006). Em
razdo da sua ampla distribui¢gdo mundial, alta capacidade de infec¢do e importancia cientifica como modelo de patossistema, o
género encontra-se entre os dez principais fungos causadores de doencas em plantas (Dean et al., 2012). Vérias espécies de
Colletotrichum sdo agentes causadores da antracnose em uma ampla variedade de culturas, incluindo cereais (Parreira et al.,
2014), hortaligas (Reis et al., 2009) e varias espécies de frutas (Peng et al., 2013; Ribeiro et al., 2016; Gan et al., 2016).

Na cultura de Acca sellowiana, a principal doenga ¢ a antracnose causada pelo fungo Colletotrichum spp. podendo
causar seca parcial dos ramos evoluindo para a morte das plantas tanto jovens quanto adultas, perdas de at¢ 100% dos frutos e
morte das plantulas nas sementeiras por sementes originadas de frutos infectados, sendo os tecidos jovens das plantas os mais
suscetiveis Andrade e Ducroquet (1994). Para Lopes (2013) a doenca esta associada principalmente ao C. gloeosporioides e C.
acutatum duas espécies do género Colletotrichum.

O uso de agrotoxicos tem sido amplamente utilizados no controle da antracnose (Johnny et al., 2011). Devido a
toxicidade, esses produtos podem contaminar o ambiente (Candido Silva et al., 2013), e elevar os custos de producdo (Perina,
2014). Os efeitos negativos do uso indiscriminado de agrotoxicos tem incentivado a busca por métodos alternativos no manejo
de doengas de culturas agricolas ¢ alguns estudos tem apresentado resultados promissores no controle de diversos fungos
fitopatogénicos (Camatti-Sartori et al., 2011; Naruzawa et al., 2011; Venturoso et al., 2011a; Venturoso et al., 2011b).

Na produg@o agroecoldgica ja vem sendo empregadas diferentes praticas e tratamento fitossanitarios alternativos, com
baixa ou nenhuma agressividade ao homem e a natureza, além de facilidade de aquisi¢do, emprego, manejo e aplicagdo,
consideradas como tecnologias sociais ao alcance principalmente do pequeno agricultor (Sartori & Venturin, 2016). Como
alternativa promissora no controle de fitopatdgenos, os extratos vegetais sdo constituidos de varios compostos metabdlitos,
incluindo alcaldides, flavondides, isoflavonodides, taninos, cumarinas, glicosideos, terpenos, fenilpropanonas e dacidos
organicos. Isso lhes confere vantagens como ter diferentes modos de agdo, o que dificulta o desenvolvimento da resisténcia
pelo patégeno, além de amplo espectro de agdo (Cabral et al., 2013).

Preparados de plantas bioativas vém sendo utilizados visando redugdo do uso de fungicidas quimicos (Domingues et
al., 2020). Estes preparados vegetais apresentam resultados promissores no controle de varios fitopatdogenos, através de
inducdo de mecanismos de resisténcia, o que favorece a proteg¢do de plantas cultivadas (Cruz et al., 2011). E o modo pelo qual
os macerados de plantas bioativas atuam pode ser atribuido tanto a ac¢@o fungitdxica, quanto & indugdo o de resisténcia (Toledo

etal., 2015; Melo et al., 2016).
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Efeitos favoraveis no controle de fungos e de insetos praga a partir de fermentados boténicos até entdo sdo escassos, o
que justifica a relevancia da pesquisa sobre o potencial de determinadas plantas sobre o controle de fungos fitopatogénicos.
Bertrand et al. (2008) apresentam informagdes sobre dados experimentais quanto ao preparo e uso de fermentados de plantas
sobre a sanidade de plantas cultivadas.

Segundo Sartori e Venturin (2016), produtores voltados a agricultura organica usam como métodos de controle
alternativo de doengas, extratos vegetais oriundos de folhas, frutos e sementes coletadas localmente, além de ja ser evidenciada
a menor perda de produgdo com o uso de fermentados botanicos. Nos fermentados botanicos o processo de fermentacdo ocorre
de maneira espontinea ¢ aerdbica em ambiente escuro. Segundo Pietrobelli (2019) o processo de fermentagdo tem como
objetivo extrair a clorofila e a seiva celular das plantas para potencializar o efeito das substancias extraidas além da propagagao
de microrganismos benéficos, tornando tal um produto vivo possuidor de acéo terapéutica e fisiologica.

A utilizacdo de diferentes métodos alternativos visando o controle de Colletotrichum gloeosporioides proporciona
uma reducdo da utilizagdo de produtos quimicos e tem sido investigado por Aratijo et al (2018), Nobre e Marques (2021).

Este trabalho avaliou a atividade antifungica in vitro, de diferentes fermentados botanicos sobre o desenvolvimento de

Colletotrichum fructicola isolado de Acca sellowiana.

2. Metodologia

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Agricultura Orgénica da Universidade de Caxias do Sul (UCS) -
Caxias do Sul, no periodo de julho a novembro de 2019. O fungo Colletotrichum spp. foi isolado de frutos de Acca sellowiana
com sintoma de doenga, purificado e armazenado em meio de cultura BDA, sendo que este foi enviado para identificagdo no
Laboratorio de Diagnostico Molecular - Universidade de Caxias do Sul. Os fungos foram crescidos em meio caldo batata
dextrose por 48 horas a 28°C, 1,0 mL foi centrifugado (10.000 xg por 3 min) e o pellet foi utilizado para a extragdo do DNA
seguindo a metodologia de Tapia-Tussel et al (2006).

Os primers NL1 (5-GCATATCAATAAGCGGAGGAAAAG-3’) e NL-4 (5°-GGTCCGTGTTTCAAGACGG-3’)
foram utilizados para amplificar um fragmento da regido 5’ terminal do 28S rRNA abrangendo as regides D1 e D2 (Maoura et
al., 2005). As reacdes de amplificacdo continham: 50 ng de DNA; 2,0 mM de MgCly; 0,2 mM de dNTP; 0,2 pmol/ul de cada
um dos primers e 0,05 U/ul de Taq DNA Polimerase (Invitrogen do Brasil). A reagdo foi amplificada em termociclador com
temperatura para abertura das fitas de DNA de 94°C por 30 seg, temperatura para ligagdo dos primers de 58°C por 30 seg e
elongacdo de 72°C por 45 seg, foram programados 35 ciclos de amplificagdo. A presenga e quantificacdo dos fragmentos de
DNA amplificados foram verificadas por eletroforese em gel de agarose 2,5% e avaliada em luz UV, como marcador de peso
molecular foi utilizado LowMass (Invitrogen).

Os produtos de PCR foram tratados com as enzimas exonuclease I e shrimp alcaline phosphatase (USB) antes do
sequenciamento. A reagdo de sequenciamento foi realizada com o kit BigDye Terminator v3.1 Sequencing Kit (Thermo Fisher
Scientific) seguindo as recomendagdes do fabricante e adicionando 0,25 pM de primer e aproximadamente 100 ng de produto
de PCR purificado. As amostras foram amplificadas em termociclador e ap6s foram purificadas com o BigDye XTerminator
Purification Kit (Thermo Fisher Scientific) e inseridas no sequenciador 3500 Genetic Analyzer (Thermo Fisher Scientific). Os
dados foram coletados pelo programa Data Collection (Thermo Fisher Scientific). Para a identificagdo do isolado as sequéncias
geradas foram comparadas com sequéncias depositadas no GenBank. O fungo foi identificado como Colletotrichum fructicola
—1ITS MT 988391.

As plantas avaliadas foram coletadas na area da Universidade de Caxias do Sul (-29.163003, -51145408) e na
propriedade do Bairro de Galopolis, Caxias do Sul-RS, na Capela Sao Francisco da 6a 1égua (-29.219396, -51.134663). Apds a

coleta as mesmas foram enviadas para identificagdo junto ao Museu de Ciéncias Naturais. As plantas utilizadas foram aroeira
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vermelha (Schinus terebinthifolia Raddi) HUCS 49955, ervilha (Psisum sativum L.) HUCS 50016, cravo-de-defunto (Tagetes
minuta L.) HUCS 49951, trevo vermelho (7Trifolium pratense L.) HUCS 49952, erva mate (/lex paraguarienses A. ST.-Hil.)
HUCS 25274, assa-peixe (Vernonanthura tweediana (Baker) H. Rob.) HUCS 50017, pessegueiro bravo (Prunus myrtifolia
(L.) Urb.) HUCS 49949, ¢ caruru (Admaranthus hybridus L.) HUCS 49954.

Os fermentados foram preparados utilizando 500 gramas de planta fresca triturada (folhas, frutos ou planta inteira)
adicionados a 1,5 L de 4gua de fonte (ndo tratada), colocados em recipiente de 5,0 L protegido por tecido do tipo voal e
mantidos no escuro durante 15 dias a uma temperatura média de 25°C para que ocorra fermentacdo aerdbica Triaca et al
(2018). Apos foi realizada a prensagem para extragdo da parte liquida do fermentado e medigdo do pH com o auxilio de
phmetro digital, e corrigidos para valores proximo a 6,0 necessaria para posterior solidificagdo do meio de cultura, com a
utilizagdo de solu¢do de NaOH de 2 mol/L.

Para verificar a atividade antifingica dos fermentados botanicos, foram preparados meios de cultura BDA (Batata-
Dextrose-Agar), e, ainda fundente foram adicionados os fermentados botanicos nas concentragdes de 0, 10, 20 e 40%, cuja 0%
corresponde ao controle e apds autoclavados a 121° C por 15 min. Os mesmos foram vertidos em placas de Petri, em cinco
repeticdes, e apos a solidificagdo do meio foi depositado no centro da placa um disco micelial de 5 mm do fungo C. fructicola
com sete dias de crescimento. As placas foram vedadas e mantidas incubadas em cameras tipo BOD, a temperatura de 25+2°C,
umidade relativa entre 60 e 80 %, com foto periodo de 12 horas, segundo Triaca et al (2018).

Foram medidos os didmetros de crescimento micelial ao 3°, 7° e 14° dia apds a inoculagdo, e com os dados obtidos foi
determinada a porcentagem de inibigdo de crescimento (PIC) dos tratamentos em relagdo & testemunha, conforme a féormula de

Bastos (1997):

_ diadmetrodatestemunha — diametrodotratamento

PIC x100

diametrodatestemunha

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade
com auxilio do software AgroEstat.

Os fermentados utilizados foram fracionados antes da corre¢do de pH e autoclavagem e enviados para a Central de
Analises Instituto de Biotecnologia -Universidade de Caxias do Sul para analise dos compostos fendlicos por Cromatografia
Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC). As andlises foram realizadas em equipamento HPLC marca HP modelo 1100, coluna
Lichrospher RP;g (S5pum) equipado com detector UV a 210nm e sistema quaternario de bombas. A analise em fase reserva foi
constituida de: solvente A- dgua Milli-Q com 1% de acido fosforico e solvente B- Acetonitrila. O sistema de bombeamento da
fase movel foi gradiente, com 90% do solvente A de 0 a Smin, 60% de A de 5 a 40 min e 90% de A de 45 a 50 min. O fluxo
padrio foi mantido a 0,5 mL/min de acordo com Morelli (2010). As amostras foram solubilizadas em agua Milli-Q (5 g/L) e
filtradas em membranas de Nylon de 0,45 um de diametro de poro. Os compostos fenolicos foram identificados de acordo com
sua ordem de eluigcdo e por comparagdo de seu tempo de retengdo com aqueles de seus padrdes puros. A quantificacdo foi
realizada pelo método de padronizagdo externa, através da correlagdo da area (mAU”s) do pico do composto a curva padrio
avaliado (4cido galico, epigalocatequina, catequina, epicatequina, epigalocatequina galato, rutina, acido ferulico, narangina,
hespiredina, mirecetina, resveratrol, quercetina, apigenina e canferol). A andlise foi feita em duplicata, sendo o resultado

expresso em pg/mL de extrato.
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3. Resultados e Discussiao

A analise estatistica indica que a utilizagdo de fermentados na concentracao de 10% apresentou baixa atividade de
inibicdo sobre o crescimento micelial do fungo fitopatogénico, o mesmo ocorreu também na concentragdo de 20%, sendo
apresentada baixa porcentagem de controle sobre o crescimento do fungo C. fructicola. Na concentragdo de 40% do

fermentado de S. terebinthifolia foi verificado inibicéo total sobre o desenvolvimento de C. fructicola. Tabela 1.

Tabela 1. Porcentagem de inibigdo do crescimento micelial de C. fructicola aos 14 dias de inoculacdo, em diferentes

concentragdes de fermentados botanicos.

Tratamentos 10% 20% 40%
Schinus terebinthifolia 33,16b 27,84 be 100,00 a
Psisum sativum 5,85 bc 22,34 be 26,96 be
Tagetes minuta 6,18 be 0,00 ¢ 11,31 be
Trifolium pratense 12,67 be 9,85 be 26,37 bc
llex paraguariensis 3,88 be 9,50 be 30,88 be
Vernonanthura tweediana 7,59 be 24,25 be 1,62 bc
Prunus myrtifolia 21,34 be 13,15 be 16,72 be
Amaranthus hybridus 10,74 be 19,85 be 18,68 be

Testemunha 0,00 c 0,00 c 0,00 c

DMS 5% 32,8777

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%, de
probabilidade. Fonte: Autores.

A espécie Schinus terebinthifolia (Anacardiaceae), na literatura é conhecida por possuir propriedades antimicrobianas,
antiviral, anti-inflamatoria dentre outras acdes (Cavalher et al., 2008); El-Massry, 2009; Freires at al., 2011; Alves et al., 2013).
De acordo com de Lima et al. (2006), a analise quimica do extrato da casca de S. terebinthifolia revelou a presenca de fendis,
triterpenos e antraquinonas, e este extrato foi ativo contra Staphylococcus aureus.

Resultados semelhantes sobre o desenvolvimento de Colletothichum spp, também foram verificados por Rebello
(2013), avaliando fra¢des de extratos de folhas e de casca de caule de S. terebinthifolia. As mesmas apresentaram atividade
antimicrobiana para os fungos C. gloesporioides e C. musae, sendo diretamente ligada a estes efeitos biologicos a presenga de
compostos secundarios como alcaléides, taninos, flavondides e saponinas encontrados nas folhas e caule, principalmente os
compostos fendlicos como flavonoéides e taninos.

Resultados quanto ao controle de fungos fitopatogénicos utilizando extratos de plantas que permaneceram fermentado
por um periodo médio de 15 dias foram verificados por Triaca et al., (2018), onde demonstraram que fermentados botanicos de
plantas bioativas apresentaram atividade antifingica no controle de fungos fitopatogénicos. E, Telaxka et al (2018), verificou
que o biofermentado de Solanum mauritianum, apresentou resultados promissores com efeito antimicrobiano direto sobre a X.
axonopodis pv. Phaseoli. Junior et al (2020) também verificaram atividade fungitoxica sobre Colletotrichum gloeosporioides
utilizando 6leo essencial e subproduto de sementes de Schinus terebinthifolius.

De acordo com Barros (2015), fitoalexinas podem ser produzidas pela planta, a partir do uso de extratos botanicos que
tem constituintes vegetais que podem atuar como agentes fungistaticos e/ou fungicida, dependendo das concentracdes
utilizadas, além de um mesmo extrato poder ter agdo sobre uma grande gama de microrganismos sendo estas propriedades
dependentes de varios fatores tais como parte da planta utilizada, idade, estagio vegetativo, pH do solo, estagdo do ano e

diferentes tipos de estresse.
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Trabalhos que utilizam preparados vegetais na protecdo de plantas contra doengas, com destaque para os extratos,
mostram seu potencial no controle de fitopatdgenos, por sua agdo biofungicida, inibindo o crescimento micelial e a germinacao
de esporos, e pela capacidade de induzir o acimulo de fitoalexinas sdo sugeridos (Santos et al., 2014).

Segundo Laufenberg et al (2003); Hussain et al (2016), plantas e os residuos destas contém quantidades significativas
de agtcares, proteinas, lipidios, minerais e outros compostos complexos que podem dar suporte fisico e nutricional para o
crescimento microbiano. Portanto a eficiéncia de determinados fermentados botanicos pode ser explicada devido a presenca de
microrganismos que permanecem presentes ou se desenvolvem durante o periodo da fermentagdo, isto pode favorecer a
modificagdo quimica e biologica melhorando a eficacia do bioproduto, mas isso necessita ser melhor explorado.

E, segundo Sadh et al (2018), a fermentacdo ¢ o processo de conversdo biolégica mais comum de matérias-primas
basecadas em extratos de plantas modificadas por microrganismos. Por meio desse processo, os microrganismos tém a
capacidade de transformar ou produzir compostos de alto valor ou produtos tuteis para diferentes segmentos biotecnologicos
aumentando os beneficios ambientais.

Durante a fermentagdo, as macromoléculas presentes no substrato sdo quebradas em unidades menores devido a agao
de enzimas hidroliticas extracelulares microbianas, e além disso, uma variedade de vias de como oxidacdo, reducdo,
descarboxilacdo, glicosilacdo, metilacdo, acetilagdo dentro outras podem ocorrer, alterando a estrutura do composto e
produzindo novos metabolitos e compostos bioativos. Hussain et al 2016, Gupta 2013.

Acreditasse que bactérias com potencial de crescimento em processos de fermentagdo de extratos botinicos podem
promover a prote¢ao sobre manejo de plantas cultivadas. Segundo Trias et al (2008), Shrestha et al (2014) as bactérias, além da
fungdo de probiodticos também atuam na agricultura promovendo a satide das plantas por meio de seu potencial antimicrobiano
contra varios fitopatdgenos. Desta maneira, a fermentagdo de espécies de plantas com potencial antimicrobiano podem ser
convertidos por microrganismos enddgenos e resultar em compostos bioativos de agdo fungistatico ou fungicida uteis para
manejo de culturas agricolas.

A protecdo de culturas agricolas contra fungos fitopatogénicos, através de técnicas como uso biopesticidas, extratos de
plantas, inducdo de resisténcia, sdo métodos promissores, que promovem uma reducdo significativa no uso de produtos
quimicos de sintese, apresentando solugdes para promocdo alternativa sustentavel solugdes como agricultura organica
(Rosnerand & Markowitz, 2013). Desta maneira, a aplicagdo de extratos botanicos para o controle de doengas pode ser menos
dispendiosa, facilmente disponivel, ndo poluente e ecologicamente correta.

Os compostos fenolicos avaliados em duplicata por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC), dos

fermentados botanicos estdo representados na Tabela 2.
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Tabela 2. Valores médios de concentracdo de compostos fendlicos (ug/mL) em fermentados botanicos, anterior a corregdo de

pH e autoclavagem.

< o o) g o
Amostra 5, & g 2 % S E g% £ S g kg 3 5
3 5 £ 8 5 3 e = s 5 = 5 20
= 5 5 B 7 o5 3 g g & B
) 1) © O
S. terebinthifolia 210,8 7.1 14 50 32,1 i i i - - - -
Psisum sativum 38.5 - 1.1 - - 2.1 - - 1.4 17.5 - -
Tagetes minuta 9.4 - 2.2 1.5 - - - - 1.1 - - -
Trifolium pratense 1.0 0.2 - - - - - 1.9 0.8 - - -
1
o - -1 - 36 05 128 - - - 129 -
paraguarienses
th
Verno'nan ura i 0.5 0.9 42 i 0.5 i i i i i i
tweediana
Prunus myrtifolia - - 20.8 - - 26.8 - 42.7 - - - 2.0
Amaranthus 07 )
hybrldus ' - 0.8 - - - 12.7 1.7 - - -

Fonte: Autores.

Foi constatado através da analise de HPLC que o fermentado botanico de S. terebinthifolia tem uma quantidade
elevada do composto fenolico acido galico quando comparados aos demais fermentados.

Na literatura, o polifenol 4cido gélico tem propriedades anti-inflamatorios (Saygin et al., 2016), efeitos antibacterianos
(Lu et al., 2016), antifungico natural Zhi-Jian et al (2017).

Produtos naturais, como extratos de plantas, tém propriedades antifungicas para interromper o crescimento micelial e
inibir a germinagdo de esporos de patdogenos fungicos devido a sua diversidade quimica. De acordo com os resultados obtidos,
os compostos identificados em quantidades apreciaveis do fermentado de S. terebinthifolius incluem principalmente o
composto fenodlico acido galico. Os compostos fenolicos tem apresentado efeito efetivo no controle de fungos fitopatogénicas
de forma eficaz. Huanran et al (2021).

Segundo Ceruks et al., (2007), destacam-se no fracionamento cromatografico dos compostos fenélicos do extrato em
etanol as folhas de aroeira-vermelha os compostos como galato de etila e de metila, a miricetrina, a quercitrina e a miricetina.
Sendo que galato de metila sdo ésteres do acido galico em que estudos das relagdes de estrutura-atividade de uma série de n-
alquila ésteres do acido galico mostram maior atividade antifingica que o proprio acido galico (Leal, 2004).

Rebello (2013) também cita a presenca de flavonodides nos extratos de caule e folha de aroeira e indicaram agao
bactericida pela agdo antibiotica dos flavondides que apresentam acdo genotoxica e também pode estar relacionada a presenga
de taninos, que sdo compostos fendlicos que precipitam proteinas, propiciando um efeito antimicrobiano.

Deste modo a utilizagdo do fermentado de S. terebinthifolia apresenta atividade antimicrobiana sobre diversos fungos

e bactérias, dada pelas propriedades desta espécie que apresenta diferentes compostos fendlicos citados com agdo sobre
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microrganismos, ou por ésteres do acido galico, flavonoides, taninos, e também pela indugdo de resisténcia e produgdo de

fitoalexinas.

4. Consideracoes Finais

Os resultados obtidos neste trabalho comprovam que o fermentado botanico de S. terebinthifolia na concentragao de
40% apresentou efeito antifingico sobre Colletotrichum fructicola, inibindo 100% o crescimento micelial deste fungo
fitopatogénico de importancia para varias culturas agricolas.

Maiores investigacdes devem ser realizadas sobre a atividade antimicrobiana dos diferentes compostos bioativas

presentes nos fermentados botanicos a fim de validar esta alternativa na protecao de plantas cultivadas.
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