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Resumo

Os nematoides podem trazer efeitos variados para a agricultura. Algumas espécies podem acarretar danos a produgéo,
e outras espécies de vida livre podem ser benéficas para os patossistemas. As espécies de fitdfagos dificultam a
absorcéo de agua e consequentemente de nutrientes, provocando danos as raizes e subsequente queda da produgédo.
Conhecer o solo, ndo s6 sua composi¢do quimica e fisica, mas também seu macro e microbiota sdo fundamentais para
a produtividade das culturas. Diante disso, este trabalho teve como objetivo identificar as populacdes de nematoides e
suas caracteristicas na area de irrigacdo do pivd central, no Instituto Federal Goiano Campus Ceres-GO. A
amostragem, a identificacdo, a quantificacdo e caracterizacdo foram feitas nos periodos de cultivo da area, sendo
respeitadas as fases fenoldgicas das mesmas. Apés a coleta, foram analisadas as caracteristicas fisicas e quimicas do
solo, que apresentou-se extremamente argiloso, e com boa fertilidade. J& nas analises nematolégicas, ndo foram

detectadas a presenca de nematoides nas amostras coletadas na area de pivd central.
Palavras-chave: Agricultura; Fitonematoides; Irrigacéo; Pivo.

Abstract

Nematodes can have varied effects on agriculture. Some species can cause damage to production, and other free-
living species can be beneficial to pathosystems. Phytophagous species hinder the absorption of water and,
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consequently, nutrients, causing damage to the roots and subsequent fall in production. Knowing the soil, not only its
chemical and physical composition, but also its macro and microbiota, are fundamental for crop productivity.
Therefore, this work aimed to identify the nematode populations and their characteristics in the central pivot irrigation
area, at the Instituto Federal Goiano Campus Ceres-GO. Sampling, identification, quantification and characterization
were done during the cultivation periods of the area, with respect to their phenological phases. After the collection, the
physical and chemical characteristics of the soil were analyzed, which showed to be extremely clayey, and with good
fertility. In nematological analyzes, the presence of nematodes was not detected in the samples collected in the central
pivot area.

Keywords: Agriculture; Phytonematodes; Irrigation; Pivot.

Resumen

Los nematodos pueden tener diversos efectos en la agricultura. Algunas especies pueden dafiar la produccion y otras
especies de vida libre pueden ser beneficiosas para los patosistemas. Las especies fitofagas dificultan la absorcion de
agua y, en consecuencia, de nutrientes, provocando dafios en las raices y posterior caida de la produccion. Conocer el
suelo, no solo su composicién quimica y fisica, sino también su macro y microbiota, son fundamentales para la
productividad de los cultivos. Por lo tanto, este estudio tuvo como objetivo identificar las poblaciones de nematodos y
sus caracteristicas en el area de riego de pivote central, en el Instituto Federal Goiano Campus Ceres-GO. Se
realizaron muestreos, identificacién, cuantificacion y caracterizacion durante los periodos de cultivo de la zona, con
respecto a sus fases fenoldgicas. Luego de la recoleccion, se analizaron las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo,
el cual mostrd ser extremadamente arcilloso y con buena fertilidad. En los analisis nematolégicos, no se detectd la
presencia de nematodos en las muestras recolectadas en el area del pivote central.

Palabras clave: Agricultura; Fitonematodos; Irrigacion; Pivote.

1. Introducéo

Os nematoides podem trazer efeitos variados para a agricultura. Algumas espécies podem acarretar danos, ja outras
espécies de vida livre podem ser benéficos para os patossistemas. As espécies de fitofagos dificultam a absor¢do de agua e
consequentemente de nutrientes, provocando danos as raizes pela formacdo de nddulos ou necrose (Hussey & Williamson,
1998). No solo, a sua distribui¢do se da por reboleiras, devido a sua baixa capacidade de dissemina¢do por movimentacao.

Nesse sentido, as populacdes de nematoides fitéfagos tendem a serem maiores préximas as plantas hospedeiras que
servem como alimento. Como resultados do aumento das populagBes nessas areas observa-se a presenca de reboleiras de
plantas com cores cloréticas, murchas nas horas mais quentes do dia e queda na produtividade (Dinardo & Miranda, 2005;
Ferraz & Valle, 1997). Em algumas &reas, 0s nematoides poderdo ser introduzidos pelas técnicas de cultivo empregadas.

O crescente aumento do transito de maquinas na lavoura durante as etapas de cultivo e colheita faz com que haja a
maior possibilidade de transporte de patdgenos e insetos-praga de uma regido contaminada para outra regido nao contaminada.
Os nematoides fitofagos podem provocar perdas na producdo agricola que, em média, variam de 20 a 40% em variedades
suscetiveis (Campos, et al., 2006). Diante disso, este trabalho teve como objetivo identificar as populagdes de nematoides e
suas caracteristicas em uma &rea irrigada por pivo central do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres, localizado na cidade de
Ceres, Goias, Brasil.

2. Metodologia

A érea de estudo selecionada esta localizada na érea irrigada do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres-GO. O
relevo local é predominantemente plano a suavemente ondulado. O clima, conforme classificacdo de Képpen é o Aw (clima
tropical de estagBes Umida e seca — Tropical Sazonal, de inverno seco), com medias anuais de 25 °C e 1.300 mm de
precipitacao.

As amostragens de solo georreferenciadas para determinagdo dos nematoides na area irrigada foram feitas no formato
de grid regular e irregular, na profundidade de 0-20 cm. As amostras de solo (400 g) foram suspensas em 2 litros de &gua,
posteriormente peneiradas em malha de 60 mesh e coletada em malha de 500 mesh pelo método da flutuacdo-sedimentacéo e

peneiramento de Flegg & Hopper (1970). A técnica da centrifugacdo foi adotada para clarificar as amostras (Jenkins, 1964).
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Conforme a técnica, os nematoides obtidos no peneiramento foram novamente suspensos em agua e centrifugados (centrifuga
marca FANEM modelo 204-NR) a 1800 RPM por 5 minutos.

Apos a centrifugacéo, o "pellet” da amostra foi suspenso em solucéo de sacarose a 50% e novamente centrifugado por
1 minuto a 1.800 RPM. Os sobrenadantes foram vertidos sobre peneira de 500 mesh para obter-se 0s nematoides em amostras
clarificadas. Em seguida as amostras foram submetidas a uma temperatura de 60°C em banho-maria para causar a morte dos
nematoides, sem que as estruturas do corpo ndo fossem danificadas. Logo apds as amostras foram fixadas em solugdo de
formalina 8% e reduzidas a um volume final de 10 mL, onde os nematoides seriam identificados com auxilio de microscopio
optico. Baseando-se em caracteristicas taxondmicas e parametros ecoldgicos, as comunidades de nematoides seriam analisadas
em funcédo dos seguintes parametros: Abundancia, funcao tréfica, padrdo de decomposicdo da matéria organica, diversidade e
distarbio.

As andlises granulométricas para quantificagdo dos componentes: areia, silte e argila; foram feitas seguindo a
metodologia descrita no Manual de Métodos de Analises de Solo da Embrapa (1979). Nas analises quimicas foram avaliados
0s seguintes atributos do solo: pH em &gua, Al, Ca, Mg, K, P, Na e matéria organica (M.O.), seguindo a metodologia descrita
pela Embrapa (1997).

Para analisar a variabilidade espacial dos nematoides na area da microbacia, utilizou-se da geoestatistica, através da
anélise de semivariogramas, interpolacao dos dados por krigagem e construcdo de mapas de isolinhas. Com os dados realiza-se
amostragem dos mapas de isolinhas através de uma malha com distancia predefinida pela equipe e avaliada a relagdo entre os
mapas pela metodologia da correlagdo linear simples e diagrama de dispersdo adaptada de Leite & Landin (2003), que usaram
anélise de regressdo. O software empregado é o ArcGis 9.3. Utiliza-se também da multivariada para representar o PCA dos

indices relacionados com as analises nematolégicas com auxilio do software Past.

3. Resultados e Discussao

A partir das amostragens de solo georreferenciadas, foram realizadas analises quimicas, fisicas e nematoldgicas. Para
as analises das propriedades fisicas e quimicas, foi utilizada a metodologia proposta pela Embrapa onde os resultados
mostraram uma boa qualidade do solo, com saturacéo de base acima de 50% (Tabela 1).

Na andlise granulométrica do solo, pode-se classifica-lo, segundo a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (Santos,
et al., 2005), como de classe textural argilosa, para todos os pontos. As diferentes amostras de solo apresentaram relacéo
silte/argila variando de 0,11 a 0,25 (Tabela 1). Os baixos valores de silte indicam que sdo solos bastantes intemperizados, ja

que a reduzida relacdo silte/argila, segundo Embrapa (1999), é um indicador do grau de intemperizacéo.
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Tabela 01: Analise fisico guimica das amosiras de sole coletadas.

Textura
Areia Silte Argila pH MO Ca Mg Al H+ Al K T K P v m
a/'Kg em H;O g/dm? cmolfdm? mg'dm? %

539 60 402 59 15,5 3.1 32 0,0 24 0,7 94 2900 36,2 74,53 0,00
513 50 437 6.0 15,2 32 38 0,0 21 0,9 10,0 3430 20,6 78,99 0,00
553 56 391 6.4 16,3 3,8 3.8 0,0 1.9 0,9 10,3 3450 210 81,63 0,00
503 52 445 5.8 15.7 3.4 22 0,0 25 0,3 8.3 100,0 234 69,97 0,00
441 62 497 51 26,3 23 2,0 0,1 31 0,8 8.1 300,0 26,5 61,95 1,94
410 57 533 5.6 16.1 3.2 39 0,0 29 0,7 10,6 2600 159 72,76 0,00
373 a0 547 57 14,4 3.8 36 0,0 26 0.4 10,4 1700 18,1 74,96 0,00
387 115 495 56 15,6 3,6 28 0,0 25 1,1 10,0 4400 10,1 74,89 0,00
534 60 406 57 12,5 25 24 0,0 286 0,9 3.5 365 138 69,24 0,00
442 v 430 50 9.8 21 21 0,1 24 1,1 7.6 414 41,2 68,62 1,87
536 76 387 5.8 16.9 3.1 24 0,0 2.8 0.4 B8,7 140 43,3 67,70 0,00
521 a7 392 4.6 121 1,7 14 0,2 2.8 1,0 6.9 404 283 59,44 4,65
538 83 379 58 14,2 29 27 0 38 0,3 97 130 673 60,79 0,00
438 96 416 54 14.6 37 28 0 25 1,2 10,3 430 13 75,68 0,00
438 113 449 6.7 16.4 3.2 3,8 0 1,3 0,3 8.5 130 17.5 84,78 0,00

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Depois de realizado o processo de extracdo, as amostras foram levadas ao microscopio Otico. Entretanto ndo foi
observada a presenca de nenhuma espécie de nematoide nas amostras. Segundo Dias (2019), os nematoides podem ser
controlados pela rotagdo de cultivos com outras espécies ndo hospedeiras, uma adubagdo equilibrada com adubos verdes,
controle eficiente de plantas daninhas, descompactagdo do solo, semeadura na época recomendada, inundacéo, pousio da area,
solarizagdo e adigdo/acumulo de M.O.

A éarea irrigada do pivd central do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres passa por diversos experimentos, com
cultivares e espécies diferentes de plantas, ocorrendo assim, a diversificacdo e rotacdo na area. Nos Ultimos dois anos
ocorreram 0s cultivos de: arroz (Oryza sativa L.) e milho (Zea mays L.) da familia Poaceae; soja (Glycine max L.) e Feijdo
comum (Phaseolus vulgaris L.) pertencentes a familia das Fabaceas, e espécies de gramineas forrageiras como: Capim elefante
(Pennisetum purpureum Schum), género brachiaria com diversas cultivares (Brizantha, Ruzizienses, etc.).

A adocéo de plantas ndo hospedeiras como cobertura ou incorporacdo no solo, pode apresentar limitagdes caso estas
ndo se estabelecam rapidamente o que permitiria o crescimento de plantas daninhas. A escolha das espécies para rotacéo deve
ser cuidadosa, pois, podem servir como hospedeiros alternativos para fitopatogenos. Além disso, a escolha e adocdo das
espécies deverd levar em conta a relagdo custo beneficio, em funcéo do lucro do produtor (Ritzinger & Souza, 2000; Ritzinger
& McSorley, 1998).

Os resultados das analises quimicas do solo demostraram uma quantidade de nutrientes com saturacdo de base dentro
dos exigidos pela maioria das culturas. Ritzinger e Fancelli (2006) relatam que adubagdo potassica, fosfatada e nitrogenada no
plantio da Musa sp. tém apresentado reducao na densidade populacional, indice de galhas (IG) e aumento no desenvolvimento
da planta. Entretanto a adubagdo com célcio ndo apresentou efeito tdo expressivo.

Triverdi e Barker (1986), relataram que os restos do sistema radicular infectado podem ser trazidos a superficie
através da aracdo profunda. Portanto deve-se expor e revolver o solo periodicamente para dessecar as raizes diminuindo a
sobrevivéncia dos fitonematoides na area. A maioria dos experimentos implantados na é&rea irrigada do pivé da instituicéo
utiliza o preparo convencional do solo, onde o revolvimento e preparo da area sdo realizados alguns meses antes da

implantacdo dos experimentos, ficando assim a area em pousio.
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A eliminagdo das plantas espontaneas, possiveis hospedeiras alternativas, por no minimo de seis meses, e o plantio e
cultivo de plantas sadias sao praticas que reduzem consideravelmente as populagGes de fitonematoides na area. Ja a adogéo da
aracdo profunda exige cuidado, visto que pode ocasionar danos a estrutura e conservacao do solo (McSorley & Dickson, 1995).
A combinagdo de préaticas de pousio e sucessao de cultivos na area, utilizando diversas plantas como: cevada (Hordeum
vulgaris), seshania (Sesbania sp.), feijdo (Phaseolus vulgaris L.), cravo (Tagetes sp.) e trigo (Triticum spp.) apresentaram-se
como efetivas na diminuicdo das populacbes dos fitonematoides Rotylenchulus reniformis e Tylenchorhynchus brassicae
(Linford & Oliveira, 1940).

Ja com relagdo as plantas antagbnicas, a eficiéncia na sua adocdo/uso pode ser influenciada por varios fatores
relacionados ao solo como: umidade, fertilidade, matéria organica e com relacdo aos nematoides como as espécies e a
densidade de individuos/populacdo. O uso de plantas de cobertura altera varios fatores que influenciam no controle dos
nematoides fitdfagos como a relagdo carbono/nitrogénio, a massa seca e fresca, mudancgas no pH , e o teor da M.O. (Triverdi &
Barker, 1986; McSorley,1998; Ritzinger & Alves, 2001). Plantas armadilhas/iscas também podem ser utilizadas para o
controle dos fitonematoides, estas plantas capturam e/ou causa a morte desses fitopatdégenos (Altieri, 1987).

O alto teor de matéria organica encontrado nas amostras pode contribuir para que ocorra a diminui¢do dos nematoides
na area, uma vez que a decomposicao pode liberar compostos fenélicos que afetam os fit6fagos, acarretando na diminuicéo da
populacdo desses fitopatdégenos. Ritzinger et al. (1995) trabalhando com plantas antag6nicas, Crotalaria paulinea Schrank e
Crotalaria spectabilis Roth, observaram a reducdo dos nematoides. Ferraz e Valle (1997), por sua vez, relataram que tal

manejo promove o desenvolvimento de microrganismos eficientes na redugdo dos fitoparasitas.

4. Concluséao

N&o foi detectada a presenca de nematoides fitopatogénicos na area irrigada do piv6 central no Instituto Federal

Goiano - Campus Ceres.
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