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Resumo

Introducdo: As resinas acrilicas termopolimerizaveis sdo utilizadas na odontologia de maneira bastante difundida por
possuirem diversas propriedades satisfatorias. Esses materiais tendem a sofrer modificacGes em sua estrutura durante
0 seu uso podendo causar inflamacdes e infeccBes. As mais diversas pesquisas buscaram desenvolver um meio de
diminuir essa possibilidade e Dos Santos em 2020 evidenciou que esse material acrescido do biocida poli(cloreto de
dialildimetilamdnio) tem um potencial antibacteriano e antiflngico, indicando esse acréscimo apenas para préteses
que ndo sofram algum tipo de forca durante seu uso. Objetivo: evidenciar o comportamento da resina acrilica
termopolimerizada acrescida do poli(cloreto de dialildimetilaménio) frente a testes de compressao buscando avaliar o
seu comportamento frente a essa situagdo. Métodos: Os testes de compressdo foram realizados utilizando a maquina
de ensaio universal Instron3369 de coluna dupla frente a dois grupos; sendo G1 o material sem a adi¢do do biocida e
G2 o material com a adicdo do biocida. Resultados: Os resultados demonstraram que G2 sofre mais deformacéo
exigindo uma for¢a de compressdo menor que G1. Conclusdo: Fica evidente que ha prejuizos nas propriedades
mecénicas da resina acrilica termopolimerizada acrescida do poli(cloreto de dialildimetilaménio), mas que é

necessario mais testes para uma futura utilizagdo ou ndo desse material em diferentes locais.
Palavras-chave: Resinas acrilicas; Biocida; Materiais dentarios.

Abstract

Introduction: Thermopolymerizable acrylic resins are widely used in dentistry because they have several satisfactory
properties. These materials tend to undergo changes in their structure during use, which can cause inflammation and
infections. The most diverse researches sought to develop a way to reduce this possibility and Dos Santos in 2020
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evidenced that this material added with the biocide poly (diallyl dimethylammonium chloride) has an antibacterial and
antifungal potential, indicating this increase only for prostheses that do not suffer any type of force during its use.
Objective: to show the behavior of the thermopolymerized acrylic resin plus poly (diallyl dimethylammonium
chloride) against compression tests seeking to evaluate its behavior in this situation. Methods: The compression tests
were carried out using the double-column Instron3369 universal testing machine in front of two groups; G1 being the
material without the addition of the biocide and G2 the material with the addition of the biocide. Results: The results
showed that G2 undergoes more deformation requiring less compression force than G1. Conclusion: It is evident that
there are losses in the mechanical properties of the thermopolymerized acrylic resin plus poly (diallyl
dimethylammonium chloride), but that further tests are necessary for the future use or not of this material in different
locations.

Keywords: Acrylic resins; Biocide; Dental materials.

Resumen

Introduccion: Las resinas acrilicas termopolimerizables se utilizan en odontologia de forma muy extendida porque
tienen varias propiedades satisfactorias. Estos materiales tienden a sufrir cambios en su estructura durante su uso, lo
que puede provocar inflamacion e infecciones. Las méas diversas investigaciones buscaron desarrollar una forma de
reducir esta posibilidad y Dos Santos en 2020 mostr6 que este material agregado con el biocida poli (cloruro de
dialildimetilamonio) tiene un potencial antibacteriano y antifingico, indicando este aumento solo para prétesis que no
sufren ningln tipo. de fuerza durante su uso. Objetivo: mostrar el comportamiento de la resina acrilica
termopolimerizada mas poli (cloruro de dialildimetilamonio) frente a ensayos de compresion buscando evaluar su
comportamiento en esta situacion. Métodos: Las pruebas de compresion se realizaron utilizando la maquina de prueba
universal de doble columna Instron3369 frente a dos grupos; G1 es el material sin la adicion del biocida y G2 el
material con la adicion del biocida. Resultados: Los resultados mostraron que G2 sufre mas deformaciones
requiriendo menos fuerza de compresion que G1. Conclusion: Es evidente que existen pérdidas en las propiedades
mecanicas de la resina acrilica termopolimerizada mas poli (cloruro de dialildimetilamonio), pero que son necesarias
mas pruebas para el uso futuro o no de este material en diferentes ubicaciones.

Palabras clave: Resinas acrilicas; Biocida; Materiales dentales.

1. Introducéo

As resinas acrilicas termopolimerizaveis sdo comumente indicadas para a confeccdo de préteses bucomaxilofaciais,
intra e extra orais, por possuir propriedades mecénicas, fisicas e quimicas que contemplam a maioria das necessidades
impostas pelo uso de tais proteses (Santos et al., 2016; Coto et al., 2017). Entretanto, quando expostas a a¢do do tempo,
fluidos, alimentos e produtos de higiene sofrem desgaste e modificacdo estrutural, favorecendo o crescimento de
microrganismos podendo causar inflamacéo e infeccéo no local (Rezende, 1997; Turano JC et al., 2010; Dos Santos, 2020).

O uso de hipoclorito de sodio e clorexidina, por exemplo, ndo sdo indicados, pois podem acarretar a possibilidade de
clareamento da resina acrilica ou corrosdo de componentes. A busca pela solugéo deste problema visando inibir proliferagéo de
microrganismos em resinas acrilicas utilizadas na confecgéo de protese bucomaxilofaciais tem sido realizadas. (Da Silva, 2009;
Silva, 2012; Peracini, 2012; Amal et al., 2016; Rocha et al., 2017).

Dos Santos em suas pesquisas (Dos Santos, 2016; Dos Santos et al., 2019; Dos Santos 2020) constatou uma
consideravel eficiéncia antibacteriana e antifingica do poli(cloreto dialildimetilaménio) incluido na massa das resinas acrilicas,
além da sua biocompatibilidade, indicando esse material para proteses que néo realizam esfor¢os mastigatorios.

Porém sabe-se que as resinas acrilicas termopolimerizadas s&o utilizadas na confeccdo de proteses intraorais e que
essas préteses sdo submetidas a longos periodos de esforco mastigatério e, portanto, podem sofrer fraturas (Eisenburger M et
al., 2008; Straioto FG et al., 2010). Visto que atualmente, as resinas acrilicas vém sendo aprimoradas em suas caracteristicas
alcancando melhores propriedades e, consequentemente, uma melhor aplicabilidade durante seu uso, este trabalho visou a uma
possivel melhora de resinas termopolimerizaveis de uso em préteses intraorais, avaliando seu desempenho mecénico quando
acrescidas do biocida poli(cloreto dialildimetilaménio).
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2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa laboratorial e quantitativa. Seguindo a metodologia de Dos Santos em 2020, foram
confeccionados 12 corpos de provas, preparados no Laboratdrio de Pesquisa do Departamento de Estomatologia da Faculdade
de Odontologia da Universidade de Sdo Paulo, com a resina acrilica termopolimerizavel da marca Classico® em muflas pré-
confeccionadas medindo 5x5cm de extensdo e com altura de 1 cm, seguindo as diretrizes do fabricante.

A polimerizacdo desses corpos de prova seguiu o protocolo de polimerizagdo da resina acrilica de ciclo longo onde
leva-se a mufla ao banho-maria e eleva-se a temperatura da agua a 70° C por 9 horas, seguida de 3 h a 100° (Dos Santos,
2020).

Estes corpos de prova foram divididos em dois grupos: Sem biocida (G1) e com biocida (G2) em sua rede polimérica.
Segundo o protocolo de Dos Santos, 2016, o grupo com biocida (G2) foi acrescido de 2ml de policloreto de
dialildimetilamdnio em sua massa.

Posteriormente, os corpos de prova foram cortados em formato redondo utilizando uma faca circular, com chanfro
afiado a 75 graus e 30 milimetros de didmetro interno. A ferramenta foi desenvolvida através do software Autodesk Inventor
Professional 2016. A mesma foi acoplada em uma furadeira de bancada para o corte dos discos.

Com os corpos de provafinalizados, os testes de compressdo foram realizados com auxilio da maquina de ensaio
universal Instron3369 de coluna dupla, em movimento quasi-estatico sendo capturadas imagens através da camera Nikon D90,
que possui 12.2 megapixels de resolucdo, captanto 80 framers/segundo, a partir do programa Control Pro, no modo time lapse
shooting. O tempo de exposicdo foi ajustado para que as imagens ficassem mais claras, para isso, foi utilizado um sistema de
iluminacdo LED, da Visual Instrumentation Corporation, operando com 50% da capacidade maxima. O arranjo completo esta

representado na Figura 1.

Figura 1: Arranjo experimental para o teste de compressdo.

Fonte: Autores.

Para determinar a tensdo verdadeira no corpo de prova, foi obtido o didmetro instantdneo médio, podendo assim
calcular a &rea da secdo transversal média do corpo de prova, a qual esta sujeita a tensdo. O diametro instantaneo foi estimado
a partir das fotografias tiradas pela cdmera digital. Para isso, foi utilizado o programa MATLAB cuja fungdo é analisar cada

uma das fotografias e retornar o didmetro médio para aquele instante especifico. A analise se baseard na identificagdo de
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objetos que estdo no primeiro plano, ou seja, a frente do plano de fundo. Isso € feito analisando a matiz de cores em cada pixel
da figura e verificando quais pontos contrastam com a cor do plano de fundo.

As informagdes foram armazenadas seguindo o modelo RGB, modelo de cor aditivo, com fundo de cor azul onde as
cores primarias sao: vermelho (red), verde (green) e azul (blue), que quando combinados podem gerar todo o espectro de cores.
A cor é representada como um vetor tridimensional (r, g, b), onde cada componente muda de zero para o valor maximo.

ApoOs delimitar o espaco entre os pratos de compressdo, o algoritmo localiza a area da imagem de ambos os lados e
compara o valor da cor de fundo azul atribuida a cada pixel no modelo RGB com um limite inferior predeterminado, o qual
esta ligado ao valor médio do fundo de cor uniforme. O didmetro aproximado do corpo é obtido pela diferenca média (em
pixels) entre os pontos das bordas esquerda e direita de uma mesma linha.

Por meio do software de controle da maquina, € possivel visualizar e exportar os dados obtidos. A exportacdo € feita
no formato Comma Separated Values (.csv), 0 que permite correlacionar a forca de compressdo (N) com o deslocamento
vertical (mm). Os valores experimentais foram plotados no diagrama de dispersdo com o auxilio do programa MATLAB. Os
dados obtidos foram classificados com o auxilio do programa Excell 2007, e a analise estatistica foi realizada utilizando o

Biostatic 5.3 para tracar o diagrama de comportamento do material.

3. Resultados
Com os dados tabulados, foram evidenciados os resultados por meio de graficos que mostram o comportamento dos
materiais frente aos testes de compressdo. Observando os graficos 1 e 2 nota-se que G1 tem uma deformacdo mais lenta e

exige mais forca de compressdo quando comparado com G2.

Grafico 1: Teste no grupo G1, sem o biocida.
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Fonte: Autores.
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Gréfico 2: Teste no grupo G2, com o biocida.
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4. Discussao

A capacidade que polimeros tém de composicdo para melhorar suas caracteristicas fisicas, biologicas e mecanicas
incita a realizacdo de ensaios laboratoriais para esse fim. Esta pesquisa encontrou embasamento nas afirmac@es de Larsens em
2006, von Cramon-Taubadel N em 2011, Eyquem et al. em 2019, que afirmam que com a evolu¢do humana sabe-se que a
carga mastigatéria sofreu uma reducéo em sua intensidade decorrente as mudancas dietéticas porém, mesmo com essa reducédo
estudos devem ser realizados visando avaliar a possibilidade de utilizacdo dos mais diversos materiais para confeccdo de
préteses que resistam aos esforcos mastigatdrios, por exemplo.

Dos Santos et al. em 2019 e 2020 propds o uso do poli(cloreto de dialildimetilamdnio) agregado a resina acrilica
termicamente ativada, material também utilizado na confec¢éo de préteses bucomaxilofaciais. Os estudos realizados acerca da
eficiéncia desse conjunto frente aos microrganismos obtiveram resultados positivo, mas o proprio autor recomenda apenas 0
uso desse material para prdteses sem esforco mastigatorio por ndo haver estudos conduzidos para esse fim, reforcando a
necessidade do presente estudo

Os resultados desta pesquisa demonstraram que o biocida quando agregado a resina acrilica termicamente ativada,e
observado em ambiente de tensdo e deformacdo em teste mecénico de compressdo apresenta uma deformacéo mais acentuada.
Este fato se deu devido a adi¢do de liquido na massa desse material que segundo Phillips em 1993, .Anusavice em 2000 e
Camacho et al. em 2014 a relacdo correta entre seus componentes € de suma importancia para a obtencéo das propriedades
ideais na estrutura final.Como este grupo de estudo j& havia obtido sucesso, do ponto de vista biolégico com a porcentagem
utilizada, a intencéo foi testar se a mesma proporcéo de poli(cloreto de dialildimetilamdnio) incluido na resina traria uma
melhora mecénica. Estudos com diferentes propor¢des entre 0s materiais e sua capacidade bioldgica e mecénica alinhadas,

devem ser estimulados.

5. Considerac0es Finais

Apobs a inclusdo do poli (cloreto de dialildimetilamdnio) na resina acrilica termopolimerizadas ficou evidente que
existem prejuizos nas propriedades mecénicas desse material. A partir das contribuicbes dessa pesquisa € necesséria a
realizacdo de mais testes, referentes as propriedades fisicas e mecénicas, para uma futura utilizacdo ou ndo desse material em

locais que exijam resisténcia a algum tipo de forca sobre ele.
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