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Resumo

Tendo em vista a problematica existente nos procedimentos de tracionamento ortodontico de dentes impactados
quanto a fixacdo e manutengdo das pecas ortodonticas ao elemento dentario, tendo em vista as peculiaridades do meio
bucal, considerando isso, 0 objetivo desse estudo foi avaliar, por meio da revisdo da literatura, a adesdo de
dispositivos ortoddnticos utilizando adesivo hidrofilico Transbond™ Plus Color Change 3M e adesivos a base de
cianoacrilato. No presente trabalho foi utilizado o método de revisdo de literatura com o tema Adesao de dispositivos
ortoddnticos utilizando adesivo hidrofilico Transbond™ Plus Color Change 3M e adesivos & base de cianoacrilato.
Assim sendo, foi realizada uma busca nas bases de dados MEDLINE, Portal BVS, Scielo e LILACS, entre os anos de
2012 e 2021 sendo em portugués, inglés ou espanhol. Logos apds a aplicacdo dos critérios de incluséo e exclusao,
doze artigos foram selecionados. A partir disso, pode-se concluir que a forca de adesdo de dispositivos ortodonticos
utilizando adesivo hidrofilico Transbond™ Plus Color Change 3M e adesivos a base de cianoacrilato variaram nos
estudos, o que é possivel ser justificado pelas diferencas metodoldgicas observadas nestes.

Palavras-chave: Adesivos dentinarios; Braquetes ortoddnticos; Dente impactado; Resisténcia ao cisalhamento.

Abstract

Taking into account the existing problems in orthodontic traction procedures for impacted teeth regarding the fixation
and maintenance of orthodontic pieces to the dental element, in view of the peculiarities of the oral environment,
considering this, the present study aims to evaluate, through the review of the literature, bonding of orthodontic
devices using Transbond™ Plus Color Change 3M hydrophilic adhesive and cyanoacrylate-based adhesives. In the
present work, the literature review method was used with the theme Adhesion of orthodontic devices using
hydrophilic adhesive Transbond™ Plus Color Change 3M and adhesives based on cyanoacrylate. Consequently, a
search was performed in the databases MEDLINE, Portal BVS, Scielo and LILACS, between the years of 2012 and
2021, in Portuguese, English or Spanish. Right after applying the inclusion and exclusion criteria, twelve articles were
selected. Given the above, it can be concluded that the bond strength of orthodontic devices using hydrophilic
adhesive Transbond™ Plus Color Change 3M and cyanoacrylate-based adhesives varied in the studies, which can be
explained by the methodological differences observed in these studies.

Keywords: Dentin-bonding agents; Orthodontic brackets; Tooth impacted; Shear strength.

Resumen

Teniendo en vista los problemas existentes en los procedimientos de traccion ortodéncica para dientes impactados en
cuanto a la fijaciéon y mantenimiento de piezas ortodéncicas al elemento dental, dadas las peculiaridades del ambiente
bucal, este estudio tiene como objetivo evaluar, a través de la revision de la literatura, la vinculacién de dispositivos
de ortodoncia que utilizan adhesivo hidrofilo Transbond ™ Plus Color Change 3M y adhesivos a base de
cianoacrilato. En el presente trabajo se utiliz6 el método de revision de la literatura con el tema Adhesion de
dispositivos de ortodoncia mediante el adhesivo hidréfilo Transbond ™ Plus Color Change 3M y adhesivos a base de
cianoacrilato. Por tanto, se realiz6 una bisqueda en las bases de datos MEDLINE, Portal BVS, Scielo y LILACS,
entre 2012 y 2021, en portugués, inglés o espafiol. Poco después de aplicar los criterios de inclusién y exclusion, se
seleccionaron doce articulos. Dado lo anterior, se puede concluir que la fuerza de unién de los dispositivos de
ortodoncia que utilizan el adhesivo hidrofilo Transbond ™ Plus Color Change 3M y los adhesivos a base de
cianoacrilato varié en los estudios, lo que puede explicarse por las diferencias metodoldgicas observadas en estos
estudios.

Palabras clave: Recubrimientos dentinarios; Soportes ortodéncicos; Diente impactado; Resistencia al corte.

1. Introducéo

Os dentes precisam de forca eruptiva, e na sua auséncia estes ficam retidos, falhando o seu irrompimento no tempo
previsto definindo-se como dentes impactados (Hupp, Ellis & MR, 2015; Oliveira, Costa & Moraes, 2016). A populacdo
brasileira possui alta prevaléncia de impactacdo dentaria permanente e seus fatores etiolégicos podem ser locais e gerais
(Vianna, Monini, Machado & Junior, 2012). As causas pelas quais um dente pode ficar impactado sdo densidade do osso de
recobrimento, excesso de tecido mole, comprimento do arco dentario inadequado, desvio na sequéncia normal do
desenvolvimento da ocluséo, posi¢do anormal do germe dentario, presenca de cistos, tumores, dentes supra numerarios ou uma
anormalidade genética (Hupp, Ellis & MR, 2015; Lima & Neto, 2016; Oliveira, Costa & Moraes, 2016).

Esta impactagdo pode causar problemas como a reabsor¢do de raizes dos dentes vizinhos, incidéncia aumentada de
morbidade tecidual, formacédo de cisto dentigero, perda ou prejuizo de dentes e 0sso adjacentes, infeccBes locais, dor reflexa,
mé& oclusdo podendo causar problemas na articulagdo temporomandibular, na funcdo mastigatoria e na fala (Takeshita &

Utumi, 2012; Hupp, Ellis & MR, 2015; Oliveira, Costa & Moraes, 2016). Os terceiros molares maxilares e mandibulares séo
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os dentes mais frequentemente impactados, porque sdo os Gltimos a irromper, sucedidos pelos caninos maxilares e pré-molares
mandibulares (Hupp, Ellis & MR, 2015).

Os tratamentos para dentes impactados sdo divididos em trés grupos: os conservadores ndo-cirdrgicos, que mantém o
elemento dentario em posicdo sem abordagem cirdrgica; as ndo conservadoras que eliminam o dente por meio de exodontias; e
as conservadoras cirtrgicas que mantém o elemento em posicdo, havendo sua exposicdo por meio de técnicas cirdrgicas
(Gaetti-Jardim et al., 2012).

Dentre varios tratamentos propostos na literatura para impactacdo dentaria, que tem como regra geral a exposicao do
dente, podem ser ressaltados ulectomias ou ulotomias, exposicdo cirlirgica e tracionamento ortodéntico (Hupp, Ellis & MR,
2015; Vargas Jr, Morales, Queiroz & Pizzol, 2018). Muitas sdo as op¢des de tratamento, no entanto devido ser um tratamento
mais conservador e menos arriscado, o tracionamento ortodéntico deve ser destacado (Silva et al., 2020).

A tracdo ortoddntica de elementos dentérios impactados trata-se de uma técnica cirurgica fechada na qual ocorre a
exposi¢do do dente, sequenciada pela colagem de uma pega ortoddntica e por fim o reposicionamento do retalho (Simdo et al.,
2017). Em virtude da impossibilidade do isolamento absoluto, uma grande dificuldade enfrentada nesse procedimento é
garantir a eficiéncia da adeséo do braquete ortoddntico devido a infiltracdo por fluidos gengivais, sangue ou saliva. Diante do
fato de que os fluidos bucais interferem de forma nociva na adesdo e que a infiltragdo da colagem é um problema
habitualmente encontrado, principalmente em dentes posteriores, prejudicando o uso do adesivo hidrofobico, os adesivos
autocondicionantes sdo uma opgao por serem considerados hidrofilicos, como por exemplo o Transbond™ Plus Color Change
3M, e por suportar a presenca da umidade (Depré et al., 2013). Outra alternativa de adesivo hidrofilico é o adesivo & base de
cianoacrilato, que pode ser usado na presenca de umidade e quando entram em contato com a mesma polimerizam (Mamede,
Martinez & Basting, 2019).

O adesivo Transbond™ Plus Color Change 3M apresenta vantagens de ser hidrofilico, liberar fluor e possuir mudanga
de cor, porém a concentragdo de dgua necessaria para a ionizagdo dos mondmeros acidicos pode contribuir para a degradacéo
desse material (Neves, 2015; Caldeira et al., 2019). Os adesivos de cianoacrilato sdo uma alternativa aos adesivos hidrofilicos
utilizados em diferentes areas da Odontologia e da Medicina buscando uma maior adesdo perante a contaminagdo por fluidos
(Gonzélez, 2012).

Os adesivos a base de cianoacrilato sdo adesivos sintéticos, bacteriostaticos e hemostéticos, que possuem a grande
vantagem de polimerizar a temperatura ambiente, quando entram em contato com uma pequena quantidade de fluido, por uma
reacdo exotérmica. Além de serem de facil manuseio e possuirem um menor tempo operatério podem resultar em melhor
estabilidade e maior taxa de sucesso (Mamede, Martinez & Basting, 2019).

Existe uma problematica frequentemente encontrada no procedimento de tragdo ortodontica de elementos dentarios
impactados devido a dificuldade da colagem de pecas ortoddnticas frente a infiltracdo por fluidos bucais. Dessa forma séo
necessarios estudos sobre a forga de adesdo de diferentes materiais, de modo a garantir uma melhor efetividade e rapidez no
procedimento de tracionamento ortoddntico desses dentes.

Posto isto, 0 intuito desse estudo fora observar, por meio de uma revisdo da literatura, a utilizagdo e a forca de adesdo
do adesivo hidrofilico Transbond™ Plus Color Change 3M e adesivos a base de cianoacrilato na colagem de dispositivos com

a finalidade de tracionamento ortodéntico de dentes impactados.

2. Metodologia
Este estudo trata-se de uma revisédo da literatura com carater qualitativo, que de acordo com Polit & Beck (2011), diz
respeito a exposicdo de informacdes ao proporcionar fundamentos atuais sobre o tema indagado ou dar énfase aos espagos no

corpo de pesquisas, e dessa forma conduzir uma melhora na base de dados cientificos.
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Dessa maneira foram aplicadas buscas por artigos nas bases de dados MEDLINE, Portal BVS, Scielo e LILACS.
Nesse sentido foram usadas as respectivas palavras-chave: “Adesivos Dentinarios”, ‘“Braquetes Ortodonticos”, “Dente
Impactado”, “Resisténcia ao Cisalhamento”, “Dentin-Bonding Agents”, “Orthodontic Brackets”, “Tooth, Impacted”, “Shear
Strength”, “Recubrimientos Dentinarios”, “Soportes Ortodoncicos”, “Diente Impactado”, “Resistencia al Corte”. Tendo por
finalidade estabelecer de maneira concisa a conformacéo da literatura encontrada, foram determinados os critérios de inclusdo:
a) estudos publicados entre a data de janeiro de 2012 e janeiro de 2021, b) estudos com a finalidade de tracionamento
ortodéntico de dentes impactados que avaliem o padrdo de adesdo dos materiais utilizados; c) obter o texto completo nos
idiomas portugués, inglés ou espanhol. J& os critérios de exclusdo foram: a) estudos com acesso restrito; b) estudos duplicados
encontrados em mais de uma base de dados e ¢) estudos que ndo correspondiam com as palavras-chaves.

Assim sendo, na verificacao inicial dos estudos, dispondo dos titulos e dos resumos dos artigos, foram excluidos os
gue ndo se enquadravam com os critérios de inclusdo ou exibissem pelo menos um dos critérios de exclusdo. Os artigos foram
lidos e tabulados, observando-se os autores do estudo, titulo, objetivo e ano de publicagdo. Apos a avaliagdo, a bibliografia foi

disposta de maneira a favorecer o entendimento das informacdes e do método para anélise da mesma.

3. Resultados e Discussao

No Quadro 1 encontram-se, respectivamente, a categorizacdo dos artigos selecionados ap6s os critérios de inclusdo e

exclusdo, seguem as informagdes quanto aos autores do estudo, titulo, objetivo e ano de publicacao.

Quadro 1: Artigos relacionados ao tema proposto.

AUTORES TITULO DO ARTIGO OBJETIVO DO ARTIGO ANO
Froehlich et al. Sistemas adesivos: uma revisdo da Revisar a literatura sobre as classificagdes, 2021
literatura principais caracteristicas e agdo dos sistemas
adesivos atuais.
Lon et al. Efeito da contaminagdo por saliva na Auvaliar a resisténcia ao cisalhamento de braquetes 2018
resisténcia adesiva de braquetes ceramicos ortodénticos colados com Transbond XT
ceramicos utilizando uma resina e Transbond Plus Color Change em esmalte de
ortodontica hidrofilica dentes bovinos, contaminado e ndo contaminado
por saliva, além de analisar o local da falha adesiva.
Nobre, Feitosa, Efeitos de diferentes co-Iniciadores Desenvolver adesivos odontolégicos experimentais 2017
& Lemos hidrofilicos e hidrofdbicos na contendo dois tipos de co-iniciadores, a amina
polimerizacéo de resinas adesivas terciaria (EDMAB) hidrofdbica e N, N-
dimetilaminoetilo (DMAEMA) hidrofilica, de
forma a aumentar a eficiéncia da polimerizagdo e
adesdo das restauracOes adesivas.
Bertoz et al. Effect of moisture on dental enamel in Avaliar, por meio de microscopia eletrénica de 2013

the interaction of two orthodontic
bonding systems

varredura (MEV), a interface adesiva ap6s a
descolagem de acessdrios ortoddnticos, fixados em
dentes bovinos com emprego de adesivo hidrofilico

e hidrofébico, em condicdes distintas de umidade
do substrato dentério.
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Ferreira et al. Resisténcia ao cisalhamento de brackets Auvaliar, in vitro, a resisténcia adesiva ao 2012
colados com resina hidrofilica com ou = cisalhamento ap6s a colagem de brackets metalicos
sem contaminagéo salivar: estudo in com a resina Transbond Color Change® e sistema
vitro adesivo convencional na presenga ou auséncia de
contaminacdo por saliva.
Orendain & Comparacion de fuerza de adhesion de Fue comparar la resistencia al cizallamiento de 2014
Espinola dos sistemas ortodéncicos con afi nidad brackets ortodoncicos de dos sistemas adhesivos
a la humedad en dos condiciones de hidrofilicos, éstos son: (1) adhesivo a base de
superfi cie del esmalte cianoacrilato (Smarbond, Gestenco Internacional) y
(I1) una resina compuesta (Transbond XT y
Transbond™ MIP) en dos condiciones del esmalte,
seco y contaminado con saliva artifi cial.
Mahmoud, Characteristics of adhesive bonding To evaluate the effect of using sodium hypochlorite 2019
Grawish, with enamel deproteinization (NaOCI) on the bond characteristics of orthodontic
Shamaa, & metal brackets bonded to enamel surface using
Abdelnaby three adhesive systems.
Silvaetal. Comparative Analysis of Shear Bond Evaluate adhesion strength of different adhesive 2020
Strength of Steel and Ceramic systems used for bracket bonding on dental surface.
Orthodontic Brackets Bonded with Six
Different Orthodontic Adhesives
Monteiro et al. Effect of shear bond strength of Evaluate the shear bond strength (SBS) of two 2018
metallic orthodontic brackets Bonded materials for bonding orthodontic brackets on
with and without dental adhesive dental enamel before and after thermocycling
Correia et al. Cianoacrilato na colagem de Braquetes Avaliar o desempenho do cianoacrilato associado 2016
ortoddnticos em resina acrilica: ha aos materiais comumente utilizados para a fixacéo
maior adesao? de braquetes metalicos em restauragdes provisorias
de resina acrilica.
Romano et al. Clinical evaluation of the failure rate of = Evaluate in vivo the failure rate of metallic brackets 2012
metallic brackets bonded with bonded with two orthodontic composites.
orthodontic composites.
Hafez & Nassar The effect of saliva and blood Evaluate the effect of saliva and blood 2018

contamination on the bond
characteristics of metal bracket bonded
by light cured cyanoacrylate adhesive.

contamination on shear bond strength of metal
brackets bonded with light cured cyanoacrylate
adhesive.

Fonte: Autores (2021).

Considerando a necessidade de reduzir o tempo de trabalho produziu-se a quinta geracdo de adesivos convencionais,
com aplicagdo em 2 passos clinicos. Esses 2 passos clinicos sdo executados de modo que ha a aplicagdo do acido e, por fim, a
aplicacéo do primer e adesivo que se apresentam em um Unico recipiente. Os adesivos autocondicionantes fazem parte da sexta
geracdo, apresentam-se contendo o primer e 0 acido em um invélucro e, em outro, o adesivo. Essa sexta geracdo de adesivos
propde uma adesdo menos sensivel. A sétima geracdo da origem aos adesivos universais, que contém acido, primer e adesivo
em uma mesma solugdo possibilitando sua utilizagdo em um Gnico passo clinico (Froehlich et al., 2021).

Os sistemas adesivos ortoddnticos convencionais foram produzidos para serem empregados em meio sem infiltracdo
de umidade, portanto sdo excessivamente sensiveis a contaminagdo com saliva, sangue e os fluidos gengivais constituindo os

principais fatores que podem interferir na colagem direta de pecas ortoddnticas diminuindo a resisténcia de adeséo, com isso,
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prejudicando seu desempenho clinico (Lon et al., 2018). A favor de garantir maior longevidade e resisténcia aos procedimentos
adesivos faz-se necessario o emprego de co-iniciadores hidrofilicos e hidrofébicos (Nobre, Feitosa, & Lemos, 2017).

Segundo Bertoz et al. (2013), a condicdo mais favoravel para a utilizacdo do primer, independente destes serem
hidrofilicos ou hidrofébicos, ocorre na auséncia de umidade. Contudo, o uso de sistemas hidrofilicos se torna indispensavel nos
casos onde existe a impossibilidade de assegurar que a area de aplicacdo apresente-se totalmente seca. Assim como Correia et
al. (2016), defendem que é imprescindivel considerar que hd uma interferéncia da degradacéo intraoral da resisténcia adesiva
além dos fluidos, causada por fadiga, temperatura, variacdes de pH e degradacdo microbioldgica.

Lon et al. (2018) reitera que o adesivo hidrofilico possui resisténcia adequada para o uso clinico na presenca de
ambiente contaminado, e que esses resultados garantem seguranga ao clinico. Afirmam ainda que o adesivo hidrofilico
Transbond™ Plus Color Change 3M em meio contaminado apresentou o mesmo desempenho que o adesivo hidrofébico
Transhod XT em meio seco. Ja Romano et al. (2012) afirmam que o Transbond Plus Color Change é recomendado para fins
clinicos, porém caracteristicas como tolerancia a agua e liberagao de flGor precisam de mais estudos.

No estudo de Ferreira et al. (2012), a resina Transbond XT mostrou melhores resultados de resisténcia de adeséo
quando comparada com a resina Transbond™ Plus Color Change 3M, em ambiente sem infiltracdo. Quando exposto a
contaminagdo, a Transbond™ Plus Color Change 3M apresentou 0 melhor desempenho, entretanto, os autores afirmam que
resultados maiores eram esperados uma vez que esta apresenta caracteristicas de hidrofilia garantidas pelo fabricante. Além do
mais, concluiram que os valores de resisténcia adesiva da Transbond™ Plus Color Change 3M estdo abaixo dos considerados
aceitaveis para o uso clinico, ja que apresentou 5,40 Mpa enquanto defende que o valor ideal deve estar entre 6,0 Mpa e 8,0
MPa.

A partir do estudo de Orendain e Espinola (2014), SmartBond (adesivo a base de cianoacrilato) foi inferior em
resisténcia ao descolamento em superficie seca quando comparado ao sistema adesivo Transbond XT. Quando submetidos a
contaminacgdo, o sistema adesivo Transbond XT mesmo com diminuicdo nos valores de resisténcia ao descolamento foi
considerado adequado ao tratamento ortodéntico enquanto o SmartBond foi avaliado inadequado para ortodontia.

Mahmoud, Grawish, Shamaa, e Abdelnaby (2019) afirmaram que apesar do adesivo de cianoacrilato convencional,
por exemplo Superbond, facilitar a técnica de uso por ndo necessitar de primer ou fotopolimerizador, este proporciona uma
menor resisténcia de ligacdo que outro adesivo convencional. JA& o SmartBond, que é um adesivo & base de cianoacrilato
fotopolimerizavel, fornece uma forca de ligagao clinicamente admissivel, principalmente quando ha presenca de contaminag&o.
Porém, assegura ainda que o adesivo Transbond XT teve maior resisténcia de cisalhamento quando em comparagdo ao
SmartBond em superficie contaminada.

Segundo Hafez e Nassar (2018), a forca de ligagdo do adesivo de cianoacrilato dual (umidade e luz ativada) & maior
quando comparado a for¢a de ligacdo do adesivo de cianoacrilato ativado somente por umidade. Além disso, mostraram que
quando o SmartBond (dual) foi exposto a contaminacdo por saliva, a reducdo na resisténcia de cisalhamento ndo foi
significativa. Por outro lado, quando exposto a contaminacdo por sangue a resisténcia de cisalhamento diminuiu

significativamente, o que é possivel ser explicado pela diferente composicdo de matéria orgénica e inorganica das substancias.

4. Concluséo

A partir disso, pode-se concluir que a forca de adesdo de dispositivos ortoddnticos utilizando adesivo hidrofilico
Transbond Plus Color Change 3M e adesivos a base de cianoacrilato variaram nos estudos, sendo justificado pelas diferencas
metodologicas observadas nestes.

Dessa forma, recomenda-se que estudos futuros sejam executados buscando avaliar os demais pardmetros do adesivo

hidrofilico Transbond™ Plus Color Change 3M e adesivos a base de cianoacrilato com a finalidade de colagem de dispositivos
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no tracionamento ortodéntico em dentes impactados, para que se tenha um conhecimento mais abrangente desses materiais

sendo utilizados nesses tipos de procedimentos.
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