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Resumo

A arborizacdo urbana é um elemento essencial para elevar a qualidade de vida da populagdo. Tendo em vista que a
arborizagdo urbana é insuficiente na maioria das cidades do pais, esse problema é mais visivel na cidade de Balsas-
MA, onde umas boas parcelas das ruas e avenidas ndo estdo arborizadas corretamente e suficiente. O trabalho tem
como objetivo realizar um inventario quali-quantitativo das espécies na arborizagdo de Balsas-MA e compreender a
percepc¢do da populacdo sobre a arborizagdo de Balsas através de da aplicacdo de um questionario eletrénico. Para a
obtencdo dos dados, foi realizada a delimitagdo da area de estudo como sendo o centro da cidade de Balsas, e entdo foi
feita uma caracterizacdo das espécies encontradas por meio de idas a campo para obtencéo dos dados. Com base nos
dados obtidos, observou-se que existem poucos individuos arbéreos e que espécies exdticas dominam a area estudada,
sendo o Nim (Azadirachta indica) correspondente a 50% das &rvores. Com relagdo a percepcdo da populagdo, os
dados obtidos mostram que grande parte da populagdo desconhecem os maleficios gerados por uma arborizacao
inadequada, porém reconhecem os beneficios e embora tenham atribuindo a responsabilidade da arborizacdo da
cidade a prefeitura, a maioria dos entrevistados estariam dispostos a contribuir na manutencdo da arborizagdo da
cidade. Espera-se que o estudo possa subsidiar a implementacdo do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana na cidade
de Balsas, contemplando ag¢Ges de curto, médio e longo prazo.

Palavras-chave: Arborizacdo; Inventério; Percepcdo ambiental.

Abstract

Urban afforestation is an essential element in raising the population's quality of life. Bearing in mind that urban
afforestation is insufficient in most cities in the country, this problem is more visible in the city of Balsas-MA, where
a good portion of the streets and avenues are not properly and sufficiently forested. The work aims to carry out a
qualitative and quantitative inventory of the species in the afforestation of Balsas-MA and to understand the
population's perception of the afforestation of Balsas through the application of an electronic questionnaire. To obtain
the data, the study area was delimited as being the center of the city of Balsas, and then a characterization of the
species found through field trips was made to obtain the data. Based on the data obtained, it was observed that there
are few arboreal individuals and that exotic species dominate the studied area, with Nim (Azadirachta indica)
corresponding to 50% of the trees. Regarding the perception of the population, the data obtained show that a large part
of the population is unaware of the harm caused by inadequate afforestation, but they recognize the benefits and
although they have attributed the responsibility for the afforestation of the city to the city hall, most of the
interviewees would be willing to contribute. maintaining the city's afforestation. It is hoped that the study can support
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the implementation of the Municipal Plan for Urban Arborization in the city of Balsas, covering short, medium and
long term actions.
Keywords: Afforestation; Inventory; Environmental perception.

Resumen

La forestacion urbana es un elemento fundamental para mejorar la calidad de vida de la poblacién. Teniendo en
cuenta que la forestacion urbana es insuficiente en la mayoria de las ciudades del pais, este problema es mas visible en
la ciudad de Balsas-MA, donde una buena parte de las calles y avenidas no estan adecuadamente y suficientemente
forestadas. El trabajo tiene como objetivo realizar un inventario cualitativo y cuantitativo de especies en la forestacion
de Balsas-MA y comprender la percepcion de la poblacién sobre la forestacion de Balsas mediante la aplicacion de un
cuestionario electrdnico. Para la obtencion de los datos se delimité el area de estudio como el centro de la ciudad de
Balsas, y luego se realizd una caracterizacion de las especies encontradas a través de viajes de campo para obtener los
datos. Con base en los datos obtenidos, se observé que hay pocos individuos arbéreos y que las especies exdticas
dominan el area de estudio, correspondiendo Nim (Azadirachta indica) al 50% de los arboles. En cuanto a la
percepcion de la poblacion, los datos obtenidos muestran que gran parte de la poblacién desconoce el dafio que
ocasiona la forestacién inadecuada, pero reconocen los beneficios y aunque han atribuido la responsabilidad de la
forestacion de la ciudad a la alcaldia., la mayoria de los entrevistados estarian dispuestos a contribuir al
mantenimiento de la forestacién de la ciudad. Se espera que el estudio pueda apoyar la implementacién del Plan
Municipal de Arborizacion Urbana en la ciudad de Balsas, cubriendo acciones de corto, mediano y largo plazo.
Palabras clave: Forestacion; Inventario; Percepcion ambiental.

1. Introducéo

A falta de planejamento e gestdo no processo de expansao de areas urbanas sdo os principais causadores de impactos
ambientais relacionados a supressdo da vegetacdo e reducdo de biodiversidade (Amato-Lourengo, Moreira, Arantes, Silva
Filho, & Mauad, 2016), o que tem comprometido na conservagdo e integridade das &reas verdes nos centros urbanos. A
arborizacdo urbana engloba conjunto de éareas publicas ou privadas com vegetacdo predominantemente arbérea ou em estado
natural que uma cidade apresenta, incluindo as arvores das ruas, avenidas, parques publicos e demais areas verdes (Pagliari &
Dorigon ,2013).

A presenca de vegetacdo nos centros urbanos possibilita inimeros beneficios para o bem-estar da populagéo,
assegurando na melhoria do conforto fisico, psicolégico e emocional, amenizando os niveis de ansiedade e estresse (Goncalves
& Meneguetti, 2015; Schvarstzhaupt & Reis, 2017). Além disso, a arborizagéo proporciona a reducdo da temperatura e de ilhas
de calor nos centros urbanos absorvendo o gas carbénico, emitido pelos veiculos automotores, uns dos gases responsaveis pela
intensificacdo do efeito estufa; diminuicdo da poluicdo sonora e atmosférica; diminuicdo do escoamento superficial e
possivelmente de enchentes, além do enaltecimento ambiental e artistico da biodiversidade no local (Cemig, 2011; Lira Filho,
2001; Pagliari & Dorigon, 2013).

De acordo com Bobrowski e Biondi (2012), para assegurar todas as vantagens da arborizacdo urbana sem maleficios
para os habitantes de uma cidade e sua estrutura, esta tem que ser desenvolvida por meio da elaboracdo de inventério arbdreo
que contenha todas as informagdes sobre as espécies arbdreas utilizadas na cidade, bem como seu estado em relagdo aos
equipamentos urbanos e assim facilitando a manutencéo desses individuos arboreos e atenuando seus beneficios. Muitos dos
problemas ambientais e estruturais encontrados nos centros urbanos referentes a arborizag8o estdo relacionados com o plantio
de espécies improprias, reduzindo a biodiversidade e gerando danos as estruturas de calcadas e fiagdes elétricas (Silva & Lira,
2014).

Umas das ferramentas que podem auxiliar em um diagnéstico no manejo da arborizagdo urbana € através da
percep¢do ambiental da populacdo na cidade, sendo importante nas solucbes de problemas estruturais e na prevencdo de
impactos ambientais relacionados a falta de planejamento da vegetacdo urbana (Rodrigues et al., 2010; Sufia et al., 2019). A

percepcdo ambiental, sendo um objeto de estudo, possibilita 0 acimulo de conhecimentos e experiéncias que contribuem na
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compreensdo da relacdo meio ambiente e ser humano, sendo inteiramente conectada as percepcfes do individuo sobre o espaco
que ele habita (Almeida et al., 2017).

Diante disso, tendo em vista que os beneficios da arborizacdo urbana estdo totalmente interligados ao planejamento
adequado das instalacBes arboreas na zona urbana, o presente trabalho tem como objetivo a realizagdo um inventario da
arborizagdo no Centro de Balsas, no Maranhéo, onde os individuos foram caracterizados e identificados, além de sugerir
informacdes para a gestdo da cidade através da aplicagdo de questionario eletronico para entender a percepcdo ambiental da
populacéo em relacéo a arborizagéo urbana da cidade.

2. Metodologia
2.1 Caracterizacdo da area de estudo

O presente estudo foi-se realizado no municipio de Balsas (FIGURA 1) (07° 31' 58" S; 46° 02' 09" O) localizado na
mesorregido sul Maranhense do Estado do Maranhdo e possui populacdo estimada de 93.511 habitantes - MA IBGE/2020 de
area de 13 141,637 km2. A cidade de Balsas possui apenas 32,9% de domicilios urbanos em vias publicas de arborizacéo e
apenas 0,6% das vias estdo em condigdes adequadas em relacdo a arborizagdo com presenca de bueiros, meio-fio e calgadas
(IBGE, 2018).

Figura 1: Mapa de localizagdo da &rea de estudo.
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Fonte: Autores.

De acordo com a Figura 1, a delimitacdo da area central foi baseada no zoneamento realizado pela Prefeitura
Municipal, com base no Plano Diretor do municipio e compreende o poligono delimitado pelas seguintes ruas e avenidas:
Avenida Coronel Fonseca; Av. Juscelino Kubitscheck; Rua Luis Gonzaga; Rua Benedito Leite; Rua Santo Antonio; Rua Paulo
Ramos; Rua Coelho Neto; Rua José Ferreira; Avenida José Bernardino e o trecho urbano da BR 230 entre as avenidas José

Bernardino e Coronel Fonseca.
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2.2 Metodologia de pesquisa
O trabalho consiste de pesquisa descritiva quali-quantitativa das espécies arbéreas existentes no perimetro urbano do

centro cidade através de um estudo de campo, conforme descrito em Ventura (2002, p. 79), por meio da delimitacdo da regido
central da cidade de Balsas-MA e observacdes diretas do grupo estudado e da populacdo entrevistada através da elaboragéao e
aplicacdo de um questionario por meio da metodologia de Hartmut Gunther (2003).

O levantamento foi realizado somente em locais como canteiros ou pragas e as espécies que foram identificadas e
quantificadas. Durante o levantamento quali-quantitativo de campo, todas as ruas foram percorridas para contagem e
identificacdo das espécies arboreas. Somente foram levantadas informagdes da arborizacdo que se encontra fora do

alinhamento predial.

2.3 Procedimentos metodolégicos
Apobs a delimitacdo da area de estudo, foram realizadas as campanhas de campo que ocorreram no periodo de

setembro a novembro de 2017, levando em consideragdo apenas as que as arvores que estavam plantadas em perimetro
publico, mesmo se copa estivesse na &rea publica. Todas as arvores foram identificadas e quantificadas. Para auxiliar na
identificacdo das espécies, em primeira mao, houve o contato com moradores para identificar os nomes populares e entdo foi
realizada a confirmacdo por meio de pesquisas na internet e comparacio com as espécies descritas na colecdo Arvores
Brasileiras, escrita por Harry Lorenzi, edigBes de 1992, 1998 e 2009. As imagens das arvores foram registradas através de
camera fotogréafica.

Na dltima parte de identificacdo, as arvores analisadas foram identificadas de acordo com a espécie. Devido a grande
presenca de plantas que ainda estavam pequenas e auséncia de fatores caracteristicos, como no caso do ipé (floragdo por
exemplo), existe uma grande quantidade de espécies como o ipé rosa, ipé amarelo, ipé roxo e etc. Nestes casos, foram
identificados somente com sp apds o home cientifico.

Com a identificacdo das espécies foi possivel determinar quais sdo nativas ou exoticas. Esta avaliagdo possibilitou
analisar os impactos positivos e negativos que estas poderiam causar ao meio, de acordo com o que foi encontrado na
literatura.

Para a realizacdo do questionario objetivando conhecer a percep¢do da populacdo de Balsas sobre as vantagens e
desvantagens da arborizacdo, a coleta de dados foi realizada através da internet, por meio da criagdo do questionario no Google
formularios, que foi compartilhado via aplicativo de mensagens e redes sociais. O critério de escolha dos participantes foi

essencialmente pessoas que residem na cidade de Balsas. O Quadro 1 mostra as perguntas utilizadas no questionério.
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Quadro 1. Listas de perguntas realizados aos entrevistados.

Pergunta Possiveis respostas Observacoes
Género ) Masc_ul_mo Resposta Unica
b) Feminino
a) até 18anos
Faixa etaria b) De 19 a 30 anos Resposta Unica

c) De 31 a 45 anos
d) 46 anos ou mais

Tempo de residéncia na cidade

a) Menos que 1 ano
b) Entre 1 e 3 anos
c) Entre 3 e 5 anos
d) Mais que 5 anos

Resposta Unica

Numero de moradores por residéncia

a) Apenas 1
b) Entre 2 e 3
¢) 4 moradores
d) mais que 4

Resposta Unica

Escolaridade

a) Ensino fundamental incompleto
b) Ensino fundamental completo
b) Ensino médio completo
¢) Ensino Superior completo
d) Pés-graduacdo: especializacdo, mestrado ou doutorado

Resposta Unica

Aponte que vantagens abaixo vocé
atribui a presenca de arvores nas ruas do
centro de Balsas

a) Producéo de flores e frutos
b) Embelezamento das ruas
c) Melhor qualidade do ar
d) Reducdo da poluicao sonora
e) Reducdo de calor
f) Sombreamento

Mudltipla escolha

Aponte que desvantagens abaixo vocé
atribui a presenca de arvores nas ruas do
centro de Balsas

a) Nao observou nenhum ponto negativo
b) Problema calgada devido as raizes
c) Problemas com rede elétrica e telefénica
d) Redugdo da iluminag&o publica
e) Sujeira de ruas e calcadas

Multipla escolha

De quem vocé acha que é a
responsabilidade da arborizacéo urbana
na cidade de balsas?

a) Dos préprios moradores
b) Prefeitura

Resposta Unica

O que vocé acha que deve ser feito para
melhorar a arborizacdo urbana na
cidade?

a) Criar um sistema de multas
b) Conscientizacdo da populagéo
¢) Maior manutenc¢do e podas de &rvores
d) Plantas mais arvores

Mudltipla escolha

Com relagdo a arborizagdo urbana vocé
estaria disposto (a) a contribuir
financeiramente para o plantio e
manutenc¢do da arborizagdo de sua
cidade?

a) Sim, contribuiria com R$ 5,00 (dez reais) por ano
b) Sim, contribuiria com R$ 10,00 (dez reais) por ano
¢) Sim, contribuiria com R$ 15,00 (dez reais) por ano

d) N&o contribuiria.

Resposta Unica

Fonte: Autores.

As respostas do questionario aplicado poderiam ser Unicas ou de mdltipla escolha e ficou disponivel para acesso

durante um més para alcancar o maximo de respostas possiveis dos entrevistados sobre suas opinides em relacdo a arborizagéo

da cidade. Logo apds esse prazo, os dados foram tabulados em programas como Microsoft Excel e Word e por fim analisados

para compreender o ponto de vista da populacéo.

3. Resultados e Discussao

Por meio do levantamento realizado no centro da cidade de Balsas, foi possivel identificar os principais problemas,

plantio de mudas com espécies inapropriadas para os locais e algumas arvores mortas.
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3.1 Escolha e plantio de espécies
Através da pesquisa de campo foi possivel a elaborar 0 mapa de distribuicdo das espécies nativas, exoticas ou mortas

(Figura 2) para demonstrar quantitativamente como as espécies arboreas estdo distribuidas na area de estudo.

Figura 2. Distribuigdo e distin¢do das espécies arboreas na area de estudo.
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Fonte: Autores.

De acordo com a Figura 2, foram quantificados 718 individuos arbéreos no centro da cidade de Balsas, pertencentes a
30 espécies diferentes. Em relagdo ao tipo de espécies, 472 arvores (cerca de 65,7%) sdo exdticas e 235 (cerca de 34,3%) séo
nativas. Valores semelhantes ao encontrados no inventario arbéreo da cidade de Tiangua- CE, constatando a presenca de 69,45%
de espécies exoticas e 30,55% de nativas (Aradjo et al.,2017). A introducdo de espécies exéticas detém algumas caracteristicas
positivas por influenciar no paisagismo, entretanto, a competicdo com a flora nativa pode incrementar na reducdo da
biodiversidade local por conta da toxicidade e disputa de territorio (Santos et al., 2014: Periotto et al., 2016; Sousa et al., 2019).
De acordo com Sjoman et al. (2016), as espécies exoticas ndo necessitam serem removidas das vias urbanas, todavia, devem ser
aplicadas no intuito de agregar na flora local.

O Quadro 2 representa as espécies encontradas na area de estudo com identificagdo por nome comum e cientifico de
acordo com as regras de taxonomia boténica. Dentre as espécies nativas, verificou-se que a Licania tomentosa (Qiti) foi a
espécie mais encontrada, com cerca de 7,54%, seguida pela familia Handroanthus sp. (Ipé) 5,73% e a espécie Caesalpinia
pluviosa (sibipiruna) 4,18%.
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Quadro 2: Espécies arboreas encontradas na area central da cidade de Balsas-MA.

Nome comum Espécie Ocorréncia N°. De arvores
Acerola Malphigia ermaginata Exética 0,14%
Ata/Pinha Annona squamosa Exética 0,28%
Cajueiro Anacardium Nativa 1,95%
occidentale
Canafistula Cassia fistula Exotica 0,28%
Ciprestre Cupressus Exética 0,14%
sempervirens
Coqueiro Cocos nucifera Nativa 0,42%
Ficus Ficus bejamina Exética 1,53%
Flamboyant Delonix regia (Hook) Exética 1,95%
raf.

Goiaba Psidium guajava Exética 0,14%
Ipé Handroanthus sp. Nativa 5,71%
Ipézinho de Jardim Tecoma stans Exética 1,95%
Jambo Syzygium malaccense Exética 2,92%
Jameldo Syzygyum cumini Exética 0,42%
Jussara Euterpe edulis Nativa 0,68%
Limoeiro Citrus limonum Exotica 0,14%
Mamorana Pachira aquatica Nativa 2,91%
Manga Mangifera indica Exética 5,15%
Mortas 1,53%

Nim Azadirachta indica Exotica 50,14%
Noni Morinda citrofolia L. Exotica 0,14%
Oiti Licania tomentosa Nativa 7,54%
Palmeira Palmae sp. Ext/Nat 3,06%
Palmeira Imperial Roystonea oleracea Exética 1,39%
Pata de vaca Bauhinia variegata Nativa 0,84%
Pequi Caryocar brasiliense Nativa 0,14%
Pitanga Eugenia uniflora Nativa 0,14%
Sete Copas Terminalia catappa Exética 2,51%
Sombra de Vaca Clitoria fairchildiana Nativa 0,14%
Sibipiruna Caesalpinia pluviosa Nativa 4,18%
Tipuana Tipuana tipu Nativa 1,67%

Fonte: Autores.

Com relagdo a Tabela 1, dentre as espécies exdticas, a Azadirachta indica (Nim) correspondeu 50,14% de todos os
individuos arbéreos encontrados na area de estudo, sequida da Mangifera indica (Mangueira) 5,15%, Syzygium malaccense
(Jambo vermelho) 2,92% Terminalia catappa (Sete Copas) 2,51%. A Azadirachta indica estd presente em praticamente em
quase todas as ruas da regido central delimitado para o estudo que contem arvores. Com objetivo de minimizar a infestacdo de
pragas e possibilitar um espaco mais diversificado para a flora local é fundamental que a composi¢do arbdrea de uma espécie
ndo ultrapasse 15% dos individuos (Brianezi et al., 2013; Kern et al., 2013), o que comprova que o Nim néo esta dentro do limite
estabelecidos pelos autores citados.

A presenga alarmante da Azadirachta indica na arborizagdo da cidade de balsas é uma realidade de quase todo o
nordeste brasileiro. Diversos inventarios arbdreos realizados na regido indicam uma infestacdo da espécie no componente
arboreos das cidades (Lucena et al., 2015; Rufino et al., 2019). E extremamente preocupante a presenca em larga escala do Nim
indiano, pois a espécie promove alteracdes ecoldgicas nos ecossistemas, reduzindo a presenca da flora nativa pela sua toxicidade
no processo de germinacdo dessas espécies (Ledo et al.,2011; Frabicante, 2014). Além de disso, 0 nim também é uma grande
ameaca a fauna local por provocar a morte de agentes polinizadores, principalmente as abelhas, devido suas propriedades

inseticidas (Frabricante et al., 2017).
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Foram encontradas mais algumas espécies improprias para a arborizacdo urbana, como por exemplo, algumas
espécies frutiferas como a Mangifera indica (Mangueira) com 5,15%. Resultado similiar encontrado por Batista et al. (2012) na
caracterizacdo das espécies arboreas cidade de Regimo-PB, das 10 espécies encontradas (6,5%), 3% correspondeu a Mangifera
indica. A espécie Syzygium malaccense correspondeu a 2,92% das arvores encontradas, valores préximos encontrados no
inventario arboreo realizado na cidade de Beberibe (4,03%) realizado por (Moro & Westerkamp, 2011). Apesar da pequena
porcentagem, a mesma apresenta potencial invasor alto (Sampaio & Schmidt, 2013).

As introducdes de espécies frutiferas possibilitam a disseminacdo das sementes pelas aves e alimentacdo da fauna
silvestre e de humanos, porém os frutos devem ser pequenos (Rabelo et al., 2019). Em estudo realizado por Valdiclei et al.
(2017) sobre o inventario da arborizagdo urbana no bairro Cidade Alta, no municipio de Cuiaba, Mato Grosso, acentuam a
precaucdo sobre a utilizagdo da Mangifera indica, na composicdo arbérea da cidade, por a mesma possuir raizes volumosas
que ocasionam danos as estruturas de calcadas, meio fio e contato com fiagdes elétricas, além de produzir frutos grandes, que
quando maduros, oferecem risco a populacéo e apds a queda, geram sujeiras e atraem insetos para o local. Uns dos principais
motivos que podem reduzir a biodiversidade da flora nativa séo a introdugdo de espécies sem um embasamento cientifico sobre
0s impactos ambientais que as mesmas podem ocasionar, além da falta de comprometimento com as normas e regras

estabelecidas pela legisla¢do sobre arborizagdo urbana (Hoppen et al., 2014).

3.2 Percepcéo da populacéo sobre arborizagédo urbana
Para conhecer a percepcéo da populagédo com relagdo a arborizagdo urbana, foi essencial a aplicacdo do questionario
eletrdnico com diversas perguntas a respeito da arborizagdo. A Figura 3 representa o perfil dos individuos entrevistados no

questionério sobre a percepcdo da arborizacdo da cidade de Balsas.

Figura 3: Perfil dos entrevistados no questionério eletronico.
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De acordo com a Figura 3, dos totais de entrevistados cerca de 54% eram do género feminino e 46% do masculino.
Em relacdo a faixa etaria, 40% estdo na faixa de 19 a 30 anos; 38% entre 31 a 45 anos e 15% possuem mais de 46 anos de

idade. Quanto ao tempo de residéncia, 86% dos entrevistados residem na cidade a mais de 5 anos, 7 % entre 1 a 3 anos e 5%
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entre 3 e 5 anos. Cerca de 42% dos entrevistados possuem 2 ou 3 pessoas morando em casa, 31% vivem com 4 pessoas e 22%
residem com mais de 4 pessoas. Quanto ao grau de escolaridade, 36% dos entrevistados possuem ensino superior completo;
33% apresentam ensino médio completo e 27% possuem pds-graduacdo. Nesse sentindo, o grau de escolaridade pode

influenciar positivamente a percep¢do ambiental, por meio de uma analise cientifica e consciente da populacdo (Meyer, 2015).

3.3 Percepcao dos entrevistados quanto as vantagens e desvantagens da arborizagédo
De acordo com a Figura 4, é possivel perceber que a maioria dos entrevistados compreendem os beneficios da

arborizacdo urbana, enquanto uma parte ndo observou nenhum ponto negativo.

Figura 4: Percepcéo dos entrevistados quanto as vantagens e desvantagens da arborizagéo.
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De acordo com a Figura 4, cerca de 29% dos entrevistados relataram que a arborizacdo proporciona uma melhoria da
qualidade do ar; 27% citaram a diminuicdo do calor; 22% afirmaram que arborizacdo promove embelezamento das vias
publicas; 11% relatam a producéo de flores e frutos e 9% citaram a redu¢do da polui¢do sonora, sendo importante ressaltar que
foi a vantagem menos respondidas pelos entrevistados. Valor préximo ao encontrado no estudo de De Oliveira et al. (2020),
cerca de 6% citaram a reducdo da poluigdo sonora no questionario aplicado.

Em relacéo as vantagens citadas acima, fica perceptivel a percepcdo dos moradores de balsas, que a presencas de
arborizagdo nas vias publicas podem trazer conforto térmico através da reducdo de calor; melhoria da qualidade do ar e
sensacdo de bem-estar. De acordo com Lopo (2014), a redugdo da temperatura acontece devido a evapotranspiracdo e pela
absorcdo direta da radiacéo solar pela copa das arvores, o que faz que aumente a incidéncia do sombreamento, o que faz com
que a sensagdo de conforto térmico permaneca.

Quanto as desvantagens; 35% relataram que a arborizacdo ndo apresenta desvantagens; 22% citam os problemas
estruturais as calcadas e pavimentos por conta do crescimento radicular das arvores; 21% os problemas com o contato com
redes de fiagBes elétricas e telefonias; 11% relataram que a arborizagdo ocasiona 0 aparecimento de sujeira de ruas e calcadas
por conta das folhas, flores e frutos e 8% citam a redugéo da iluminagdo publica. E importante apontar que a maioria dos
entrevistados ndo reconhecem os efeitos negativos da falta de arborizacdo uma vez os beneficios da presenca de arborizacao

sdo maiores que os possiveis maleficios que podem ser observados.
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No municipio de Barra Bonita-SP, no estudo realizado por Guerreiro et al. (2020), cerca 40,9% dos entrevistados nao
apontaram nenhuma desvantagem sobre arborizacdo, porém 29,9% citaram a sujeira de ruas e 16,5 % o0s problemas com
equipamentos urbanos (redes elétricas e telefonia), valores similares ao desse trabalho. A maioria desses problemas poderiam
ser evitados com a presenca de um planejamento eficiente a respeito da instalacdo da arborizacdo urbana no municipio de
Balsas- MA. A escolha correta das espécies a serem plantadas, agregadas a servico de manejo de poda contribuem para

minimizar todos esses problemas infraestrutura ocasionado por esses atos (Cabral, 2013).

3.4 Concepcao sobre a responsabilidade e consciéncia dos entrevistados

Quanto as respostas referentes a responsabilidade e manutencdo da arborizagdo na cidade de Balsas-MA, 77% dos
entrevistados citaram que a prefeitura municipal deveria ser a Gnica responsavel pelo manejo da arborizacdo e 23% que 0s
moradores também devem se responsabilizarem. Dados préximos ao estudo realizado no distrito de lara- CE, por De Almeida
et al. (2019), 85% responderam que prefeitura é a principal responséavel pela arborizagdo da cidade. Apesar do alto percentual
nos dois trabalhos, a populacdo também néo se isentou de seus deveres quanto a manutengdo e conservacdo do meio que
vivem. De acordo com artigo 182, pardgrafo 3 da constituicdo de 1988, o érgdo municipal é o principal responsével pelo
manejo da arborizagdo urbana, devendo est4 anexada no plano diretor do municipio.

Tais competéncias devem ser explicitas nos planos diretores e nas leis do uso do solo, mesmo que, de acordo com as
respostas sobre contribuicdo monetaria, a maioria dos entrevistados disseram que contribuiram com 15 reais por ano para a
melhoria da arborizacdo (32,5 % de respostas), 0 que mostra que apesar de indicar a Prefeitura como responsavel, a populagéo
ainda assim percebe a relevancia da arborizacao.

Entre as respostas, 18,6% dos entrevistados responderam que ndo estariam dispostos a contribuir no manejo da
arborizagdo urbana na cidade, o que pode estar relacionado, de acordo (Rodrigues et al., 2010) a uma série de fatores, entre
eles o nivel socioecondmico da populagdo entrevistada e desconfianca da destinacdo do recurso financeiro, além de descrenca
em relacdo a importancia da arborizacdo na melhoria da qualidade de vida. Diante disso, a criacdo de campanhas publicas por
parte do poder publico para enaltecer os beneficios da arborizacdo € a principal ferramenta para mudar essa situacdo (De
Oliveira et al., 2020).

E importante ressaltar que para os entrevistados o que deveria ser feito para a melhoria da urbanizagéo a cidade seria
plantar mais arvores (37,7%), conscientizacdo da populagdo (31,36 %) e maior manutencdo e podas de arvores (27,35%),
sendo este ultimo relacionado para prevenir os efeitos negativos como crescimento de raizes de calgadas e contato com fiacdo

elétrica.

4. Consideragdes Finais

De acordo com os resultados obtidos, a arborizagdo na area central de Balsas caracteriza-se por apresentar a maioria
dos seus individuos exdticos, destacando a espécie Azadirachta indica (Nim) 50,14% e Mangifera indica (Mangueira) 5,15% ,
0 que torna-se perceptivel a falta de diversidade entre as espécies, necessitando de estudo a longo prazo visando estabelecer
medidas de implementacdo de novas espécies, preferencialmente nativas, que sejam viaveis para a cidade. Dentre as espécies
nativas, o (Oiti) Licania Tomentosa apresentou maior percentual de 7,54%; seguido do o (Ipé) Handroanthus sp 5,71%. Em
relacdo a percepcdo da populacdo sobre a arborizacdo da cidade, a maioria dos entrevistados possuem conhecimento das
vantagens da arborizacdo, apontando a melhoria da qualidade do ar e reducdo de calor como os principais beneficios. A
maioria dos entrevistados citaram que a arborizacdo ndo apresenta desvantagens; seguida dos problemas estruturais em

calgadas; fiacOes elétricas e telefonia.
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Grande parte da populacdo compreende a relevancia que envolve a arborizagéo e seus beneficios, além de reconhecer
que a responsabilidade pela implantacdo é da prefeitura, contudo, cerca de 32,5 % dos entrevistados responderam que estariam
dispostos a colaborar financeiramente para a manutencdo da arborizacdo urbana no municipio de Balsas. Considerando que
conhecer o modo como a populagdo pensa sobre o assunto pode auxiliar na elaboracdo de politicas de educacdo ambiental e,
também, na futura gestdo da arborizagdo urbana do municipio.

Em trabalhos futuros, sugere-se a utilizacio de técnicas de geoprocessamento, determinar o indice de Vegetacdo da
Diferenca Normalizada (IVDN) e com isso analisar areas mais extensas, como por exemplo toda a area urbana da cidade, o que
permitira caracteriza-la por meio da distribuicdo e todo o processo de evolugdo da vegetacdo. Uma vez que esta técnica que
poderéa contribuir para qualidade dos dados sobre a vegetacdo da regido sul maranhense.

Espera-se que o presente trabalho contribua com fornecimento de dados uma vez que o municipio de Balsas necessita
da criacdo de politica voltada a conservacdo de areas ja existentes, além da criacdo de novas areas. Com isso, pode-se buscar
melhorar as condi¢Bes socioambientais para seus habitantes, por meio da elaboracdo de um Plano Municipal de Arborizacdo
Urbana que contemple a¢des permanentes de curto, médio e longo prazo.

Referéncias

Almeida, R., Scatena, L., & Luz, M. S. D. (2017). Percepgdo ambiental e politicas publicas-dicotomia e desafios no desenvolvimento da cultura de
sustentabilidade. Ambiente & Sociedade, 20(1), 43-64.

Almeida, E. P., dos Santos Fernandes, S. P., & Souto, P. C. (2019). Arborizagao urbana na percepgao da populagéo do distrito de lara no Ceara. Revista da
Sociedade Brasileira de Arborizagéo Urbana.

Amato-Lourenco, L. F., Moreira, T. C. L., Arantes, B. L. D., Silva Filho, D. F. D., & Mauad, T. (2016). Metrépoles, cobertura vegetal, areas verdes e
salde. Estudos Avancados, 30(86), 113-130.

Aratjo, H., Brito, S., Pinheiro, C., & Medeiros Filho, S. (2017). A alelopatia aumenta o potencial invasor de Cryptostegia madagascariensis Bojer ex
Decne.?. Enciclopédia Biosfera, 14(25).

Batista, F. A. (2012). Inventério quali-quantitativo da arborizagdo urbana na cidade de Regimio — PB. Universidade Estadual da Paraiba. Campina Grande,
Paraiba, Brasil.

Brianezi, D., Jacovine, L. A. G., Gongalves, W., & da Rocha, S. J. S. S. (2013). Avaliagéo da arborizagdo no campus-sede da Universidade Federal de
Vigosa. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana, 8(4), 89-106.

Bobrowski, R., & Biondi, D. (2012). Distribuigdo e dinamica da area de copa na arborizacdo de ruas de Curitiba, Parang, Brasil, no periodo de 1984-
2010. Revista Arvore, 36(4), 625-635.

Bonametti, J. H. (2020). Arborizagéo urbana. Revista Terra & Cultura: Cadernos de Ensino e Pesquisa, 19(36), 51-55.

Lei no 10.257, de 10 de julho de 2001. Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias. http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_20 01/110257.htm>.

Cabral, P. I. D., Pericia, A., & Ambiental, G. (2013). Arborizacao urbana: problemas e beneficios. Revista Especialize On-line IPOG-Goiania, 1(6).
Gerais, C. E. D. M. (2011). Manual de arborizag&o. Belo Horizonte: Cemig/Fundacéo Biodiversitas.
Fabricante, J. R. (2014). Plantas Exoéticas e Exdticas Invasoras da Caatinga-Vol. 1. Bookess.

Fabricante, J. R., Santos, J. P. B., de Aratjo, K. C. T., & Cotarelli, V. M. (2017). Utilizacio de espécies exoéticas na arborizacéo e a facilitagdo para o
estabelecimento de casos de invasdo bioldgica. Biotemas, 30(1), 55-63.

Firmo, D. H. T., Freitas, D. A., Durées, A. F. S, Silva, A. C., & Almeida, E. F. A. (2019). Arborizacéo urbana: uma imprescindivel prética de manejo dos
espagos urbanos. Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, 2(5), 1584-1601.

Guerreiro, G. M., Géa, B., & Siqueira, M. V. B. M. (2020). Percepgdo ambiental da populagdo sobre a arborizacéo urbana na cidade barra bonita—SP. Revista
da Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana, 15(1), 66-78.

Gongalves, A., & Meneguetti, K. S. (2015). Projeto de arborizacdo como patrimdnio da cidade. Ambiente Construido, 15(1), 99-118.

Gilnther, H. (2003). Como elaborar um questionario (Série: Planejamento de Pesquisa nas Ciéncias Sociais, n 01). Brasilia, DF: UnB, Laboratério de
Psicologia Ambiental, 36, 37-54.

11


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i7.16285

Research, Society and Development, v. 10, n. 7, €11710716285, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i7.16285

Hoppen, M. 1., Divensi, H. F., Ribeiro, R. F., & Caxambl, M. G. (2015). Espécies exoéticas na arborizagdo de vias publicas no municipio de Farol, PR,
BRASIL. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana, 9(3), 173-186.
IBGE, (2018). - Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica. https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/balsas.

Kern, D. I, & Schmitz, J. A. K. (2013). Arborizagdo de vinte quarteirdes amostrados na regido central de Santa Cruz do Sul-RS. Revista da Sociedade
Brasileira de Arborizag&o Urbana, 8(3), 79-95.

Ledo, T. C., Almeida, W. R., Dechoum, M. D. E. S., & Ziller, S. R. (2011). Espécies exdticas invasoras no Nordeste do Brasil: contextualizagdo, manejo e
politicas publicas. Centro de Pesquisas Ambientais do Nordeste e Instituto Horus de Desenvolvimento e Conservagdo Ambiental. Recife, PE, 99.

Lira Filho, J. D., Paiva, H. D., & Gongalves, W. (2001). Paisagismo: principios basicos. Vigosa: Aprenda Facil.
Silva, A. P. V. D., & Lira, E. S. D. (2014). Diagnoéstico da arborizagdo urbana da area central de Corumba/MS.

Lopo, D. (2014). Percepgdo, Diagndstico e Gestdo da Arborizacdo e Areas Verdes nas Cidades Fronteiricas Brasil — Bolivia. Dissertagdo de mestrado.
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, MS, Brasil.

Meyer, A. (2015). Does education increase pro-environmental behavior? Evidence from Europe. Ecological economics, 116, 108-121.

Moro, M. F., & Westerkamp, C. (2011). The alien street trees of Fortaleza (NE Brazil): Qualitative observations and the inventory of two districts. Ciéncia
Florestal, 21(4), 789-798.

Pagliari, S. C., & Dorigon, E. B. (2013). Arborizacéo urbana: importancia das espécies adequadas. Unoesc & Ciéncia, 4(2), 139-148.

Periotto, F., Pituco, M. M., Helmann, A. C., dos Santos, T. O., & Bortolotti, S. L. (2016). Andlise da arborizagdo urbana no municipio de Medianeira,
Parana. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana, 11(2), 59-74.

Rabelo, L. K. L., de Castro Pires, E., Baumann, S. S. R. T., Santa Brigida, C. A., da Silva, J. B. S., da Silva Lima, P., ... & de Aquino, M. G. C. (2019).
Espécies frutiferas na arborizacéo urbana do municipio de Santarém, Para. Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais, 10(3), 335-341.

Rodrigues, T. D., Malafaia, G., Queiroz, S. E. E., & de Lima Rodrigues, A. S. (2010). Percepcéo sobre arborizacio urbana de moradores em trés areas de Pires
do Rio-Goiéas. Revista de estudos ambientais, 12(2), 47-61.

Rufino, M. R., Silvino, A. S, & Moro, M. F. (2019). Exoticas, exoéticas, exoticas: reflexdes sobre a mondtona arborizagdo de uma cidade
brasileira. Rodriguésia, 70.

Santos Alencar, L., Souto, P. C., de Alencar Moreira, F. T., Souto, J. S., & Borges, C. H. A. (2014). Inventario quali-quantitativo da arborizagéo urbana em
Séo Jodo do Rio do Peixe—PB. Agropecuéria Cientifica no Semiarido, 10(2), 117-124.

Sampaio, A. B., & Schmidt, I. B. (2013). Espécies exdticas invasoras em unidades de conservagao federais do Brasil. Biodiversidade Brasileira-BioBrasil, (2),
32-49.

Schvarstzhaupt, C. C., Reis, A.T. (2017). Vegetacédo urbana e instrumentos legais. Anais Enanpur (17)1.

Sjoman, H., Morgenroth, J., Sjoman, J. D., Szbg, A., & Kowarik, . (2016). Diversification of the urban forest—can we afford to exclude exotic tree
species? Urban Forestry & Urban Greening, 18, 237-241.

Sousa, L. A., Cajaiba, R. L, Martins, J. S. C., Colacio, D. S., Sousa, E. S., Pereira, K. S. (2019). Levantamento quali-quantitativo da arborizagdo urbana no
municipio de Buriticupu-MA. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana. 14 (1). 42-52.

Sufia, M. C. S., Souza, G. D. S., & Siqueira, M. V. B. M. (2019). Percepcdo ambiental sobre arborizagéo urbana em regides distintas do municipio de Bauru-
SP. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana, 13(4), 15-28.

Valdiclei, C. J., Evaldo, O. F., Jeneffer, S. S. M., Diego, A.N., Marcelo, D. S., Josamar, G. S. J. (2017) Diagnostico fitossanitario da arborizagéo urbana no
bairro Cidade Alta, Cuiab4 Mato Grosso, Brasil. Revista Espacios, 38 (41). 25-34.

Ventura, D. (2002). Monografia juridica. Porto Alegre: Livraria do Advogado.

12


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i7.16285

