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Resumo

A germinacéo é o processo de crescimento de uma planta a partir da semente, que se encontra em estado de laténcia até
que se encontre boas condicdes ambientais para germinar. Com este trabalho, objetivou-se acompanhar o
desenvolvimento inicial da mamona (Ricinus communis L.) em vasos com diferentes substratos organicos, avaliando a
fenologia das plantas. O experimento foi realizado na Universidade Estadual de Alagoas Campus | de janeiro a dezembro
de 2020, o delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 4 tratamentos e 5 repeti¢Ges, solo com adubo
organomineral (t1), solo com esterco caprino (t2), solo com esterco bovino (t3) e solo com casca de arroz carbonizada (ta).
As sementes utilizadas foram colhidas em Girau do Ponciano - AL. Os dados do acompanhamento fenolégico foram
registrados em planilhas do Excel, logo depois as variaveis foram submetidas a analise de variancia, e para comparacgao
de médias utilizou-se o teste de Tukey (P < 0,05), pelo software SISVAR ®. Com os resultados obtidos, verificou-se que
ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos utilizados, quanto ao desenvolvimento da fenologia das plantas.
Palavras-chave: Agricultura organica; Producédo vegetal; Ricinus communis L.
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Abstract

Germination is the process of growing a plant from the seed, which is in a latency state until good environmental
conditions are found to germinate. This work aimed to monitor the initial development of castor bean (Ricinus communis
L.) in pots with different organic substrates, evaluating the phenology of the plants. The experiment was carried out at
the State University of Alagoas Campus | from January to December 2020, the experimental design was completely feets
randomized with 4 treatments and 5 replications, soil with organomineral fertilizer (t1), soil with goat manure (t2), soil
with manure beef and soil with carbonized rice husk (t4). The seeds used were collected in Girau do Ponciano - AL. The
phenological follow-up data were registered in Excel spreadsheets, then the variables were submitted to analysis of
variance, and for comparison of means the Tukey test (P < 0.05) was used by the SISVAR ® software. With the results
obtained, it was found that there was no significant difference between the treatments used, regarding the development of
plant phenology.

Keywords: Organic agriculture; Vegetables production; Ricinus communis L.

Resumen

La germinacion es el proceso de hacer crecer una planta a partir de la semilla, que esta en estado de latencia hasta que se
encuentran buenas condiciones ambientales para germinar. Este trabajo tuvo como objetivo monitorear el desarrollo
inicial de ricino (Ricinus communis L.) en macetas con diferentes sustratos organicos, evaluando la fenologia de las
plantas. El experimento se llevd a cabo en el Campus | de la Universidad Estatal de Alagoas de enero a diciembre de
2020, el disefio experimental fue completamente al azar con 4 tratamientos y 5 repeticiones, suelo con fertilizante
organomineral (t1), suelo con estiércol de cabra (t2), suelo con abono de carne y tierra con cascarilla de arroz
carbonizada (t4). Las semillas utilizadas se recolectaron en Girau do Ponciano - AL. Los datos de seguimiento
fenoldgico se registraron en planillas de Excel, luego las variables se sometieron a andlisis de varianza y para la
comparacion de medias se utilizo la prueba de Tukey (P <0.05) mediante el software SISVAR®. Con los resultados
obtenidos, se encontrd que no existia diferencia significativa entre los tratamientos utilizados, en cuanto al desarrollo de
la fenologia vegetal.

Palabras clave: Agricultura orgénica; Produccion de hortalizas; Ricinus communis L.

1. Introducéo

A mamoneira (Ricinus communis L.), oleaginosa da familia das Euforbiaceas, teve sua origem possivelmente na Etidpia
e disseminou-se para as mais variadas regides do mundo, devido sua facil propagacdo e adaptacdo a diferentes condicdes
climaticas. Introduzida no Brasil pelos portugueses, é encontrada em todo o territdrio nacional. Por sua tolerancia a seca e
exigéncia em calor e luminosidade, encontra-se disseminada por todo o Nordeste, constituindo-se em grande potencial para a
economia do semidrido nordestino (Amorim Neto et al., 2001).

A planta € ristica, heliéfita, resistente a seca e encontrada em diversas regifes do pais, produz uma quantidade
consideravel de biomassa (20 t ha-1) e as folhas podem servir de alimento para o bicho da seda, as hastes contém celulose para
fabricacdo de papel e, das sementes, sdo obtidos 0leo e torta rica em proteina (Cavalcanti et. al., 2005), seu 6leo possui indmeras
aplicac@es na area industrial, com perspectiva de utilizagdo como fonte energética (Severino et al., 2005).

Para 0 extenso semiarido brasileiro, esta planta é de facil cultivo, em comparagdo com outras lavouras, por apresentar
certa resisténcia a escassez de agua, 0 que garante boas produtividades. A busca mundial por sustentabilidade ambiental, com
base na substituicdo progressiva dos combustiveis minerais derivados do petréleo por combustiveis renovaveis de origem vegetal,
dentre eles o biodiesel, criou uma perspectiva real para a expansao do cultivo da mamona (R. communis) em escala comercial
(Lira; Barreto, 2009).

Apesar destas caracteristicas positivas e da grande procura, Machado et al. (2010) afirmam como um dos grandes entraves
para a expansao da cultura, a escassez e a baixa qualidade das sementes, pois 0 cultivo ainda é realizado com as dos préprios
agricultores, que apresentam alto grau de heterogeneidade e grande diversidade das cultivares. Todavia, essas sementes s&o
consideradas como componentes da agro biodiversidade, por constituirem inestimavel valor para as populagdes tradicionais.

As plantas apresentam crescimento indeterminado, floracdo simpodial, com inflorescéncias do tipo panicular,

denominado de racemo, que ocorre juntamente com o desenvolvimento da planta. Tal fato conduz a formacao e amadurecimento
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de racemos, frutos e sementes em condi¢Ges ambientais e épocas diferentes, pelo que é exigido que a colheita seja feita de forma
parcelar (Savy Filho, 2012).

A cultura exige pelo menos 500 milimetros de chuva nas fases de crescimento e floragdo para que atinja produtividade
satisfatdria, porém, mesmo com grande limitagao hidrica em anos de seca, foi possivel conseguir pequenas produgdes com chuvas
em torno de 270 milimetros quando nas mesmas condi¢des hidricas, uma cultura como milho ndo conseguiria producéo alguma
(EMBRAPA, 2013).

A matéria organica do solo (MOS) apresenta influéncia reconhecida no comportamento dos solos, nos aspectos fisicos,
quimicos e hioldgicos. Seus teores e caracteristicas, resultado das taxas de producdo, alteracdo e decomposicdo de residuos
organicos, sdo dependentes de varios fatores, como temperatura, aeragao, pH e disponibilidade de agua e nutrientes, muitos deles
condicionados pela utilizacdo e manejo dos solos (Nascimento et al., 2010). Quando as plantas sdo bem nutridas se tornam mais
resistentes as pragas e doengas (Leal, 2006).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi acompanhar o desenvolvimento inicial da mamona (R. communis) em vasos

com diferentes substratos organicos misturados ao solo, avaliando a fenologia das plantas.

2. Metodologia
2.1 Local da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa experimental realizada dentro da casa de vegetagdo da Universidade Estadual de Alagoas
Campus | (Figura 1), de janeiro a dezembro de 2020, na latitude 09° 45° 09” S, longitude 36° 39 40>° W, altitude 264 m. O
clima da regido ¢ do tipo As’, determinando o clima tropical e quente segundo a classificagdo de Koppen Geiger (1928).

A pesquisa metodoldgica foi baseada em Estrela (2018) e Pereira (2018) que abordam a pesquisa realizada como uma
forma de organizagdo de dados monitorados para realizacdo de estudos estatisticos. Os estudos norteadores da parte experimental

foram adaptados de Barbosa et al. (2021).

Figura 1. Local de execucdo da pesquisa.

Fonte: Autores.

2.2 Processos metodoldgicos
As sementes de mamona (R. communis) pela dificuldade de encontra-las comercialmente, foram coletadas na cidade de
Girau do Ponciano-AL (Figura 2) no més de julho, a cidade esta situada nas seguintes coordenadas geogréaficas de latitude: 9° 52'
51" sul e longitude: 36° 49' 21". Os frutos verdes foram colocados ao sol para secagem e colhidos 8 dias depois (Figuras 3 e 4).
3
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Figura 2. Imagem de satélite da cidade de Girau do Ponciano-AL.
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Fonte: Google Maps.

Figura 3. Frutos em processo de secagem.

Fonte: Autores.

Figura 4. Frutos colhidos pos-secagem.

Fonte: Autores.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeti¢Bes, 0s tratamentos
foram: solo com adubo organomineral (t1), solo com esterco caprino (t2), solo com esterco bovino (t3) e casca de arroz

carbonizada (ts). Os estercos foram misturados nos vasos em 3 partes de solo para 1 de esterco.
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Apos 24 dias de semeadura, realizou-se o desbaste (Figura 5), deixando uma plantula por vaso sendo ela a considerada
mais vigorosa, as variaveis analisadas pré-colheita foram: altura da planta (AP), diametro do caule (DC), nimero de folhas (NF)
e a senescéncia (SE), analisando as folhas por tratamentos que apresentavam amarelecimento, ja na poés-colheita, foram
analisadas: massa fresca (MF), massa seca (MS), tamanho da raiz (TM) e tamanho total das plantas (TT). As variaveis (Figura 6)

foram registradas em planilhas do Excel durante todo periodo de acompanhamento.

Figura 5. Desbaste realizado no plantio da mamona (R. communis).
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Fonte: Autores.

Figura 6 (A, B). A — Diametro do caule; B — Altura da planta.

Fonte: Autores.
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Figura 7 (A, B). A— Numero de folhas; B — Senescéncia.

Fonte: Autores.

Para determinar a altura da planta (AP) foi necessaria 1 fita métrica e para o didmetro do caule (DC) um paquimetro. A
contagem de folhas foi registrada em planilha do Excel, com o desenvolvimento da cultura, observou-se uma quantidade
significativa de folhas em estado de amarelecimento, ou seja, de folhas senescendo dando origem a outra variavel a ser analisada.
Durante o monitoramento notou-se que o periodo de amarelecimento até a derrubada das folhas foi de exatamente 6 dias (Figura
8).

Figura 8. Periodo de senescéncia (SE).

Fonte: Autores.

2.3 Analise de dados
Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e para comparagdo de médias utilizou-se o teste de
Tukey (P<0,05), pelo Software SISVAR versdo 5.6 (Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discusséo
N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos quanto ao desenvolvimento das plantas. Na Tabela 1 encontra-se
0 resumo da andlise das variaveis estudadas, através do teste *F a 5% de probabilidade. Observou-se um alto coeficiente de
variagdo no diametro do caule (DC) e senescéncia (SE) e um baixo coeficiente em ndmero de folhas (NF) e massa fresca (MF).
Segunda Jordana Finatto et al. (2013) a utilizacdo de adubos organicos nos solos contribui para uma melhoria
significativa de suas propriedades, sejam elas fisicas, quimicas ou bioldgicas, obtendo-se respostas positivas das plantas. Para

manter o solo fértil e possibilitar que as culturas atinjam sua maxima produtividade, algumas préaticas sdo necessarias, Como 0 uso
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de residuos organicos que visa a geracdo de alimentos ecologicamente sustentavel, economicamente viavel e socialmente justa,

capaz de integrar o homem ao meio ambiente.

Janegitz et al. (2011) observaram em seu experimento que a utilizagdo de adubos orgénicos afetou significativamente as

variaveis relacionadas ao crescimento de plantas na cultura da mamoneira.

Tabela 1. Resumo da ANOVA (analise de variancia) das variaveis nos tratamentos.

Causas de variacéo GL SQ QM F P CV%
Altura da planta 3 831,23 277,08 0,1318 NS 0,2467 14,12
Diametro do caule 3 0,0629 0,1859 0,5082 NS 0,5082 83,45
Numero de folhas 3 0,2103 0,0701 2,0673 NS 0,1450 7,5506
Senescéncia 3 0,5576 0,1859 0,8071 NS 0,5082 90,83
Massa fresca 3 0,0078 0,0026 1,1144 NS 0,3725 1,71
Massa seca 3 0,1266 0,0422 2,4548 NS 0,1032 36,31
Tamanho da raiz 3 68949 22983 2,0987 NS 0,1407 24,08
Tamanho total 3 30320 10106 2,0343 NS 0,0285 21,287

GL — grau de liberdade; (SQ) soma dos quadrados; (QM) quadro médio; (CV) coeficiente de variancia; *F — teste a 5% de
probabilidade e NS= ndo significativo. Fonte: Autores (2020).

De acordo com as médias obtidas através do teste de Tukey a 5% de probabilidade (Tabela 2 e 3), observou-se que os

tratamentos com matéria organica ndo apresentaram diferenca significativa, ou seja, todas as plantas cultivadas com os diferentes

tipos de substratos apresentaram o mesmo resultado. Da Silva Aradjo et al. (2018) observaram em seus tratamentos utilizados em

experimento com Eruca. sativa, sendo eles solo + esterco bovino e solo + himus de minhoca que ndo houve uma distingdo

consideravel entre os tratamentos.

O desenvolvimento e a produtividade das plantas sdo processos complexos que dependem da interacdo de fatores

ambientais, fisioldégicos e genéticos (Aghaie et al., 2018). Neste sentido a adubacdo feita de maneira correta torna-se uma

alternativa mais segura e acessivel para produtores e consumidores (Santos et al., 2010).

Tabela 2: Comparagdo de médias atraves do teste Tukey a nivel de 5% de probabilidade dos tratamentos das varidveis

mamona (R. communis) pré-colheita.

Tratamentos AP DC NF SF
(cm) (cm) (u) (u)
Solo +organomineral 38,770a 1,020a 5,600a 1,800a
Solo + caprino 47,960a 1,140a 5,400a 1,800a
Solo + bovino 48,680a 1,140a 6,000a 2,200a
Solo + casca de arroz 44,140a 1,160a 6,200a 1,400a

Carbonizada

Médias seguidas de diferentes letras em uma mesma coluna apresentam diferenca significativa ao nivel de significancia de
5% pelo teste Tukey. Altura da planta (AP), diametro do caule (DC), nimero de folhas (NF), senescéncia foliar (SF).

Centimetro (cm) e unidade (u). Fonte: Autores (2020).

de
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Tabela 3: Comparagdo de médias através do teste Tukey a nivel de 5% de probabilidade dos tratamentos das variaveis de

mamona (R. communis) pds-colheita.

Tratamentos MF MS TR TT
(9) (9 (cm) (cm)
Solo +organomineral 179,20a 0,670a 121,00a 1,800a
Solo + caprino 199,60a 0,700a 100,00a 1,600a
Solo + bovino 229,40a 0,750a 92,00a 2,100a
Solo + casca de arroz 161,00a 0,612a 75,60a 1,200a

Carbonizada

Meédias seguidas de diferentes letras em uma mesma coluna apresentam diferenca significativa ao nivel de significancia de

5% pelo teste Tukey. Massa fresca (MF), massa seca (MS), tamanho da raiz (TR), tamanho total (TT), gramas (g) e

centimetro (cm). Fonte: Autores (2020).

Araljo et al. (2019) trabalhando com girassol (Helianthus annuus L). variedade ando, que assim como a mamona (R.
communis) também € uma planta oleaginosa, constatou em seu trabalho utilizando substratos organicos (esterco bovino, caprino e
cama de aviario) que entre os tratamentos ndo houve diferenca significativa em relacdo as varidveis altura da planta (AP),
didmetro do caule (DC) e nimero de folhas (NF).

4. Concluséo

O desenvolvimento fenolégico da mamona (R. communis) foi resultado de material rico em matéria orgéanica e
nutrientes necessarios a cultura. Todos os tratamentos tiveram efeitos benéficos para as variaveis fenoldgicas avaliadas, dessa
forma, embora os resultados ndo tenham diferido significativamente nos tratamentos, a ado¢do de substratos organicos é

importante para manter a planta saudavel e o solo fértil. Este estudo fenoldgico serve de base para outras pesquisas futuras.
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