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Resumo

Este relato tem como objetivo apresentar uma resenha do capitulo 18 do livro “Objetos de
aprendizagem: teoria e pratica”, intitulado de TECNOLOGIAS DIGITAIS NA SALA DE
AULA: O USO DO SOFTWARE GRAPHMATICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA.
A tematica emerge sobre a importancia de avaliar a construgdo de conhecimento do aluno por
meio da utilizagdo do Software Graphmatica no estudo da Geometria Analitica, elaborando

atividades para a visualizacdo dos graficos a serem aplicadas no 3° ano do Ensino Médio. A
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pesquisa teve abordagem metodoldgica qualitativa, quantitativa, bibliografica, e um estudo a
partir de coletas de dados por meio de um questionario. Dentre as contribui¢des advindas do
processo, destacou-se a abordagem do software no contexto de sala de aula no ensino de
Matematica. A partir dos resultados, ressalta-se a importancia da utilizacdo de tecnologias
digitais.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais; Software Graphmatica; Geometria Analitica; Ensino de

Matematica.

Abstract

This report aims to present a review of chapter 18 of the book "Learning Objects: Theory and
Practice”, titled DIGITAL TECHNOLOGIES IN The CLASSROOM: the USE OF
GRAPHMATICA SOFTWARE AS a PEDAGOGICAL TOOL. The theme emerges about the
importance of evaluating the construction of student knowledge through the use of Graphmatica
Software in the study of analytical geometry, elaborating activities to visualize the graphs to be
applied in the 3rd year of high School. The research had a qualitative, quantitative and
bibliographic methodological approach, and a study from data collection through a
questionnaire. Among the contributions arising from the process, the software approach was
highlighted in the classroom context in the teaching of mathematics. Based on the results, the
importance of using digital technologies is emphasized.

Keywords: Digital Technologies; Graphmatica Software; Analytical Geometry; Math
Teaching.

Resumen

Este informe tiene como objetivo presentar una revision del capitulo 18 del libro "Objetos de
aprendizaje: Teoria y practica", titulado DIGITAL TECHNOLOGIES IN The CLASSROOM:
the USE OF GRAPHMATICA SOFTWARE AS a PEDAGOGICAL TOOL. Surge el tema
sobre la importancia de evaluar la construccién del conocimiento de los estudiantes a través del
uso de Graphmatica Software en el estudio de la geometria analitica, elaborando actividades
para visualizar los graficos que se aplicaran en el 3er afio de la escuela secundaria. La
investigaciéon tuvo un enfoque metodoldgico cualitativo, cuantitativo y bibliografico, y un
estudio de la recopilacion de datos a través de un cuestionario. Entre las contribuciones
derivadas del proceso, el enfoque de software se destacé en el contexto del aula en la ensefianza
de las matematicas. Sobre la base de los resultados, se hace hincapié en la importancia del uso
de las tecnologias digitales.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho trata-se de uma resenha do capitulo 18 do livro “Objetos de
aprendizagem: teoria e pratica”, intitulado de TECNOLOGIAS DIGITAIS NA SALA DE
AULA: O USO DO SOFTWARE GRAPHMATICA COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA, de autoria de Elda Tonin Mota Rico e Sandra Andrea Assumpgdo Maria,
disponibilizado no site Lume - Repositéorio Digital da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Ano 2014.

Inicialmente, as autoras refletem sobre a utilizacdo de computadores no &mbito escolar,
atrelando as tecnologias ao processo de construcdo de conhecimentos, e como o professor pode
agir de forma a facilitar a aprendizagem, baseando-se no diagnostico das dificuldades dos

alunos em relacionar conceitos de Geometria Analitica.

Reforcam a importancia do papel do professor em relacdo a necessidade de agregar nas
praticas pedagogicas, metodologias que estimulem a criatividade, autonomia e pesquisa. A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz em suas competéncias gerais a énfase na
utilizacdo da tecnologia permitindo que o aluno seja atuante junto com o professor em seu
processo de ensino e aprendizagem, no que discorre nas competéncias gerais 2 e 5 definidas
pela BNCC (Brasil 2017):

Competéncia 2: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas.[...] Competéncia 5: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2017, sn, grifo do autor)

Pautando-se nesses argumentos as autoras apresentam como resposta para essa
problematica na compreenséo de conceitos matematicos sobre Geometria Analitica, a utilizagéo
em sala de aula de softwares como forma de integracdo, contribuigdo e construgdo do pensar

matematico por meio da compreensdo da utilizacdo desse recurso.

Apresentando como objetivo principal avaliar a constru¢do de conhecimento do aluno

por meio da utilizacdo do Software Graphmatica no estudo da Geometria Analitica, elaborando
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atividades para a visualizacéo dos gréficos a serem aplicadas no 3° ano do Ensino Médio. E ndo
menos importante a problemética em questao: o Software Graphmatica, utilizado como recurso
pedagdgico, pode auxiliar na construcdo de conhecimento do aluno da 3? série do Ensino Médio

no estudo da Geometria Analitica?

O primeiro capitulo, Introducéo, versa sobre a problematica central em questdo, o
objetivo geral, e a hipdtese que norteia a pesquisa. Aborda, de modo geral, a utilizacdo de
tecnologias em sala de aula, a articulacdo entre construcdo de conhecimento e Ensino de

Matematica, e a viabilidade no uso de softwares.

No segundo capitulo, A Matemética e a Geometria Analitica: conceitos e aspectos
historicos, as autoras relatam as crescentes mudangas historiogréficas em relacdo ao ensino de
Matematica, e apresentam o século XVII como ponta pé inicial dos estudos de Geometria
Analitica, e as contribuicBes dos seus estudos nos diversos ambitos (ciéncia, medicina,

computacao, industria, etc), baseando-se nas ideias de René Descartes e Pierre de Fermat.

O leitor ird encontrar também, o 3° capitulo, A Matematica hoje e as tecnologias,
referindo-se aos progressos tecnoldgicos, aos desafios e exigéncias no ensino de Matematica, e
ao uso das tecnologias como recurso didatico, apresentando sua contextualiza¢do, compreensdo

e relevancia.

Miskulin (2003, p. 226) afirma que: “[...], a matematica deve ser mediada também por
metodologias alternativas, em que o aluno em formagao vivencie novos processos educacionais,
plenos de sentido e relacionados com seus significados e valores. [...]”. Nessa direcdo,
observamos a importancia de trabalhar a Matematica colocando os alunos enquanto
protagonistas da aprendizagem, promovendo reflexdo e autonomia, e propiciando aulas

participativas, em que todos podem manipular e realizar descobertas.

Os estudantes necessitam de uma compreensdo mais profunda acerca de contedos
estudados, portanto, entende-se que ha uma caréncia a suprir, tornando-se fundamental a

apropriagéo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC).

As autoras reforcam que a utilizacdo dos softwares educativos, trabalhadas de forma
integrada com os contetdos de Matematica faz com que ocorra um maior interesse e
envolvimento dos alunos, pois proporciona um fazer docente diferente do que ocorre
normalmente em sala de aula, quando se utiliza 0 modelo tradicional, o professor trona-se
mediador e o aluno auténomo.
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Neste sentido, na proxima secdo, discorre-se sobre o software Graphmatica. Em seguida,

apresenta-se a metodologia utilizada e a analise dos resultados. Por fim, as consideraces finais.

2. O SOFTWARE GRAPHMATICA

O Graphmatica é um software que possibilita a plotagem de gréaficos a partir de funcdes e
equacdes inseridas pelo usuario, apresentado na Figura 1. E uma aplicagdo matematica que permite
criar representacdes graficas de funcbes cartesianas, relacdes, inequacdes, funcbes polares,

paramétricas, e equacgdes ordinarias e diferenciais.

Figura 1 — Interface do software.
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Fonte: Graphmatica-Manual (2017)

Dispondo de uma interface facil, o programa € agil para encontrar soluces para
encontrar pontos criticos e cruzamentos entre fungGes cartesianas. Encontre pontos criticos e
solucBes para as suas equagdes em segundos e transforme elas em gréficos. Estes podem ser
impressos ou copiados para outras aplicagdes, em preto e branco ou colorido.

A aplicagdo suporta até 999 graficos ao mesmo tempo, otimizando assim 0 manuseio por
parte do usuério, permite salvar informacGes e equacfes, bem como redimensionar as escalas
em cada eixo. Como ferramenta de Célculo adicional, o programa inclui simbolos de
diferenciacdo, calcula uma integral definida e traca retas tangentes a uma curva, como

representado na Figura 2.

Figura 2 — Draw tangente.
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Fonte: Graphmatica-Manual (2017)

Criado pelo bacharel em Engenharia Elétrica e Ciéncia da Computacdo, Keith Hertzer, o
software possui varias traducdes, o sistema operativo funciona em Windows (XP, Vista, 98, 7, 8 e
10), e oferece um suporte de ajuda online e tutoriais para tirar qualquer davida. A seguir,

detalhar-se-a os procedimentos metodol6gicos da investigacéo.

3. METODOLOGIA

As autoras descrevem a tendéncia metodoldgica como, intelectual e cientifica com
carater descritivo, onde buscou por um levantamento bibliografico sobre o Software
Graphmatica. Realizando a analise, observacao e entrevista com aplicacdo de questionarios, em
uma turma da 3? série do Ensino Médio, da rede publica estadual de ensino, no Municipio de

ljui, no noroeste do Estado do Rio Grande do Sul.

Para a coleta de dados, de natureza quantitativa e qualitativa, utilizou-se de aulas
explicativas de conceitos basicos de Geometria Analitica, resolucdo de atividades e
representacdes graficas. No segundo momento, utilizou-se o Laboratério de Informaética, para
a explanacdo e exploracdo do software Graphmatica, e resolucédo de atividades matematica com
seu auxilio. A pesquisa realizada por meio de pesquisa laboratorial promove condicGes
controladas sobre a realizacdo da experiéncia, nesse viés, Pereira, et al. (2018, p. 101) informa
que:

Nos artigos que sdo elaborados a partir de experiéncias em laboratério, apresentam-se

0s resultados coletados e utilizados em condigdes controladas. J& os estudos em campo

contam com muitas varidveis e a coleta é feita em condicOes reais. Os estudos

envolvendo pessoas e respostas a questionarios ou entrevistas sao estudos sociais e seus
resultados podem ser colocados e analisados.
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Para finalizar verificaram por meio de um questionario, os beneficios e dificuldades
apresentadas, antes e depois da utilizacdo do software. Tomamos como base as palavras de Gil
(1999, p.128) para justificar o uso de um questionario, ja que este afirma que o questionario é
um instrumento de coleta de dados que tem “por objetivo o conhecimento das opinides, crengas,
sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc” e que as respostas as questdes
apresentadas “irdo proporcionar os dados requeridos para testar as hipoteses ou esclarecer o
problema da pesquisa” (p.129) sendo, portanto, uma excelente fonte de dados. Destacou-se
como dificuldade a relacdo entre a representacdo algébrica e geométrica, e a construcdo de

graficos.
Os resultados deste trabalho s@o apresentados por meio de analises realizadas a partir
dos dados coletados, e tendo como suporte o referencial teérico desenvolvido neste estudo.
4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
A descricdo do processo de coleta de dados, ocorreu em duas anélises:
Pesquisa 1 — Atividades matematicas de Geometria Analitica

Foram aplicadas nove questdes envolvendo Geometria Analitica, divididas por niveis de
dificuldades (basico, médio e avancgado), e distribuidas aleatoriamente. Os dados obtidos no

resultado em porcentagem (%) seré apresentado na Tabela 1, a seguir:

Tabela 1 — Anélise dos dados em porcentagem

Resultados em % Basico Médio Avancado
Acertos 91 82 76

NC de erros 9 9 15

N&o respondidas 0 9 9

Fonte: Elaborado pelos autores

De acordo com a analise das autoras,

Percebe-se que o grande nimero de acertos nas questdes de nivel basico deve-se ao
estudo, em sala de aula, dos conceitos elementares de Geometria Analitica e também a
construgdo dos gréaficos de maneira rapida e precisa proporcionada pelo Software
Graphmatica. Na resolucdo das questfes classificadas como nivel médio, observou-se
que alguns alunos precisaram recorrer ao material impresso para buscar formulas e
conceitos para a resolugdo dos problemas, mas conseguiram responder as questdes de
modo satisfatorio. Na resolucao das questdes de nivel avangado ocorreu um aumento do
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indice de ndo respondidas e erradas. A causa principal foi a dificuldade apresentada na
digitacdo das equacgdes da circunferéncia, especialmente no que diz respeito aos
expoentes. A interpretacdo grafica destas questdes era muito relevante para a resolugéao
correta das questdes. (Tarouco, 2014, p. 393)

Verificou-se entusiasmo, superacdo e autonomia dos alunos apds a utilizacdo do
software Graphmatica, ¢ de acordo com a analise, “a interpretacdo geométrica das equacoes

algébricas foi alcangado pela maioria dos alunos” (Tarouco 2014, p. 394).

Pesquisa 2 — Questionario aplicado aos alunos apdés a utilizacéo do software Graphmatica: o
questionario, composto de oito questdes, foi aplicado ao término da utilizagcdo do software

Graphmatica.

Com o objetivo verificar as possiveis contribui¢cbes do Software Graphmatica para a
aprendizagem dos alunos no contetdo de Geometria Analitica, podemos destacar as seguintes
opinides:

= Sobre o suporte do uso de softwares educativos na disciplina de matematica para
0 auxilio na compreensao dos contetdos — Resposta: “Sim, a tecnologia existe

para facilitar nossas vidas, por isso podemos usar esses softwares nas aulas
para entendermos melhor. Aula mais dinamica. ”

= Sobre a construcdo de conhecimentos e conceitos trabalhados em sala de aula,
no contetdo de Geometria Analitica, por meio da utilizacdo do software
Graphmatica — Resposta: “Aprendemos a reconhecer melhor as coordenadas e
relacionar as férmulas com os gréaficos. ”

= Sobre o auxiliou na resolugdo das questes propostas mediante representacdo
geométrica das equacbes no Software Graphmatica — Resposta: “Sim pela
exatidao dos graficos que o software proporciona. ”

Durante nossa atuagdo em sala de aula verificamos que os alunos encontram bastante
dificuldade na habilidade de visualizag&o. Perceberemos que esse problema ja persiste ha algum
tempo e é recorrente em alunos de Ensino Médio, e o uso de softwares educativos tem

contribuido de forma eficaz para diminuir tal dificuldade.

Pode-se verificar também, que o computador e o uso do software, trabalhadas de forma
integrada com os contetdos de Matematica faz com que ocorra um maior interesse e
envolvimento dos alunos, pois proporciona um fazer docente diferente do que ocorre
normalmente em sala de aula, quando se utiliza 0 modelo tradicional. Os alunos ficam mais
animados e dispostos, o que contribui para estimular o gosto pela disciplina, além de

proporcionar uma melhor relacéo de interacdo entre os alunos e o professor.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O relato apresentado nos auxilia na compreensdo da pratica pedagogica por meio da
utilizacdo de uma abordagem envolvendo softwares educacionais. Nesse sentido, as autoras
afirmaram que o uso do software Graphmatica possibilitou diversos beneficios aos alunos, de
modo a favorecer a aquisi¢do de novos saberes para a concretizagdo de conceitos matematicos

sobre Geometria Analitica.

Constatou-se que 0 uso das tecnologias aliado a objetos educacionais, exercem papel
fundamental no processo de ensino e de aprendizado de matematica, sendo eles responsaveis
por motivar, facilitar e melhorar o interesse dos alunos pela disciplina de matematica, colocando
os alunos enquanto protagonistas da aprendizagem, promovendo reflexdo e autonomia, e
propiciando aulas participativas, em que todos podem realizar descobertas.

A pesquisa apresentada nos auxilia na compreensdo da pratica pedagdgica por meio da
utilizagdo de uma abordagem envolvendo o uso de softwares, trazendo novas alternativas ao
processo de ensino e de aprendizado associado ao uso das TDIC em diferentes contetdos de
Matematica. Pesquisas futuras precisam considerar a utilizacdo de outras ferramentas, assim
como, mapear conceitos desenvolvidos. Espera-se que outras questdes possam ser abordadas
e discutidas com novos olhares sobre esse tema, trazendo novas contribui¢des ao processo de

ensino e de aprendizado de diferentes areas do conhecimento.
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