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Resumo

Este trabalho apresenta as potencialidades de um sistema web que implementa uma interface entre o professor e o
aluno através do ensino remoto, para ser utilizado como complemento para aprendizagem nesse periodo de pandemia
de COVID-19. Onde possibilita ambos uma interface de conhecimento, tanto para o aluno, quanto para o professor.
No qual o professor disponibiliza material que é realmente do seu dominio e competente ao que ele deseja mediar de
conhecimento para o aluno, evitando que 0 mesmo acesse materiais divergentes do que serd cobrado em situacfes que
deve expor o conhecimento e que o aluno consiga abstrair desse contetido um conhecimento que vai ficar consolidado
em sua memoria. A pesquisa tem o cunho exploratoria descritiva. Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi
desenvolver um sistema web que auxilie o aluno na retencdo do conhecimento e na seguranca de aplicar suas
habilidades em situacBes que o requerem. Foi utilizado no sistema o algoritmo do Método de Memorizagao
Exponencial Efetiva em Base Binaria - MMEEBB, que possibilita ao individuo efetivamente aprender um contetdo e
reter o conhecimento em sua memdria, onde o MMEEBB cria intervalos de reforcos de aprendizagem que devem ser
seguidos para manter o conhecimento consolidado.

Palavras-chave: Sistemas de aprendizagem; Pandemia; COVID-19; Retengdo de conhecimento; Aprendizagem por
memorizagdo; Ferramentas digitais de ensino.

Abstract

This work presents the potential of a web system that implements an interface between the teacher and the student
through remote teaching, to be used as a complement for learning in this period of the COVID-19 pandemic. Where it
enables both a knowledge interface, both for the student and for the teacher. In which the teacher makes available
material that is really in their domain and competent to what they want to mediate knowledge for the student,
preventing them from accessing material divergent from what will be placed in situations that should expose the
knowledge and that the student can abstract from this content knowledge that will be consolidated in your memory.
The research has an exploratory-descriptive nature. In this context, the objective of this study was to develop a web
system that helps the student in retaining knowledge and in the security of applying their skills in hypotheses that the
impediment. The algorithm of the Effective Exponential Memory Method in Binary Base - MMEEBB was used in the
system, which allows the individual to learn a content and retain it in their memory, where the MMEEBB creates
intervals of learning reinforcements that must be followed to maintain consolidated knowledge.

Keywords: Learning systems; Pandemic; COVID-19; Knowledge retention; Learning by memorization; Digital
teaching tools.

Resumen

Este trabajo presenta el potencial de un sistema web que implementa una interfaz entre el docente y el alumno a través
de la ensefianza a distancia, para ser utilizado como complemento al aprendizaje en este periodo de la pandemia
COVID-19. Donde permite tanto una interfaz de conocimiento, tanto para el alumno como para el profesor. En el que
el docente pone a disposicion material que realmente es de su dominio y competente para lo que quiere que medie
conocimiento para el alumno, impidiéndole acceder a material divergente de lo que se colocara en situaciones que
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deberian exponer el conocimiento y que el alumno pueda abstraer. a partir de este contenido conocimiento que se
consolidara en tu memoria. La investigacion tiene un caracter exploratorio-descriptivo. En este contexto, el objetivo
de este estudio fue desarrollar un sistema web que ayude al alumno en la retencion de conocimientos y en la seguridad
de aplicar sus habilidades en hipotesis que el impedimento. En el sistema se utilizé el algoritmo del Método de
Memoria Exponencial Efectiva en Base Binaria - MMEEBB, que permite al individuo aprender un contenido y
retenerlo en su memoria, donde el MMEEBB crea intervalos de refuerzos de aprendizaje que se deben seguir para
mantener un conocimiento consolidado.

Palabras clave: Sistemas de aprendizaje; Pandemia; COVID-19; Retencién de conocimientos; Aprendizaje por
memorizacion; Herramientas didacticas digitales.

1. Introducéo

Os recursos tecnologicos tém sidos amplamente evoluidos e tém possibilitados grandes beneficios em diversas areas
do mercado nos dias atuais. Neste contexto, 0 acesso a Internet tem cada vez mais facilitado as tarefas didrias. Segundo uma
pesquisa realizada em janeiro de 2021 pelo We Are Social juntamente com o Hootsuite, 0 nimero de usudrios que fazem uso
da Internet, mundialmente, chegou a 4,66 bilhGes em tal més/ ano ou em tal ano (Kemp, 2021). Esses dados mostram que esse
avanco tecnoldgico tem possibilitado que mais pessoas possam ter acesso as oportunidades proporcionadas pelo uso dos
recursos tecnolégicos vigentes.

Uma das éareas que tem sido beneficiada com o avango dos recursos tecnolégicos é a &rea educacional, por meio do
uso das chamadas Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo - TIC. As TIC sdo compostas por equipamentos tecnoldgicos
como computadores, tablets, smartphones, que quando sdo devidamente utilizados, sdo capazes de potencializar o processo de
aprendizagem dos alunos. Entretanto, o uso dessas TIC pode ser mais eficaz quando conciliado com o suporte de um
profissional da educagdo, que € capaz de nortear o aluno com os devidos contetidos que o mesmo deve estudar.

Em marco de 2020 o Brasil decretou estado de calamidade puablica devido a pandemia do novo coronavirus (Brasil,
2020). Medidas extremas como o lockdown tiveram que ser adotadas para evitar a disseminacdo do virus. (Dias & Pinto,
2020). Diversos setores foram diretamente impactados com essas mudancas, e um deles foi o setor da educacéo. Pelo fato de as
escolas serem consideradas um espaco de grande aglomeracdo e, portanto, com alta possibilidade de contaminag&o,
professores, pais e alunos tiveram que se adaptar com diversas mudancas no formato das aulas, que deixaram de ocorrer de
forma presencial e passaram a ser realizadas por plataformas online de forma remota.

Essas mudancas acarretaram em diversas dificuldades de adaptacdo tanto dos alunos quanto dos pais, que se
encontraram frustrados por ndo conseguirem dar o devido apoio na educagdo de seus filhos. Diversos professores também
ficaram frustrados, alguns por enfrentarem dificuldade de se adaptar com o regime remoto e outros por terem seus contratos
suspensos em uma época tao dificil. Desde entdo, estes professores tiveram que buscar meios alternativos para continuarem
exercendo sua profissdo, e a solucdo encontrada foi a execucdo de aulas remotas, que acabou auxiliando também na vida dos
pais que desejam uma que seus filhos mantenham uma rotina de estudos. (Reis, A.V.S.A; Amaro & Reis, F., 2020).

Nesse contexto de aulas remotas, o objetivo deste trabalho foi desenvolver um sistema web, onde o professor insere
contetido relacionado as disciplinas que ministra, com diversos tipos de midias e seguindo metodologias ativas de
aprendizagem onde o aluno é o agente principal responsavel pela sua aprendizagem. Uma dessas metodologias é o Mapa de
Conhecimento Estruturado — MCE que categoriza o conteldo para o aluno em conceitos e conhecimento e ndo deixa o aluno
seguir para um proximo conteddo sem que o anterior esteja consolidado, permitindo assim que o aluno tenha um melhor
entendimento sobre o que aprendeu e o que tem dificuldade. Posteriormente o aluno tem acesso a um cronograma, através do
Método de Memorizagdo Exponencial Efetivo na Base Binaria — MMEEBB, onde é gerado intervalos de notificacBes para o
aluno, que devem ser seguidos para consolidar o conhecimento na memaria e em momentos que necessitar utiliza-lo. Desta
forma o software minimiza os impactos causados pela pandemia no que vincula a consolidagdo do conhecimento, oferecendo

uma seguranca para o aluno do contetdo que estd sendo abstraido e uma trilha de conhecimento ja que com a pandemia o
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acompanhamento presencial do professor foi impossibilitado, portanto o aluno continua recebendo informacfes do seu
professor para que ndo ocorra o risco dele estudar algo que ndo seja focado na disciplina e ainda que ele retenha o

conhecimento em sua memoria.

2. Metodologia

O estudo é do tipo exploratério de cunho descritivo e bibliografico fundamentado em (Gil, 2002), possibilitando uma
compressdo das informacfes e dados escolhidos para a temética abordada. Buscou-se artigos na base de dados do Google
Académico e Scielo, por termos sobre a memorizacdo, a afetividade e a aprendizagem ligadas a técnicas de memorizacdo. Em
seguida foi analisado os resumos dos textos, figuras, quadros, conceitos discutidos para se chegar aos resultados com o

desenvolvimento do software que ira auxiliar alunos e professores (OPAS, 2021).

3. Reflexbes Sobre Memorizacéo e a Pandemia

No final do ano de 2019, a Organizacdo Mundial de Saiude (OMS), foi reportada sobre diversos casos de pneumonia
na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, na Republica Popular da China. Inicialmente tratava-se de uma suspeita de doenga de
origem zoondtica. Em 07 de janeiro de 2020, as autoridades chinesas admitiram que tinham identificado um novo tipo de
coronavirus. Os coronavirus estdo por toda parte. Eles sdo o segundo principal motivo de resfriado comum (apés rinovirus) e,

até as ultimas décadas, raramente causavam doencas mais graves em humanos do que o resfriado comum.

3.1 Pandemia e Desemprego no Brasil

A pandemia do Covid-19, cientificamente identificado por SARS-CoV-2, vem causando diversos impactos negativos
ndo somente de ordem epidemiol6gica, mas também de ordem social, econémica e politica (Portal fio cruz, 2020). O nimero
assustador de contdgios e mortes fez com que os 6rgaos governamentais fossem obrigados a tomarem medidas extremas de
prevencdo e decretassem estado de calamidade puablica, como ocorrido no Brasil em marco de 2020 (Brasil, 2020).

O isolamento social foi uma das medidas implementadas por diversos paises com objetivo de conter o avanco do
virus. Esta medida comprovou-se eficaz em um compilado de 19 estudos do Instituto Cochrane, que apontou que tal medida
juntamente com a adoc¢do da quarentena é capaz reduzir as chances de mortes pela doenca de 31% a 63% (Ruprecht, 2020).

Embora o isolamento social tenha eficacia comprovada contra a disseminacdo do virus, tal medida ocasionou diversos
impactos socioecondémicos negativos. Com o fechamento das escolas, universidades, comércios, entre outros, a taxa de
desemprego teve um aumento significativo. Uma pesquisa do IBGE mostrou que em agosto de 2020 a taxa de desocupagao no
Brasil atingiu 14,3%, um aumento de 1,1% em relagdo a pesquisas anteriores. Esses nimeros representam um total de mais 1,1

milh&o de pessoas desempregadas (Agéncia Brasil, 2020).

3.2 Pandemia e educagdo: importancia das aulas remotas

Em decorréncia do alto risco de contagio causado pelo Novo Coronavirus, em margo de 2020 foi decretado por tempo
indeterminado a suspensdo das atividades escolares presenciais de escolas e universidades (Lupion, 2020).

Com a suspensdo das atividades presenciais, instituicGes tiveram que adotar o regime de aulas remotas para que a
educacdo dos alunos ndo ficasse em todo comprometida. No entanto, foi notado uma grande dificuldade de adaptacdo com a
adocdo desse regime, principalmente nos alunos que compde a educacdo infantil. Devido a essa dificuldade de adaptacéo,
houve uma grande reducdo na quantidade de alunos, principalmente de rede particular. Essa reducdo influenciou na suspensdo
do contrato de diversos professores, que foram pegos de surpresa com essa noticia. (Monteiro, 2020).

Uma pesquisa apontou que desde o inicio da pandemia, cerca de 1.300 professores da rede particular de ensino foram
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demitidos somente no Distrito Federal (Salomédo, 2021). Diante deste cenario incerto de mudancas, professores passaram a
buscar alternativas para continuarem exercendo sua profissdo. Levando em consideracdo a frustragdo também vivida pelos
pais, que puderam sentir o impacto das dificuldades encontradas em auxiliarem na educacdo de seus filhos, a alternativa
encontrada para resolver esse impasse enfrentado por ambas as partes foi a adoc¢ao de aulas particulares. (Rocha et al, 2020).

A adocdo dessas aulas fez com que ambas as partes pudessem ser beneficiadas. Os professores voltaram a ter um
pouco de esperancga por serem contratados e 0s pais afirmam que excelentes resultados puderam ser notados ap6s a adogdo de
professores particulares. Relatam ainda que embora os alunos tenham acesso as aulas online, é dificil fazer com que eles se
mantenham focados nas atividades e tenham um aprendizado eficaz (Morais, 2020). A contratacdo de um professor particular

faz com que o aluno possa ter um acompanhamento com um profissional dedicado, e, portanto, seu ensino serd mais eficiente.

3.3 Método de Memorizacao Exponencial Efetivo na Base Binaria - MMEEBB

O MMEEBB é o inverso conceitual da Forgeting Curve — Curva de Esquecimento de Hermann Ebbinghaus.
(Flashcard,2020). Pois, o MMEEBB, desenvolve a Curva de Memorizacdo Exponencial Efetiva — CME que trabalha com o
Intervalo do Reforco do Aprendizado — IRA, onde apresenta o valor maximo de intervalo temporal para memorizagéo,
calculado na equagéo, em que: IRA =2"e n =[0,1...14]. Dias et al. (2009).

A CME apresenta quando o individuo tem que realizar o reforco da informagdo para reter o conhecimento em sua
memoria. Nesse contexto, ndo € aferido quando se esquece a informacdo, mas quando vai ter que realizar o processo para
memorizar (Silva, 2017). Na Figura 1, é apresentado que a CME é efetiva e exponencial, assim como a Forgeting Curve,

porém é utilizada para a reten¢do do conhecimento, com a inser¢do de reforcos de memorizacéo.

Figura 1: Curva de Memorizagéo Efetiva.

Fonte: Adaptado Dias et al. (2009, p. 87).

Como pode ser observado, 0 conhecimento se mantém perene na medida que o reforco do 2" é administrado. A cada
intervalo do 2" a memorizacdo deve ser reiniciada. 1sso se deve pela aplicacdo do processo exponencial, onde o Ultimo
intervalo para memorizagdo em dias é igual a 214,

A aplicacdo do MMEEBB foi testada por Dias et al. (2009). Apds um intervalo de tempo, 0 2" apresenta valores em

décadas, demonstrando o evento de pessoas idosas recordarem todos os fatos de sua infancia e adolescéncia e ndo recordar
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fatos da semana anterior, por exemplo. Esse fendmeno é explicado devido ao fato de a memdria guardar e ter acessos as
informacdes através de pontes eletroquimicas.

Com a aplicabilidade do método é recomendado, que as repeti¢des seguindo o intervalo 2", sejam cumpridas pelo
individuo, caso a mesma nao seja cumprida na sequéncia correta, deve se iniciar do raio zero, ou seja, do primeiro dia que
recebeu o conhecimento. Com a aplicacdo do método, a memorizacdo torna-se extensa e ativa (Carneiro, 2017).

O processo de memorizacdo do conhecimento pode ser realizado de formas diferente, a indicacdo é que seja dessa
forma, ndo apenas lendo resumos, relendo textos ou repetindo exercicios. O reforco ativo é indicado, ou seja, aplicar o
conhecimento adquirido, promovendo debates em conversas com temas aderentes, fazendo autoquestionamentos, entre outras
acoes (Silva, 2020).

3.4 Mapa de Conhecimento Estruturado - MCE

A estrutura do MCE garante que um estudante nunca passe ao aprendizado de um novo conhecimento sem antes ter
pleno dominio do conhecimento precedente. Neste método, para evitar a sobrecarga cognitiva, excesso de informagdo,
(Cowan, 2001), o conteido/ementa do curso deve ser quebrado em objetos, ou seja, conceitos e definicdes e morfismos,
conhecimentos, (Ferreira, 2014).

As parcelas dos contetidos sdo divididas em etapas com conhecimentos antecedentes e consequentes. Assim, ndo pode
faltar conhecimentos dos pré-requisitos exigidos para inicializar o processo de aprendizagem do novo conhecimento. Para isto,
no MCE tém duas estruturas denominadas de raio de conhecimento e a area de ignorédncia, como pode ser visualizado na
Figura 2. Um circulo, onde o raio representa o conhecimento do estudante ou o conhecimento que se deseja transmitir. A &rea
do circulo representa a ignorancia que este raio desencadeia no estudante. (Lima, 2013).

Figura 2: Raio de conhecimento e area de ignorancia.

dA = nova ignorancia
dA (conhecimento desconhecido pelo
aluno, gerado pelo
novo conhecimento)

dR

dR = conhecimento novo
(ird gerar uma nova ignorancia)

Fonte: Ferreira (2014), 508.

4. Software Proposto para Efetivar o Conhecimento

Este trabalho propde o desenvolvimento de um sistema onde o professor, insere contelido relacionado as disciplinas
que ministra, com diversos tipos de midias e seguindo metodologia ativas de aprendizagem uma delas o Mapa de
conhecimento estruturado - MCE que categoriza o conteido para o aluno em conceitos e conhecimento e ndo deixa o aluno
seguir para um proximo contetido sem que 0 anterior esteja consolidado, posteriormente o aluno tem acesso utilizando métodos
efetivos que retém o conhecimento em sua memoria, através do Método de Memorizagdo Exponencial Efetivo na Base Binaria
— MMEEBSB, onde ¢ gerado intervalos de notificagdes para o aluno, que devem ser seguidos para consolidar o conhecimento
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na memdaria e em momentos que necessitar utiliza-lo.

Para interpretar e apresentar de maneira fluida os passos que o professor e o aluno podem trilhar no sistema, foi
desenvolvido um fluxo com as fungdes que o aluno e professor podem seguir no sistema, apresentado na Figura 3. Como ja
destacado, o objetivo foi criar um ambiente personalizado e adaptativo a fim de que pessoas que v&o utilizar de sistemas
remotos para aprendizagem devido os impactos do Novo Coronavirus e seguido as diretrizes de distanciamento impostas,
possam aprender de acordo seu prdprio ritmo de aprendizagem, mantendo perene esse aprendizado abstraido e tendo seguranca
de que realmente aprendeu.

Na Figura 03, o professor tem responsabilidade de gerir informagdes no sistema, tais como: gerenciar area de
conteddo, conteldo programatico que sao os topicos detalhados que vao ser abordados no contetdo disponibilizado, insercdo
do material que pode ser tipos de midias em pdf, imagens, infograficos, videos e audios, a insercdo de material e contetido
complementar e ainda a gestéo de usuarios que o mesmo ira liberar para ter acesso ao conteido.

No perfil aluno é possivel visualizar o cronograma para memorizagdo gerado para cada conteddo de acordo com a
data de inicio, selecionar conteldos que possui ddvida para iniciar o conhecimento, definir os tipos de midias que prefere
aprender, visualizar materiais e ainda excluir os contetdos que ja foram consolidados.

Figura 3: Perfis de usuérios no sistema.

@ 0 Professor
| &

- Area de Conhecimento:

- Contelido Programatico; 0 Alunos
- Material,

Conteudo Complementar

- Material Complementar; Cronograma Geral MMEEBB;
- Tipo de Material; - Novas disciplinas;
- Usuarios. - Minhas disciplinas:

- Preferéncias de midias:

- Adicionar conteldos com

duvidas; a
Excluir contetdos consolidados;

- Visualizar Material; ~
- Visualizar cronograma MMEEBB a

por conteudo adicionado. ! !
Fonte: Autores (2021).

O ato de recordar estd vinculado ao método que é executado para memorizar, se sdo aplicadas recordagdes ativas ou
passivas. A recordacdo ativa é a agdo, fazer uma pergunta para o aluno ou solicitar que ele confronte uma noticia de acordo
com o material que foi revisado por ele, ou seja, avaliar, de alguma forma, o que foi estudado, sem replicar o conteldo, com
estudos de caso. Ja a recordacdo passiva é 0 processo em que € aplicado o mesmo conteddo para o aluno ler novamente, ou
seja, replicar o contetido. Nos topicos a seguir sdo apresentados os fluxos do professor e dos alunos. Onde sdo aplicados esses

conceitos de recordagdes.
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4.1 Fluxo do Professor

Como pode ser observado na Figura 4, é apresentado o fluxo inicial que o professor segue no sistema. Com o perfil
professor é possivel realizar a inser¢do do conteldo na plataforma. Inicialmente, o professor precisa inserir alguns parametros
no sistema. Um deles sdo as areas de conhecimento, que podem ser as disciplinas, por exemplo: Portugués, Matematica e
Informatica, o outro parametro é o tipo de material que pode ser imagem, arquivos em pdf, videos, infogréaficos entre outros.
Pode-se editar, inserir e excluir essas areas de conhecimento.

Figura 4: Fluxo Professor - Parte 1.

Conteudo Personalizado

Professor

Parametrizar

Area de conhecmento{ ? Tipo de Material

.

adicionar informagdes
sobre a

Fonte: Autores (2021).

O préximo passo a ser realizado pelo professor é a inser¢do do contelido programaético da disciplina, que extraido
normalmente nas instituicbes educacionais do Plano de Ensino da Disciplina, nessa funcdo sdo adicionados o nome do
contelldo programatico, a &rea de conhecimento que foi adicionada anteriormente e a sequéncia de estudos. Feito esse
processo, sdo extraidas palavras e expressfes do contetido programatico, que sdo classificadas. A Figura 5, mostra como essas
palavras sdo classificadas.
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Figura 5: Fluxo Professor classificacéo contetido — Parte 2.

v
aferir do ptano de
ensino

ragistrando o

v onde 530 extraidos
Nome do contecdo programatico v \
2 Hred do conhecimento € a ordem
de estudos Palavras e expressbes
‘ onde sio
o | & ~que podem ser- m—l Conhecimentos —
i v ‘ ' . adiclonados
I _
\'“'-A.: .
"‘—t_ ‘--"“ | Materiais do tipo links
sdo qualificados | arquivos, imagens, videos,
onde <80 adicionados peio | infogréficos, podcasts
Que pode gerar
R .

2quUIves, Imagens, vioeos,

infograficas, podcasts,.

Materiais do tipo inks Contevdo complementar ‘

onde s80 extraidos

Fonte: Autores (2021).

As palavras e expressdes sdo classificadas em conceitos e conhecimentos. Portanto, o professor precisa ter esse
conhecimento sobre os Mapas de Conhecimento Estruturado para classificar o contetido e, assim, disponibiliza-lo para o aluno.
Em ambas as classifica¢cdes Conceito, contetido tedrico, e Conhecimento, contetido pratico que envolve uma agéo, é possivel
inserir diversos tipos de midias, por exemplo: imagens, videos, arquivos em .pdf e &udio, indicado pelo professor, que
preenchera a lacuna de duividas do aluno referente ao contelido programético. Desse modo, o professor pode inserir materiais
de autoria dele ou materiais de fontes externas, mas sempre lembrando que deve ser o conteldo que realmente é compativel
com o definido no plano de ensino da disciplina.

Porém, quando a classificacdo for do tipo Conhecimento, o professor pode gerar conteddos complementares, como
apresentado na Figura 5 pelo fluxo contedido complementar. Um exemplo da utilizacdo desse conteldo, seria o professor
administrar um contetido sobre equagGes, mas o aluno ainda ndo tem conhecimento sobre as operagdes basicas que & somar,
subtrair, multiplicar e dividir, portanto, ele deve aprender antes essas operacfes basicas, para depois ter o conhecimento sobre
equacdes. Nesse contexto o conteldo programatico, quando classificado como Conhecimento, pode ser ramificado. Desse
modo, palavras e expressdes podem ser extraidas desse conteido programatico complementar e o professor, da mesma forma,
consegue realizar a insercdo de materiais. Realizada essa classificacdo, os contelidos e as midias sdo salvos pelo professor.
Como pode ser visualizado na Figura 6, os contetidos e midias classificados pelo professor como conceito e conhecimento
podem ser salvos e, a partir desse momento, se 0 aluno acessar a plataforma conseguira visualizar o material classificado e

disponibilizado pelo professor.
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Figura 6: Fluxo Professor salvar conteido — Parte 3.
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Fonte: Autores (2021).

4.2 Fluxo do Aluno

O aluno acessa o sistema e visualiza 0s contetdos que foram disponibilizados pelo professor, que podem abordar
conceitos e conhecimentos, 0 aluno inclui no cronograma que gerado pelo MMEEBB os conhecimentos os que possui dividas
e seleciona o tipo de midia que tem preferéncia, que pode ser videos, arquivos .pdf, links, dudios e infogréaficos, como
apresentado na Figura 7.
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Figura 7: Fluxo Aluno — Parte 1.
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Fonte: Autores (2021).

Ao realizar a selecdo dos contedos que possui davidas é gerado o intervalo do reforgo do aprendizado, seguindo o
que 0 MMEEBB propde. Onde é apresentado para o aluno o intervalo de memorizagdo do conteido de acordo com a data de
inclusdo. Dessa forma o aluno visualiza o contelido que tem que recordar sempre que abre o sistema. Caso esse conteido ja
esteja consolidado na memdria do aluno e 0 mesmo j& tenha seguranca em aplica-lo, 0 mesmo pode ser excluido do
cronograma de memorizacao, esse fluxo pode ser visualizado na Figura 8.

Figura 8: Fluxo Aluno — Parte 2.
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Fonte: Autores (2021).
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5. Resultados

A seqguir, serdo apresentadas algumas funcdes do sistema web para apoio na aprendizagem, utilizando métodos

efetivos para construcdo do conhecimento. Inicialmente sera apresentada a interface do Professor e posteriormente do aluno.

5.1 Interface Professor

O usuario autenticado no sistema com o perfil Professor é redirecionado para uma dashboard, nessa area sera possivel
visualizar resumos das disciplinas nos quais o usuario ja cadastrou. Assim como a quantidade de alunos na plataforma,
quantidade de professores, disciplinas, area de conhecimento, contelidos programaticos, é apresentado um resumo geral dos
dados cadastrados no sistema.

O processo inicial que professor deve realizar para comecar a utilizar a plataforma é o cadastro referente aos dados da
disciplina. Alguns pardmetros devem ser inseridos antes de cadastrar as informacdes sobre a disciplina e seu contetdo; uma
delas é a area de conhecimento. A area de conhecimento é importante, pois outros cursos podem compartilhar de alguns
contelidos e esses podem ser disponibilizados de modo genérico.

Outro pardmetro que deve ser inserido para iniciar o cadastro da disciplina é o tipo de material, trata-se de um item
muito importante para que o aluno consiga seguir um fluxo de aprendizagem de acordo com a midia que ele tem maior
facilidade para estudar. Realizadas as parametrizagBes da insercdo da &rea de conhecimento e tipo de material é possivel
realizar a insercéo das informagdes da disciplina e, consequentemente, dos seus materiais vinculados. A Figura 9 mostra como
é possivel gerenciar essas informagdes relacionadas a disciplina.

Figura 9: Gerenciar cadastros de disciplinas no sistema.

<
»

Plataformao

erenciar Discipling

Fonte: Autores (2021).

Na fungdo para insercdo dos dados da disciplina é necessario inserir o nome da disciplina, instituigdo, data inicio e
data fim. A informacdo da data é muito importante para a geragdo do cronograma de memorizagdo do aluno utilizando o
MMEEBB, para ser possivel seguir o intervalo que é proposto no método para efetivar a aprendizagem. Ao cadastrar as
informagdes sobre a disciplina, 0 médulo para inserir o0 conteido programatico e material é habilitado, como apresentado na
Figura 10.
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Figura 10: Gerenciar Conteudo.
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Fonte: Autores (2021).

Foram cadastradas as disciplinas de Matematica, Portugués e Inglés como exemplos. E possivel vincular o material
através da funcdo Contelido Programatico, como pode ser observador na Figura 10. Nesse momento, o professor necessita ter
muito bem definido o contetido que sera disponibilizado para os alunos. Seguindo as premissas do MCE, para que o professor
consiga estabelecer um funtor, comunicacdo entre ele e o aluno, € necessario que nas duas categorias possua objetos e
morfirmos similares.

No aluno pode conter davidas de entendimento referentes ao novo conhecimento, por isso a necessidade de insercdo
de contelidos programaticos complementares ao contelido macro. Isso estabelece que ndo pode faltar ao aluno objetos e
morfismos precedentes ao entendimento do novo conhecimento para que o funtor que mapeara 0 mesmo possa Ser
estabelecido. Simplificando ainda mais, ndo pode faltar o conhecimento dos pré-requisitos exigidos para se iniciar o
aprendizado do contetido novo. Essa informagéo foi destacada no referencial tedrico que aborda o Mapa de Conhecimento
Estruturado — MCE.

E importante nesse 0 momento que o professor, na inser¢do do material no contetido programatico, classifique os pré-
requisitos de objetos de (conceitos e definicdes) e morfismos (conhecimentos). Um exemplo na disciplina de portugués,
ensinar acentuacéo, é que o aluno ja tenha um requisito inicial que é formar uma palavra. Para tanto, é necessario, na
acentuacdo, inserir um conteddo complementar sobre construcdo das palavras; esse processo de complementacdo sera
manipulado pelo morfismo. A inser¢do do material no contetido é bem intuitiva: trabalhou-se com o conceito de empatia no
sistema para que se tudo seja 0 mais simples para manipulagéo do usuario, ou seja, de facil entendimento.

E possivel inserir mais de um material vinculado ao contetido programatico e complementar. Na Figura 11, é possivel
visualizar a gestdo dessa insercdo. Indica-se inserir todos os tipos de materiais no contetido, pois pode haver alunos que
aprendem melhor por meio de uma leitura, outros possuem facilidade assistindo a um video ou ouvindo um podcast. Portanto,
outra premissa para que o sistema web alcance a efetivacdo do aprendizado é que seja disponibilizado todos os tipos de midias

do contetdo, como imagens, arquivos em pdf, infogréficos, videos e audios.
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Figura 11: Gerenciar cadastro de materiais vinculados ao contetdo.

9

Fonte: Autores (2021).

O professor através desse processo conseguird disponibilizar o material para que o aluno acesse as informacdes,
visualize os conteudos que tem dlvida e os inclua no seu raio de ignorancia, para alcancar o raio de conhecimento. Dessa
forma, esse passo é muito importante para o sucesso do aluno, pois se o conteido disponibilizado for divergente do teor do que
o0 aluno ser4 cobrado, o aluno ndo alcancard seus objetivos. Atencdo deve se ter também aos conteldos que exigem pré-
requisito, pois estes podem gerar dividas no aluno ao iniciar a jornada de aprendizagem no sistema, que pode buscar
informacgdes em outras fontes de ensino que usam de métodos diferentes da aplicabilidade daquele conceito/conhecimento. No
préximo item serdo apresentados o cendrio e as agdes dos alunos no sistema.

5.2 Interface Aluno

Seguindo o intervalo de reforco de aprendizagem proposto pelo MMEEBB, na tela inicial, quando o aluno autentica
Seu acesso ao sistema, podera visualizar o cronograma de estudos gerado sistema web de acordo com a proposta do método.
Seguem na Figura 12, as notificaces de revisdo de conteddo, dos quais ele ja marcou que possui divida. Essas notificacdes
sdo muito importantes para que o aluno mantenha perene o conhecimento que foi estudado, realizando revisdes diariamente,
para que no momento do exame nao tenha nenhuma divida.
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Figura 12: NotificagBes geradas para Revisdo de Contetdo.
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Fonte: Autores (2021).

Como o MMEEBB coloca, a curva de memorizagdo mostra quando o individuo tem que recordar a informag&o. Esse é
0 objetivo: disponibilizar as notificagdes assim que o aluno abre o sistema com as revisdes que deve realizar naquele dia. O
objetivo é sempre manter consolidado o conhecimento de acordo com o reforco 2n. E através do Intervalo de Reforco de
Aprendizagem — IRA que sera possivel completar até mesmo outros sistemas, de qualquer area, que disponibilizam contetdo.
O IRA permite ao aluno ter equilibrio no que deseja manter perene para realizar os testes que sdo exigidos em qualquer
situacdo.

Sendo assim, o0 aluno consegue encontrar o centro de gravidade de equilibrio, com contelido compativel a suas
duvidas e um intervalo automético de contetido de maneira que ndo tenha que preocupar com o momento de recordar, pois o
sistema ir4 gerar seu cronograma de modo automatico de acordo com a data de inser¢do do contedo. Portanto, o aluno terd
varios conhecimentos com pontos de gravidade e assim ele encontrard o equilibrio e ndo ir4 aplicar o conhecimento inseguro
ou com duvidas. Ao clicar em revisar o aluno visualiza o conteido da seguinte forma, como apresentado na Figura 13, com

varias opgdes de midias.
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Figura 13: Lista de contetdos disciplina portugués.
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Fonte: Autores (2021).

E se o aluno necessitar visualizar o cronograma detalhado gerado pelo MMEEBB, ele pode clicar no link acessar do
cronograma, que esta ilustrado da Figura 14. Dessa forma sera apresentado uma lista de quando o aluno deve revisar um
conhecimento, onde a data inicial que foi adicionado o conteido é igual # quando ele iniciou esse novo conhecimento.
Observa-se ainda que segue o intervalo do MMEEBB onde o (ltimo contelido ministrado é igual a 2*4 onde se ele iniciar na

data do dia 03/06/2021, como apresentado na Figura 14 a Gltima recordagdo sera em dezenove de fevereiro de 2111.

Figura 14: Cronograma MMEEBB.

Cronograma de memorizactes do contetido: Compreensdo e interpretagio de textos

Fonte: Autores (2021).

O ponto de equilibrio é o que se busca com o método e o sistema web para apoio da aprendizagem ao aluno, que
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recorde e a cada dia consolide o conhecimento na memdria, reconsolidando esse conhecimento. E o individuo ter o
conhecimento na memodria e ter consciéncia do que ele sabe e ndo sabe, ou seja, onde possui seguranca do conhecimento que
tem, ele pode arriscar um desafio.

E o aluno ter seguranca em estudar um contetido e ter garantia que realmente aprendeu e com o MMEEBB isso é
possivel, seguindo corretamente os intervalos de reforco de aprendizagem. Dessa forma os Professores conseguem ter também
acompanhar a evolugdo sobre o conteldo que o aluno esta recebendo e que 0 mesmo esta seguindo um método efetivo com os

reforcos de aprendizagem.

6. Conclusao

Este trabalho apresenta as potencialidades de um sistema web que implementa uma interface entre o professor e o
aluno através do ensino remoto, que foi implantando e esta sendo utilizando nesse periodo de pandemia. Onde possibilita a
ambos um equilibrio, tanto para o aluno, quanto para o professor. No qual o professor disponibiliza material que é realmente
do seu dominio e competente ao que ele deseja transmitir para o aluno, evitando que o aluno acesse materiais divergente do
conteido que é ministrado pelo professor e que o aluno consiga abstrair desse contelldo um conhecimento que vai ficar perene
em sua memodria utilizando o MMEEBB.

Como projeto futuro planeja-se a insercdo de avaliaces, que vao ser desenvolvidas e inseridas pelo professor da
disciplina. Através dessas avaliagdes serd possivel avaliar se 0 aluno estd apto ou ndo para dar sequéncia ao proximo
conhecimento, ou se faz necessario realizar mais reforgos de aprendizagem.

Esté sendo desenvolvido também uma versdo mobile do sistema para aluno, principalmente para auxiliar no envio das
notificagdes sobre qual contetddo o aluno deve recordar seguindo o MMEEBB, para que ele possa receber a notificacdo e
acessar o contetido de qualquer dispositivo. O sistema web para apoio a aprendizagem estd em sua primeira versdo, podendo
ser adaptado e otimizado a partir dos resultados, bem como das demandas do mercado e parcerias. O sistema pode ser utilizado
e aplicado em qualquer area, desde para os alunos dos anos inicias, a graduacédo, estudos para residéncia médica, concursos,
entre outros.
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