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Resumo

Este trabalho apresenta o estudo das ligagdes metélicas por meio da mineracdo e seus
impactos sociais, econdmicos e ambientais através da producdo de infograficos. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a producdo de infograficos como recurso na busca de
contextualizagdo no Ensino de Quimica. As atividades foram desenvolvidas com uma turma
de trinta estudantes do primeiro ano do Ensino Médio de um colégio privado do Municipio de
Cachoeira do Sul-RS. O percurso metodologico utilizado foi o de pesquisa-agdo representado
por uma sequéncia do planejamento, implementagéo e avaliagdo dos resultados. Os estudantes
foram divididos em grupos, sendo sorteados elementos quimicos para a realizacdo da pesquisa
e producéo dos infogréaficos que foram combinados as imagens, textos, graficos e mapas para
sua apresentagdo. Os metais selecionados foram de acordo com a mineragdo realizada no
Brasil. Os resultados apontam que as produc¢des dos infograficos possibilitaram processo de
autoria e criatividade dos grupos, dos dez trabalhos produzidos nenhum deles cumpriu todos
os critérios solicitados, uma possibilidade para este fato é a dificuldade de realizar o processo
de pesquisa, leitura, interpretacdo e posterior elaboragdo do infografico. Os estudantes
conseguiram construir os infograficos aliando texto com imagens, a atividade motivou a
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participacdo e empenho dos grupos que realizaram o uso de infograficos em outras
disciplinas. O trabalho possibilitou a abordagem conceitual de liga¢gdes quimicas de modo
contextualizado ao processo de mineracdo, além de buscar desenvolver o olhar dos estudantes
sobre os aspectos sociais, econémicos e ambientais propiciando uma visdo global e critica
sobre os processos de extracao.

Palavras-chave: Contextualizacdo; Ensino de Quimica; Infografico; Mineracao

Abstract

This paper presents the study of metallic connections through mining and its social, economic
and environmental impacts through the production of infographics. The objective of this work
was to evaluate the production of infographics as a resource in the search for
contextualization in Chemistry Teaching. The activities were developed with a class of thirty
students of the first year of high school of a private school of the Municipality of Cachoeira
do Sul, localized in State Rio Grande do Sul. The methodological path used was that of action
research represented by a sequence of planning, implementation and evaluation of the results.
The students were divided into groups, and chemical elements were raffle for the research and
production of the infographics in which the images, texts, graphs and maps for their
presentation were combined. The metals selected were according to the mining carried out in
Brazil. The results indicate that the productions of the infographics made possible authorship
process and creativity of the groups, of the ten works produced none of them met all the
criteria requested, a possibility for this fact is the difficulty of carrying out the process of
research, reading, interpretation and subsequent elaboration of the infographic. The students
were able to build the infographics combining text with images, the activity motivated the
participation and commitment of the groups that performed the use of infographics in other
disciplines. The work made possible the conceptual approach of chemical connections in a
contextualized way to the mining process, besides seeking to develop the students' view on
the social aspects, economical and environmental providing a global and critical view on
extraction processes.

Keywords: Contextualization; Chemistry teaching; Infographics; Mining.

Resumen
Este articulo presenta el estudio de las conexiones metalicas a través de la mineria y sus
impactos sociales, economicos y ambientales a través de la produccion de infograficos. El

objetivo de este trabajo es respaldar la produccion de infografias como un recurso en busca de
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contexto, no la ensefianza de la quimica. Las actividades se desarrollaron con una clase de
treinta estudiantes de secundaria de primer afio de una escuela privada en Cachoeira do Sul-
RS. EIl enfoque metodoldgico utilizado fue el de la investigacidn en accién representado por
una secuencia de planificacion, implementacion y evaluacion de los resultados. Los
estudiantes se dividieron en grupos, y se dibujaron elementos quimicos para la investigacion y
produccion de infograficos, combinando las imégenes, textos, gréficos y mapas para su
presentacion. Los metales seleccionados fueron de acuerdo con la mineracion realizada en
Brasil. Los resultados indican que las producciones de la infografia permitieron el proceso de
autoria y creatividad de los grupos, de los diez trabajos producidos ninguno de ellos cumplid
con todos los criterios solicitados, una posibilidad para este hecho es la dificultad de realizar
el proceso de investigacion, lectura, interpretacion y posterior elaboracion de infografia. Los
estudiantes pudieron construir la infografia combinando texto con imagenes, la actividad
motivo la participacion y el compromiso de los grupos que utilizaron los infograficos en otras
materias. El trabajo permitié el enfoque conceptual de los enlaces quimicos de una manera
contextualizada al proceso de mineria, asi como la busqueda del desarrollo de la vision de los
estudiantes sobre los aspectos sociales, economicos y ambientales, proporcionando una vision
global y critica de los procesos de extraccion.

Palabras clave: Contextualizacion; Ensefianza de la Quimica; Infografia; Mineria.

1. Introducéo

O Ensino de Ciéncias necessita de renovagfes, uma vez que esse € marcado ainda por
aulas com viés memoristico e enciclopédico, em que o estudante segue sendo o agente
passivo e receptor enquanto o docente atua como transmissor do conhecimento. Este modelo
ndo € mais cabivel a tempos, mas deparamo-nos ainda com essa realidade em muitas escolas
brasileiras. O Ensino das Ciéncias sejam elas quimicas, fisicas ou biol6gicas precisam
iminentemente de renovagdes de cunho metodoldgico e principalmente tornar o ensino
significativo aos sujeitos aprendentes, que ndo seja apenas um ensino conceitual e desconexo
de seu cotidiano, é urgente a contextualizacdo e significacdo para o processo de ensino e
aprendizagem.

Desta forma é imprescindivel repensar no ensino visando que seja mais atrativo e
contextualizado, pois “¢ ainda perceptivel a ndo contextualizagdo dos contetidos escolares

com problemas atuais enfrentados pelos alunos, fazendo assim com que estes ndo atentem
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para questfes de seu cotidiano e o quanto elas estdo relacionadas com o ensino em sala de
aula” (Regis & Bello, 2011, p. 96).

Uma das alternativas de tentar ressignificar o ensino além de aliar o processo de
contextualizacdo, é a com a insercdo de Tecnologias de Informacdo e Comunicacgédo (TIC),
dentre as possibilidades de recursos que podem ser implementadas € com o0 uso de
infograficos. A palavra infografia derivada do termo norte-americano infographics na
contratacdo da palavra information e graphics que significa em portugués informacéo gréafica.
N&o ¢é apenas uma combinacdo de linguagem textual e visual, implica que o redator faca a
filtragem de informacdes, estabelecer relagcbes e representacdes na forma que o leitor
compreenda. Esse tipo de linguagem pode ser expresso por combinagdo de imagens, graficos,
textos de forma verbal e ndo verbal (Carvalho & Aragdo, 2012; Pessoa & Maia, 2012).

No Brasil o infografico € um recurso muito utilizado pelo jornalismo como meio de
comunicacgdo visual e textual na forma impressa e digital presentes em revista e jornais. Esse
recurso é considerado atemporal e deve apresentar clareza e objetividade tanto da parte escrita
guanto visual, evitando excessos que ndo auxiliem na compreensdo do tema (Carvalho &
Aragdo; 2012; Madolo, 2007; Pessoa & Maia, 2012).

A aplicacdo dos infogréficos vai além do jornalismo utilizados em empresas, manuais
de instrucgdo, engenharia e na educacéo (Bottentuit Junior, Lisbda & Coutinho, 2011; Ranieri,
2009). Esse recurso na educacdo oportuniza seu uso como fonte de pesquisa, de informacao,
de conhecimento para trabalhar no ensino, podendo contribuir em questdes complexas
presentes nas Ciéncias Exatas, em que o ensino é visto de forma abstrata ou estatica,
auxiliando na aprendizagem e a apreensdo pelos conteudos ensinados (Bottentuit Junior,
Lisbéa & Coutinho, 2011)

A producdo de infograficos possibilita a divulgacdo das Ciéncias, facilitando a
compreensdo dos acontecimentos e acBes que permitem estudos complexos possam ser
assimilados de maneiras mais faceis e atrativas. Segundo Sato (2017) a infografia apresenta
uma linguagem clara, didatica e objetiva de conteudo intrincados, este design permite
associacdo de dados e imagens de forma simplificada, para que pessoas leigas possam
compreender as ciéncias e suas pesquisas.

O trabalho de construcdo de infograficos em sala de aula vai muito aléem do livro
didatico, o uso de revistas, jornais, videos, computadores entre outros, pois possibilita maior
abrangéncia do conhecimento. Além de propiciar integracdo de diferentes saberes, motivam,
instigam e favorecem o debate sobre os assuntos do mundo contemporaneo conforme

orientacOes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 2002).
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As TICs vém ocupando tanto espagos escolares internos quanto externos, pois oS
estudantes sdo considerados a geracdo de nativos digitais, 0s quais nasceram a partir da
década de 90 inseridos na tecnologia. Diante das mudancas ocorridas nas geracdes com passar
do tempo, ndo ha como manter as aulas em formato meramente tradicional fechando os olhos
para insercdo das atualizacdes tecnoldgicas. Desta forma € sugerido aos docentes a insercao
das TICs ao longo de suas disciplinas na busca de despertar maior atratividade ao ensino por
parte dos estudantes.

De acordo com os PCNs, apés a revolucdo industrial a disseminacao da tecnologia da
informacdo nos produtos e servigos formou uma nova revolucdo chamada de tecnoldgica. O
documento em questdo aponta a necessidade do uso das tecnologias no espago escolar, ndo sé
como um produto, mas também como um processo para desenvolver conteddos e
competéncias. Sendo assim, a tecnologia € um instrumento que desenvolve a cidadania para a
vida social e do trabalho em uma vivéncia real e com isso € preciso garantir seu uso em
diferentes disciplinas do curriculo (Brasil, 1999).

O uso dos diferentes recursos das tecnologias de informacédo e comunicagdo podem ser
utilizados como aliados na tentativa de construir um ensino mais contextualizado, destacando
que as TICs necessitam ser pensadas com propositos didaticos bem delimitados, com
finalidades voltadas a melhoria do ensino e aprendizagem dos discentes, evitando assim que
sejam abordadas como mera insercdo desconexa. A contextualizacdo do ensino busca
aproximar os contedos especificos ao cotidiano dos educandos, levando em conta 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, tornando assim mais interessante o assunto estudado
por estar dentro da realidade de vida do sujeito (Kato & Kawasaki, 2007).

Cardoso e Colinvaux (2000) apontam a indagacdo de muitos estudantes sobre o
porqué devem estudar quimica. As pesquisadoras também criticam a desarticulacdo entre a
guimica escolar e a quimica do cotidiano. Sobre a justificativa do porqué estudar quimica

Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401) enfatizam

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visdao critica do mundo que o cerca,
podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano,
tendo condigBes de perceber e interferir em situagdes que contribuem para a
deterioracdo de sua qualidade de vida, como por exemplo, o impacto
ambiental provocado pelos rejeitos industriais e domésticos que poluem o ar,
a &gua e o solo.
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Assim como as autoras supramencionadas esperamos possibilitar o desenvolvimento
de estudantes com visdo do mundo de forma critica, sob diferentes aspectos ambientais,
sociais e econdmicos. Diante do exposto, o foco deste trabalho é promover a contextualizacao
do Ensino de Quimica a partir dos estudos de ligacdo metélica, além de estabelecer suas

relagdes sociais e ambientais na extracdo, producao e consumo.

Por meio da elaboracdo de infogréficos de autoria dos estudantes, objetiva-se neste
trabalho avaliar a producdo de infograficos como recurso na busca de contextualizagcdo no
Ensino de Quimica. A motivacdo que levou a realizacdo da atividade, foi devido a falta de
interesse dos estudantes nos contetidos conceituais de quimica, sem entenderem o porqué de
estudar determinados assuntos e também ndo visualizar a aplicacdo prética dos conteidos, ou
seja, diante do distanciamento de suas finalidades entre os conteldos e as vivéncias. A
atividade propiciou uma autorreflexao sobre a pratica docente, principalmente referente a uma
abordagem contextualizada dos conceitos, e isso, favoreceu a atribuicdo de significados ao
conhecimento sistematizado pelos estudantes, estimulando o desenvolvimento de habilidades

e competéncias dentro da area.

2. Metodologia

A metodologia utilizada no trabalho foi de pesquisa-agdo, em que o pesquisador nao
se delimita a observacdo, mas sim atua como participante na pesquisa, de modo que
intervenha na busca de solucgdes de um problema identificado. A pesquisa-acdo caracteriza-se
como uma estreita relacdo entre os pesquisadores e participantes envolvidos de forma
colaborativo na resolucdo de um problema (Thiollent, 2002). O problema em questdo era a o
desinteresse dos estudantes frente aos conteldos de quimica, por ndo perceberem a
importancia dos conhecimentos deste componente curricular em suas vivéncias. Diante disso,
o professor buscou realizar aulas mais préximas ao dia a dia dos discentes e com a utilizagéo
de recursos didaticos diferenciados, a fim de ressignificar os contetdos de forma mais atrativa
e contextualizada.

Este trabalho foi realizado com 31 estudantes do 1° ano do Ensino Médio de um
Colégio particular do Municipio de Cachoeira do Sul no Estado do Rio Grande do Sul. A
organizacdo do trabalho ocorreu conforme previsto pela metodologia de pesquisa-acdo com
etapas de planejamento, implementagdo, descricdo e avaliacdo, sendo os dois primeiros

descritos na metodologia e os ultimos nos resultados (Tripp, 2005). A Figura 1 representa o
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esquema do planejamento das atividades (divididas em quatro etapas), e 0 tempo para a

realizacdo das mesmas.

Figura 1- Representagdo das etapas de planejamento das atividades e o tempo para realizagcdo em aula

° Conceitos ° °

Produgdo Apresentagdo oral
Conceitos Quimica Geografia O que é um dos infograficos

Liga¢do quimica Tipos de rocha, infografico produzidos

mineracdo, estrutura 1 periodo/ de 50 Avaliagio

6 periodos/ 50

. eologica
minutos cada & gt

minutos 2 periodos/ 50

1 periodo/ 50 minuto cada
minutos cada

Fonte: Autores.

A etapa 1, ocorreu de maneira expositiva e dialégica com abordagem de conceitos e
as propriedades das ligagbes quimicas, assim como as etapas 2 e 3. A etapa 2 permitiu
retomar 0s conhecimentos relacionados a rochas, mineracéo e a estrutura geoldgica do Brasil,
além de apresentar as localizagdes representadas no mapa de mineracdo no nosso pais. Na
etapa 3 ocorreu a conceituacdo e exemplificacdo do que é um infogréfico. Posteriormente a
turma foi dividida em dez grupos de trés integrantes cada e para cada grupo foi sorteado um
metal a ser pesquisado. Os metais selecionados estdo relacionados com o percentual de
mineracdo e reservas presente no nosso pais sao eles: Aluminio (Al), Manganés (Mn),
Estanho (Sn), Titanio (Ti), Cobre (Cu), Niquel (Ni), Chumbo (Pb), Niébio (Nb), Ouro (Au) e
Cromio (Cr). Na etapa 4 ocorreu 0 momento se apresentacdo dos infogréficos elaborados
pelos grupos.

O docente do componente curricular de quimica e autor deste trabalho, criou e
apresentou aos estudantes um exemplo de um infografico sobre o metal ferro que foi
desenvolvido na pagina canva.com como modelo ilustrativo. Apds a apresentacdo do exemplo
e divisdo dos metais a serem pesquisados pelos estudantes, eles tiveram duas semanas para
executar a pesquisa e producdo dos seus infograficos. Esses poderiam ser desenvolvidos no
site do Canva, no programa Power Point pacote da Microsoft office ou outro programa ou site
de preferéncia do grupo. As producdes foram realizadas no horario inverso as aulas no
laboratério de informatica, disponivel no colégio ou na casa do discentes.

Os estudantes receberam instrucdes dos itens que deveriam constar no infografico,
referente a extracdo de minérios e que serviriam de critérios avaliativos, eram eles: 1) tipos de

minerais extraidos; 1I) regiGes do Brasil em que eram explorados; I11) paises que realizavam a
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exportacdo; 1V) processos utilizados para extracdo e separagdo; V) finalidade de utilizacao;
VI), impacto social, ambiental e econdmico; VII) utilizacdo de imagens adequadas; VIII)
poder de sintese. Apos a confec¢do dos infograficos os mesmos foram apresentados para

turma e posteriormente, entregues para avaliacao do professor regente.

3. Resultados e discussdes

Dentre as quatro etapas planejadas e apresentadas na metodologia a que demandou
maior tempo para sua construcdo foi a segunda etapa, pois apresenta conceitos que perpassam
0 ensino de Geografia. Para estabelecer as conexdes com o0 Ensino de Quimica, o docente
precisou estudar livros, videos e dialogar com o colega da disciplina. A aula foi ministrada
pelo professor de Quimica, uma vez que, o docente de geografia ndo demonstrou interesse em
participar da atividade de forma coletiva.

Dos trabalhos entregues e apresentados pelos estudantes referentes a etapa 4, foram
construidos ao todo dez infograficos e os critérios de avaliacdo, assim como o cumprimento

ou ndo dos itens, podem ser observados conforme o Quadro 1, abaixo.

Quadro 1 - Resultados da analise dos infograficos produzidos pelos estudantes.




Research, Society and Development, v. 9, n. 2, 71922062, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i2.2062

Critérios Metais

Mineral

RegiGes no Brasil

Paises de exportagdes

Processo de extragao e separagao

Finalidade

Impacto social

Impacto ambiental

Impacto econémico

Imagens relacionadas ao texto

Sintese

Fonte: autores.

Legenda: Os quadros em vermelho representam auséncia do tépico e em verde representam presenca
dos topicos nos infogréaficos elaborados.

10 mineral esta citado dentro do texto histéria da descoberta, topico ndo exigido.

2 Auséncia de legenda no mapa inserido no infogréafico.

3 Os autores mencionam no titulo o impacto econdmico, mas ndo o descrevem.

4Poucas imagens relacionadas com o texto, até 2 imagens.

5 Apresenta igual ou inferior a 25% do infografico com texto longo de 2 ou mais paragrafos.

® Apresenta igual ou superior a 75% do infografico com textos longos de 2 ou mais paréagrafos.
" Apresenta igual ou inferior a 25% do infografico com textos longos de até 2 paragrafos.

Observando o quadro anterior, destacamos que além de abordar os conteddos
especificos de ligagdes metélicas o docente preocupou-se em retratar 0s aspectos sociais,
ambientais, econdmicos da mineracdo além das demais caracteristicas pertinentes como
questdes de extracdo, regibes de ocorréncia no Brasil entre outras informacles, ou seja,
explanar de forma ampla e ndo unicamente voltado aos conhecimentos especificos da
disciplina. Neste contexto,

a contextualizacdo no ensino de Ciéncias que privilegia o estudo de contextos sociais com
aspectos politicos, econémicos e ambientais, fundamentado em conhecimentos das ciéncias e
tecnologia, é fundamental para desenvolver um ensino que venha a contribuir para a formacgéo
de um aluno critico, atuante e sempre que possivel transformador de sua realidade
desfavoravel (Silva & Marcondes, 2010, p.105).

A elaboracédo dos infograficos desafiou os estudantes a aturam com uma postura ativa
na construcdo do conhecimento, uma vez que eles foram autores dos infograficos e tiveram a
tarefa de realizar pesquisas, leituras, interpretacdes e sintese para auxiliar na execucdo do
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trabalho. Com base no quadro 1 podemos analisar que mesmo com 0s critérios solicitados aos
estudantes, nenhum dos dez grupos desenvolveu o infografico com todos os itens solicitados.
Uma hipdtese referente a isso, é a dificuldade de pesquisar, ler e interpretar os topicos que
deveriam ser contemplados. Visto que para realizacdo desta atividade as informacdes nédo
eram encontradas “prontas”, mas era necessario que os discentes realizassem pesquisas
amplas e variadas, além de interpretar e sintetizar os resultados obtidos para entdo apresentar
os dados solicitados. Destacando assim um ensino desafiador e buscando o desenvolvimento
de algumas das competéncias e habilidades indicadas pela matriz de referéncia do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Destacamos a abordagem da competéncia da area 7 (C7)
e habilidades H26 e H27 (H26/H27).

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situacdes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico -tecnoldgicas.

H26 — Avaliar implicacGes sociais, ambientais e/ou econdmicas na produgdo ou no consumo
de recursos energéticos ou minerais, identificando transformagfes quimicas ou de energia
envolvidas nesses processos.

H27 — Avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos,
observando riscos ou beneficios (Brasil, 2009, p.10).

As habilidades e competéncia supracitadas destacam a questdo de interpretacdo em
situacOes problemas do ensino, assim como a insercdo da quimica de modo contextualizado a
implicagcbes ambientais, sociais e econdmicas. Almejamos que os conteddos de Quimica
sejam abordados para valorizar contexto e o desenvolvimento de competéncias voltadas a
formacdo de cidaddos criticos e ndo apenas buscando a aplicacdo desconexa dos conceitos.
Conforme descrito anteriormente o objetivo deste trabalho foi abordar os conceitos de
quimica relacionados as aplicagdes desses com a realidade por meio do recurso de infografia.
As orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+)
indicam para adequagdo e sustentagdo dos conhecimentos quimicos a “contextualizacéo, que
dé significado aos contetidos e que facilite o estabelecimento de ligacdes com outros campos
de conhecimento” (Brasil, 2002, p. 87-88). Nesta perspectiva os Pardmetros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio indicam:

Os objetivos do Ensino Médio em cada &rea do conhecimento devem envolver, de forma
combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que respondam
as necessidades da vida contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e
abstratos, que correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo. Para a area das
Ciéncias da Natureza, Matemética e Tecnologias, isto € particularmente verdadeiro, pois a
crescente valorizagdo do conhecimento e da capacidade de inovar demanda cidaddos capazes

10
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de aprender continuamente, para 0 que é essencial uma formacdo geral e ndo apenas um
treinamento especifico (Brasil, 1999, p.6).

Os documentos oficiais referidos destacam a importancia do conhecimento especifico
aliado a vivéncias praticas e de uma forma mais geral, para contribuir com uma formacao
integral do estudante. Por isso, é imprescindivel repensar no Ensino de Ciéncias de um modo
geral e consequentemente reflita sobre o Ensino de Quimica, com perspectivas de mudancas
voltadas para aprendizagem de conceitos especificos aliados com a prética, ou seja, com as
necessidades da vida contemporanea.

A busca por ensino contextualizado foi o que os autores Santos et al. (2014)
estabeleceram com o tema da extragdo mineral e a construcéo civil, uma forma de realizar
reflexdo sobre os problemas e beneficios dessas atividades, além do estudo das questdes
ambientais no Ensino de Quimica com enfoque na Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Na pesquisa de Santos e colaboradores (2014) os estudantes escolheram os elementos
quimicos dentre eles aluminio, cobre e o ferro para pesquisar sua ocorréncia na natureza,
forma de obtencdo industrial, suas propriedades e a utilizagdo na construcado civil, articulando
com as consequéncias sociais, econdmicas e ambientais, posteriormente discutiram sobre 0s
aspectos positivos e negativos da mineracdo. Os pesquisadores destacaram o empenho e
interesse dos estudantes na realizacdo das atividades propostas. O trabalho de Santos et al.
(2014) aproxima-se ao realizado nesta pesquisa com a insercdo de extracdo de minerais no
Ensino de Quimica, a fim de realizar um estudo mais contextualizado e com diversificacdo
nas metodologias, procurando despertar o maior interesse dos discentes.

Em relacdo a avaliacdo dos infograficos quanto a finalidade do metal para sociedade,
todos os grupos alcancaram objetivos através de textos e outros representaram com imagem e
texto, cabe destacar que a representacdo imagem e texto estdo presentes em nove dos dez
infogréaficos construidos, porém dois deles apresentaram até duas imagens. Segundo Mayer
(2005), o infografico precisa desse conjunto imagem/texto, visto que melhora aproximacao
espacial, diminuindo o desvio de atencdo na sua leitura. Em relacdo a sintese dos infogréaficos
analisados, cinco dos dez apresentaram textos longos de dois ou mais paragrafos que
representam igual ou superior a 75% do conteldo total do infografico produzido, e outros dois
demonstraram textos longos de dois ou mais paragrafos representando igual ou inferior 25%
de texto total da producdo. Este resultado aponta que essa € uma parte que exige maior
detalhamento e explicacdo aos estudantes, destacando que o infografico precisa ser um

recurso atrativo e com pouco texto facilitando sua compreenséo.
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Quando avaliado a presenca das descri¢cbes dos impactos sociais e ambientais, devido
a baixa resolucéo final de um dos infograficos, foi possivel avaliar nove dos dez. Desses nove
avaliados, cinco apresentaram ligacbes com o impacto social e sete com o impacto ambiental
baseado no critério de avaliagdo do quadro 1. O uso de imagens nos infograficos se fez
presente em nove dos dez trabalhos, valorizando a atratividade visual que se busca neste tipo
de apresentacdo. Em relacdo ao tamanho dos infograficos produzidos, esses ficaram com
dimens@es grandes no sentido vertical e ultrapassam o tamanho de uma folha A4, portanto, foi
necessario recortar em trés partes para realizar sua representacdo. Representaremos aqui um
dos exemplares dos infograficos elaborados pelos estudantes, referente a pesquisa realizada

com o elemento quimico manganés conforme a Figura 2.

Figura 2- Exemplo de infogréafico elaborado pelos estudantes.

Formas encontradas

Psilomelane (hematita preta)

minerio de manganés

Manganés (do francés manganése)
€ um elemento quimico de simbolo
Mn tem numero atémico 25 e
massa atomica 55 u, é solido em
temperatura ambiente. Tem
coloracéo cinza brilhante.

Onde e como é

encontrado Ma nga nés puro

O manganés é fartamente encontrado em toda a crosta
terrestre, ocupando o segundo lugar entre os elementos de
transicao mais abundantes.
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[importagéo [Exportacéo

Os principais paises importadores do manganés brasileiro séo a
China e a Argentina. Outros paises que também importam o minério
sdo Noruega, Panama, india e Italia.

As reservas estdo assim distribuidas: 4,72% estdo no Estado do Mato Grosso do Sul,
3,09% no Estado do Pard, 15,18% em Minas Gerais e o restante (7,01%) esta distribuido
e ordem decrescente pelos Estados do Amapé, Bahia, Espirito Santo, Sao Paulo,

ids.

Fonte: estudantes do 1° ano autores do infografico sobre Manganés

A Figura 2 foi utilizada para exemplificar um dos infograficos construidos, o grupo

apresentou o impacto ambiental pelo descarte dos residuos gerados na extracdo do minério
manganés que podem atingir o solo, o ar e 0s cursos de agua. Na mesma figura, eles
descrevem o impacto social esta ligado as questdes de saude com as doencas respiratorias,
podendo causar maleficios as pessoas expostas na producdo. Também sdo apresentados 0s
minerais que sdo encontrados o metal manganés, assim como 0 processo de separacdo e
purificacdo do mesmo. Com a realizacéo deste trabalho almejamos desenvolver um Ensino de

Quimica mais contextualizado e atrativo com uso de recursos diferenciados, neste sentido

Machado e Mortimer (2007, p.24), destacam

[...] aula de Quimica é muito mais do que um tempo durante o qual o professor vai se dedicar a
ensinar Quimica e os alunos a aprenderem alguns conceitos e a desenvolverem algumas
habilidades. E espago de construgdo do pensamento quimico e de (re)elaboracdes de visdes do
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mundo, e nesse sentido, é espaco de constituicdo de sujeitos que assumem perspectivas, visdes
e posi¢Oes nesse mundo.

Conforme os autores supracitados as aulas de quimica devem ir em busca da
construcdo de sujeitos criticos e autbnomos, com percep¢des muito além dos conhecimentos
apenas cientificos da disciplina em questdo. Deste modo, cabe destacar um pequeno detalhe
observado, a presenca de outro site utilizado pelos estudantes o piktochart 1. Este site também
apresenta uma secdo com modelos para a producdo de infogréfico, assim como o Canva, da
mesma forma tem acesso a mais recursos na versdo paga. Identificamos como um resultado
curioso foi o fato de todos os dez grupos utilizarem o piktochart e ndo o Canva indicado pelo
docente, possivelmente foi uma troca entre 0s grupos que tiveram autonomia em utilizar
qualquer site/programa que pudesse construir um infografico.

O trabalho realizado pelas autoras Regis & Bello (2011), assemelha-se ao
desenvolvido nesta pesquisa, pois as mesmas trabalharam com os estudantes do 1° ano do
Ensino Médio questbes ambientais relacionadas a poluicdo atmosférica, bem como
estabeleceram aproximagdes entre 0s conceitos quimicos e o contexto da vida para promover
a contextualizacdo. No trabalho realizado pelas pesquisadoras, houve a abordaram das reacoes
quimicas, pressdo atmosférica, modelos atbmicos e os problemas ambientais como exemplo o
aquecimento global, camada de 0z6nio e o efeito estufa, para abordar os conceitos quimicos
de modo mais contextualizado, assim como a proposta do presente trabalho.

O uso da ferramenta possibilitou auxiliar na producdo de autoria, 0 dominio de uma
nova ferramenta computacional e o desenvolvimento de uma linguagem textual e visual para
comunicacdo e contextualizacdo no Ensino de Quimica. Na pesquisa realizada por Bottentuit
Junior, Mendes & Silva (2017) os estudantes produziram infogréaficos e consideram o recurso
como uma possibilidade envolvente, pois auxiliou no entendimento do contetdo, além de
propiciar a liberdade de criacdo e organizacdo e explorar a criatividade. Os pesquisadores
destacam:

a infografia € uma poderosa ferramenta educativa que inicialmente foi utilizada apenas no
jornalismo, mas que na educacdo proporciona o desenvolvimento de habilidades de
organizagdo da informacao e também permite com que o aluno coloque toda sua criatividade
em atividades didaticas de sequenciamento e organizacdo de temas diversos, pode ser utilizado
como uma forma de exposicdo de dados ou mesmo como um recurso para estudo (Ibidem, p.
123).

A infografia mostra-se como uma excelente ferramenta para ser utilizada no ensino,

desde que seja planejada com viés didatico, cabe lembrar também que € de suma importancia
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0 processo de devolutiva aos estudantes. Desta forma, ap6s avaliagdo dos infogréficos
produzidos é importante dar o retorno aos estudantes com comentarios e sugestdes dos
critérios ndo atingidos a fim de permitir uma reedicdo dos mesmos, para que alcancem 0s
objetivos pré-estabelecidos e possam aprender com 0s erros apresentados. Essa pratica de
reedicdo nédo foi oportunizada nesta execugéo, pois foram apresentados ao final do ano letivo
ndo tendo tempo hébil para ocorrer o processo de devolutiva, reformulacdo e nova devolutiva.
Os estudantes receberam os infograficos com feedback do docente quanto aos aspectos
atingidos ou ndo, justificando o porqué da nota obtida, utilizando os critérios solicitados
anteriormente, conforme o modelo exemplificado pelo docente.

O exemplo apresentado acima, representa a producdo de infogréficos por um dos
grupos, e € uma forma de representacdo da linguagem da area das Ciéncias da Natureza que
motiva o processo de aprendizagem e participacdo dos mesmos na pesquisa, elaboracéo e na
comunicacdo oral. A utilizagdo de infograficos mostra-se como uma opg¢ao promissora para o
ensino, uma vez que, além de utilizar o poder de sintese e escolhas para construgdo dos
infograficos os estudantes produzem um material visualmente interessante e informativo,
sendo necessario pesquisas em diversas fontes para sua elaboracdo. Esta é uma das atividades
que permite o processo de autonomia e autoria dos estudantes e o docente atua como
mediador no processo de ensino e aprendizagem. Bulegon, Drescher & Santos (2017)
salientam a potencialidade do uso de infograficos, uma vez que pelo este recurso possibilita
gue os discente sejam autores do material construido, oportunizando que os alunos nao sejam
apenas leitores de outros materiais, mas que atuem na elaboracao dos seus proprios.

A utilizacdo de construcdo de infograficos foi bem recebida pela turma, além dos
comentarios dos estudantes, o recurso foi utilizado por alguns discentes em outras disciplinas
em apresentacdes de trabalhos e sintese de conteldo. Salientamos que poderia ter sido
utilizado outra ferramenta educacional que ndo o infografico, o recurso ndo € o mais
importante, o destaque deve ser para a possibilidade de atuacdo dos discentes como
protagonistas dos processos de aprendizagem. Buscando assim, desenvolver diferentes
habilidades e competéncias na formacéo de sujeitos mais ativos e autbnomos, por meio de um
ensino mais contextualizado e ndo marcado unicamente pelos conceitos especificos da

disciplina em questéo.
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4. Consideracdes finais

O uso do TIC por meio dos infograficos oportunizaram nédo sé a capacitacdo do uso da
ferramenta digital, bem como o desenvolvimento de competéncias dentro da comunicagao da
linguagem cientifica de forma objetiva no Ensino de Quimica. A produgdo dos infograficos
pelos proprios estudantes abrem caminhos para o desenvolvimento de autonomia do sujeito, a
sua autoria nos textos, capacidade de pesquisar, interpretar e sintese na divulgacéo dos dados.
A utilizacdo da ferramenta melhora aproximacéo espacial do sujeito, diminuindo o desvio de
atencdo na sua leitura, além de motiva-los tanto na pesquisa quanto na producdo dos textos e
imagens. Os estudantes apresentaram dificuldades em encontrar as informacdes necessarias
para completar o infograficos, pois a maioria dos tdpicos, exigiam leitura, interpretacdo e
realizacdo de sintese para adicionar ao trabalho e isso pode ter refletido na auséncias de
alguns tdpicos por todos 0s grupos.

A contextualizacdo traz sentido e aplicacdo dos conceitos das ligacdes quimicas,
estabelecendo inter-relagcbes com a mineracdo, representando desde o processo de extracao
incluindo os impactos sociais, econdmicos e ambientais. O entendimento das transformagdes
da matéria permite que o sujeito reflita sobre suas atitudes presentes e futuras sobre o
consumo de matéria prima. As atividades possibilitaram a sensibilizacdo dos estudantes, em
busca de mudancas nos seus padrdes de consumo. Essas devem estar cada vez mais presentes
no ensino, como intuito de incentivar a preservacdo e modificar as atitudes. Para isso, é
preciso compreender as consequéncias do uso da mineracdo muitas vezes sem equilibrio com
a natureza. Vale destacar que esta abordagem foi realizada na vivéncia de sala de aula com os
conteddos programaticos do curriculo, ou seja, sem a necessidade de finalizar determinado
assunto para posteriormente trabalhar de modo contextualizado. A contextualizagdo se fez
presente nos conteddos curriculares, uma vez que a abordagem ocorreu perpassando 0S
conceitos de ligagdes quimicas relacionando com as praticas de mineracdo tdo frequentes em
Nosso pais.

Acreditamos que as vivéncias e préaticas do cotidiano devem estar sempre presentes
nas aulas dos diferentes componentes curriculares, possibilitando aos poucos de forma natural
e ndo forcada a contextualizagdo no Ensino de Ciéncias, ou seja, a contextualizacdo deve
ocorrer com 0s conteudos previsto curricularmente. Perpassando pelos diferentes conceitos
especificos dentro de contextos reais, sem a necessidade de inserir um assunto novo, para que
sO assim ocorra a contextualizagdo em momentos desconexos aos contetdos programaticos

Para contextualizar um determinado contetdo ou tema, h& a necessidade de um conjunto de
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conceitos, para dar conta da compreensdo daquele conteudo, por isso foi necesséario neste
trabalho abordar conceitos de geografia, até porque somente a quimica ndo dava conta da
compreensdo, por isso um trabalho contextualizado viabiliza a interdisciplinaridade e a
problematizacéo.

O trabalho com contextualizacdo deve ser cada vez mais abordado, procurando
articular as questbes do dia a dia com os conceitos especificos do ensino de quimica,
promovendo um ensino com mais sentido aos estudantes, motivacdo para aprender,
despertando a atencéo e o desenvolvimento de sujeitos criticos, capazes de mudar 0 seu meio.
O Ensino de Ciéncias almeja o desenvolvimento de habilidades e competéncias na area das
Ciéncias da Natureza. A atividade executada neste trabalho propiciou a inser¢do dos
estudantes de forma que esses foram desafiados a realizar pesquisas, sintese e criacdo de um
material visual de sua autoria.

A insercdo da tecnologia aplicada a educacdo potencializa o ensino na
pesquisa, producdo, criatividade e motivacdo na aprendizagem, além de desenvolver a
linguagem verbal e ndo verbal de forma atrativa e sintética, procurando despertar o interesse
dos estudantes no ensino de quimica. A mediacdo do docente se faz importante nesse
processo de auxiliar nas pesquisas, por meio de dialogos e reflexdes dos textos estabelecendo
compreensdes e interpretacdes, bem como comunicar essas informacGes de maneira
adequada.

Para futuros trabalhos com a utilizagdo do recurso de infografia pretendemos conduzir
de modo diferente, uma vez que aprendemos com a experiéncia desse trabalho. Cabe ressaltar
que uma modificacdo importante é quanto a devolutiva, ou seja, o0 feedback aos estudantes
faz-se muito necessaria, possibilitando a reconstrucdo do infografico apos apontamentos do
professor, buscando assim melhorias nas questBes textuais, com uso de imagens e demais
elementos gréaficos. O professor deve ficar atento na condugéo da pesquisa com os educandos,
indicando fontes confidveis e como realizar uma pesquisa confidvel, auxiliando no processo

de leitura, interpretacdes e escrita.
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