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Resumo

A urbanizacdo é essencial a qualidade de vida das populagdes, todavia, ela é sempre acompanhada de impactos
ambientais positivos e negativos. O objetivo dessa pesquisa foi avaliar os impactos ambientais causados no bairro
Maracand, Santarém, Pard. O método aplicado foi o da investigagdo foto analitica, com abrangéncia quantiqualitativa
e natureza aplicada. Os dados primarios foram obtidos no local, via fotografias, e 0 secundarios em links académicos
de acesso livre, para selecdo das literaturas publicadas entre 2012 e 2021, com apenas uma literatura pioneira (1994).
Os dados obtidos e analisados foram alocados em uma matriz adaptada de Leopold, onde se efetuou os calculos de
magnitude e importancia da cada um dos trés meios ambientais em raz8o de opera¢cGes em andamento nesse bairro:
terraplanagem, escavacéao e pavimentacao asfaltica. Para o meio fisico o0 menos impactado (-197), identificou-se que o
Elemento ambiental solo, estd em progressdo o processo de compactacdo (0.9). O antropico (-4) é o mais impactados
dos trés meios analisados. Dos 30 componentes ambientais mensurados, a oferta de empregos apresentou 0 mais
elevado grau de impacto a partir da renda familiar (-2). Em face desses dados, foram sugeridas aplicacdes de medidas
mitigatdrias corretivas em carater de urgéncia para evitar danos maiores a comunidade e ao ambiente, ou seja, no
bairro Maracana.

Palavras-chave: Escavaces; Infraestrutura urbana; Pavimentacéo asfaltica.

Abstract
Urbanization is essential to the population's quality of life, but positive and negative environmental impacts always
accompany it. The objective of this research was to evaluate the environmental impacts caused in the neighborhood
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Maracand, Santarém, Para. The method applied was photo-analytical research, with a quantitative and qualitative
scope, and applied nature. The primary data obtained on-site, via photographs, and the secondary in open-access
academic links to select the works of literature published between 2012 and 2021, with only one pioneer literature
(1994). The data obtained and analyzed were allocated in a matrix adapted from Leopold, where the calculations of
magnitude and importance of each of the three environmental media made due to ongoing operations in this
neighborhood: earthworks, excavation, and asphalt paving. For the physical environment, the least impacted (-197),
identified that the soil environmental element is undergoing a compaction process (0.9). The anthropic element (-4) is
the most impacted of the three analyzed environments. Of the 30 environmental components measured, the job offer
presented the highest impact from the family income (-2). Because of these data, corrective mitigation measures
suggested as a matter of urgency to avoid more considerable damage to the community and the environment, that is,
in the Maracand neighborhood.

Keywords: Excavations; Urban infrastructure; Asphalt paving.

Resumen

La urbanizacion es esencial para la calidad de vida de la poblacion, pero siempre va acompafiada de impactos
ambientales positivos y negativos. El objetivo de esta investigacion fue evaluar los impactos ambientales causados en
el distrito de Maracand, Santarém, Para. El método aplicado fue el de la investigacién foto analitica, de alcance
cuantitativo y de caracter aplicado. Los datos primarios se obtuvieron in situ, a través de fotografias, y los secundarios
en enlaces académicos de libre acceso, por seleccion de las literaturas publicadas entre 2012 y 2021, con una sola
literatura pionera (1994). Los datos obtenidos y analizados se asignaron en una matriz adaptada de Leopold, en la que
se calculan la magnitud y la importancia de cada uno de los tres medios ambientales debidos a las operaciones en
curso en este barrio: movimientos de tierra, excavacion y pavimentacion de asfalto. Para el entorno fisico el menos
impactado (-197), se identifico que el elemento ambiental del suelo es en progresion el proceso de compactacion
(0,9). El antrépico (-4) es el més impactado de los tres entornos analizados. De los 30 componentes ambientales
medidos, la oferta de trabajo present6 el mayor grado de impacto de la renta familiar (-2). A la vista de estos datos, se
sugirieron medidas correctivas de mitigacidn con caracter de urgencia para evitar mayores dafios a la comunidad y al
medio ambiente, es decir, al barrio de Maracana.

Palabras clave: Excavaciones; Infraestructura urbana; Pavimentacion de asfalto.

1. Introducéo

Acdo antrdpica é a maneira com que o ser humano se apropria dos recursos naturais, ja que a primeira relacao entre
eles, ocorre em funcdo do trabalho, ou seja, a natureza fornece os insumos e 0 homem os utiliza para producdo de bens de que
necessita (Lima, 2016; Giacometti & Pildo, 2018). Todavia, as formas de exploragdo na relagdo homem-trabalho-natureza,
evoluiu de tal forma que, no século atual, a necessidade de insumos acelerou o processo de exploragdo dos recursos ainda
disponiveis, porém, sem o carater infinito e com rastros de alteracdes e degradagdes ambientais severas (Carvalho et al., 2021;
Kaiser et al.,2017).

Sobre esse tipo de acdo, ela pode ocorrer de vérias formas: 1) Nos ambientes de lazer como, por exemplo, as praias.
Em geral, elas ocorrem em escalas sazonais (periodo de férias) e, como a maioria deles estdo associadas aos oceanos, 0
problema se agrava mais. Nesse caso, duas a¢les sdo evidentes: o descarte inadequado de residuos solidos e a poluicdo dos
corpos hidricos devido a ineficiéncia/auséncia do saneamento béasico (Carneiro & Terra, 2020; Hatje et al., 2018). As
atividades rurais como, o cultivo agricola provoca pressdes sobre as areas florestadas que, quando perdem a cobertura vegetal,
determinam também a perda de habitat e a ndo formacdo dos chamados corredores ecolégicos, além de comprometer o
contexto histdrico cultural da local onde ocorreu a agdo antrdpica (Lopes & Longo, 2020; Rosa et al., 2021).

Todavia, as agdes antropicas ndo ocorrem apenas no contexto rural, elas também ocorrem nos espagos urbanos que,
em funcéo do crescimento populacional provoca expansdo urbana e incrementa a atividade imobiliaria que, sem uma eficiente
gestdo urbana, gera impactos ambientais como, a formacao de ilhas de calor (Amorim, 2020; Souza & Mesquita, 2017).

Outra acdo antrépica atrelada a urbanizagcdo que provoca impacto ambiental de elevadas consequéncias ao meio
ambiente, esta atrelado as ocupacdes das Areas de Protecdo Ambiental (APP), especialmente em municipios que sdo

atravessados ou se originaram as margens de corpos hidricos, de forma irregular (Bezerra et al., 2021; Silva et al., 2019). As
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aberturas de rodovias sdo exemplos de a¢Oes antropicas cujos impactos negativos (podem elevar os riscos de quantificacao dos
focos de calor; poluigdo hidrica) superam os chamados positivos (Ex.: empregos gerados). Na rodovia BR-230, tem-se
municipios cujos corpos hidricos eram utilizados para recreacdo, abastecimento de comunidade que, ap6s a implantacdo dessa
rodovia, ndo prestam mais esses servicos ecossistémicos (Aradjo et al., 2020; Silva, P. & Silva, M, 2020)

Quando a implantacdo de infraestrutura urbana (Ex.: pavimentacdo asfaltica, implantacdo de rede para coleta de
efluentes domésticos) chegam a bairros periféricos dos municipios, também ha geracéo de acBes antrépicas impactantes, e que
podem provocar impactos como alagamentos de vias e artérias, devido a auséncia de galerias e janelas pluviométricas para
captacao de agua das chuvas (Corréa et al., 2018; Matos et al., 2019). Um dos desafios que se opde a agdo antropica dessa e de
outras naturezas, é a necessidade de areas verdes urbanas porque elas podem evitar enchentes, inundag@es e alagamentos em
bairros onde a cota altimétrica é baixa ja que, apds a pavimentagdo asfaltica, ocorre uma diminui¢do na capacidade de
infiltracdo da dgua no solo (Ono et al., 2017; Silveira et al., 2019)

Consequentemente, a avaliagdo de impactos ambientais, associa-se a antropogeomorfologia para andlise das
atividades humanas e a transformacgdo do relevo geogréfico e das modificagdes de propriedades fisico-quimicas do solo
(Stefanuto et al., 2017; Scalamato et al., 2019). Uma das ac¢Bes antrdpicas que altera o relevo é a pavimentacdo que,
atualmente, é importante & populacdo porque permite excelente locomocao, seja, a pé ou motorizado. Um projeto dessa acéo,
seja asfaltica ou cimenticia, bem estruturado e executado, pode evitar impactos ambientais impactos, especialmente 0s
negativos, tanto ao ambiente quanto a qualidade de vida da comunidade, incluam-se os trabalhadores que labutam nessa
atividade. Entdo, as modificagdes ambientais interferem na sade humana (Lima, 2017; Lopes, 2008).

J& a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), com seis ferramentas a disposi¢do dos avaliadores, dentre elas, tem-se a
Matriz de Interacdo como a de Leopold ou a de Fisher Davis, € uma necessidade legislativa para a concessao de licencas
ambientais aquelas atividades econdmicas ou nao que, a partir da elaboracao do projeto de implantagdo, funcionamento e/ou
encerramento das atividades, provoquem alteracBes no meio ambiente e nos recursos naturais ali dispostos, e que essa
avaliacdo poderd prever ou supor a ocorréncia delas, independentemente do método utilizado para tal (Martins & Carmo
Junior, 2018; Rosa, 2019).

A relacdo causa-efeito advinda das a¢des antrépicas sdo problemas que necessitam de avaliagcdes continuas para que
se mitigue os impactos por elas causados. Tal argumento justificou essa pesquisa, bem como incrementou a relevancia dela
porque coletou dados reais acerca de melhorias na infraestrutura urbana e, com isso, contribuiu para a elaboragdo do objetivo:
avaliar os impactos causados pela terraplanagem, implantacdo de rede de captacdo de efluentes domésticos e pavimentacgao

asfaltica em Santarém, Para.

2. Metodologia
2.1 Fisiografia do municipio

O municipio de Santarém (Figura 1), a “Pérola do Tapaj6s”, esta localizado na regido oeste do estado do Para, possui
uma area geogréafica equivalente a 17.898,389 km2, populacdo estimada em 3089.339 habitantes. Dentre as infraestruturas
urbanas bésicas, apresenta uma cobertura para a coleta de efluentes domésticos em 38% dos domicilios, a arborizagéo equivale
a 43%, e apenas 8% das vias urbanas apresenta bueiros, calcadas, pavimentacéo e passeio, vale ressaltar que estes dados sdo

inerentes a 2010, j& que o novo censo ainda ndo foi realizado. O clima é classificado com equatorial: Am (IBGE, 2020).
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Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Santarém, Para.
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Fonte: Autores (2021).

A posicéo “privilegiada” dessa municipio, conforme verificado na Figura 1, o coloca em contado com o rio Tapajés, o
que favorece a economia, o transporte, e o0 turismo. Todavia, a urbanizagdo ainda néo é frequente, tanto que o bairro maracana,
cujas coordenadas geogréficas sdo: 2°27'02.3"s 54°42'03.3"w), foi assim denominado em fungdo dos péssaros com o mesmo
nome que frequentavam em busca de alimentos a area onde hoje ele esta localizado (Figura 2a), ou seja, a oeste do municipio

de Santarém (UFOPA, 2020). Atualmente, encontra-se em obras (Figura 2b) para implantacdo de infraestrutura adequada.

Figura 2. a) Bairro maracand (em verde); b)Vista latero-frontal de acesso ao bairro Maracand localizado a oeste do municipio

de Santarém, Para.

Fonte: Autores (2021).

Tal acdo, causa impactos ambientais, nesse contexto, ele foi selecionado para a verificacdo de ocorréncias das acdes

antrépicas de terraplanagem, implantacdo de rede de captacdo de efluentes domésticos e pavimentacdo asfaltica, Porém, a
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declividade média (Dmax = 14m; Dmin. = 6m; x = 10 m) nas vias de fluxo duplo e simples cuja diregéo final é sempre o rio

Tapajds, ao sul desse local, e a 1.340 m de distancia (Figura 3).

Figura 3. a) Vista superior da delimitagco do bairro objeto dessa pesquisa (traco em vermelho). Santarém, Para.

“.

' Fonte: adaptada pelos autores a partir do Google Earth (2021).

Na Figura 3, a linha vertical vermelha indica a distancia que ha entre o bairro em estudo (Figura 4a) e a orla maritima
do municipio, € uma das razfes para a realizacdo das obras de pavimentagdo (Figura b) implantacdo de rede coletora de
efluentes (Figura 4c), e Terraplanagem (Figuras 4d;e), além da coleta de residuos solidos (Figura 4f) porque facilitard o acesso

de banhistas e turistas até esse local.

Figura 4. a) Local de inicio da terraplanagem; b) implantagdo da placa evidenciando a obra em si, onde ja se observa a
formacdo de pocas d’agua; c) terraplanagem concluida devido a coloracdo diferente da camada superficial do solo, sem
declive, com disposi¢do das anilhas de concreto para implantacdo da rede de captacdo de efluentes domésticos; d; e) via com
acentuado declive, ap6s chuva. Nota-se o solapamento e perda de massa de solo marginal; f) disposic¢do final de residuos
solidos com posterior queima.

Fonte: Autores (2021).

As acdes de terraplanagem, implantacdo de rede captacdo de efluentes domésticos e pavimentacdo asfaltica geram

impactos ambientais. Deste modo, urge a necessidade de identificar os impactos ambientais causados por essas agdes, nesse
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bairro, no municipio de Santarém, Estado do Para. Para tal, foi elaborado o memorial fotogréafico (Figura 4), com visita in sito
efetuada pela discente Luiza Helena Silva de Souza.

O método empregado nessa pesquisa foi o investigativo, com abrangéncia quantitativa e qualitativa. Em relacdo a
investigacdo, Sorte e Coélho (2019), sintetizaram que a investigacdo e estudo sdo minudentes e sistematicos, detalhado e que
forneca mais conhecimento acerca de um determinado tema. Nesse caso, a relacdo causa-efeito da infraestrutura urbana em
implantacdo no bairro Maracana. Ja a abrangéncia, foi baseada no descrito por Pereira et al. (2018) que afirmaram ser factivel
0 emprego de métodos que envolvam a quantidade e a qualidade como é efetuado na AlA. Para melhor empregabilidade desse
método, foram utilizadas cinco etapas (Figura 5)

Figura 5. Etapas desenvolvidas para a aplicacdo do método dessa pesquisa.

Objeto 5| Etapas |5 Acoes
de estudo
4 Escolha da &rea para avaliagdo a partir de dados fornecidos pela
1 > | discente Luisa Helena Souza da Silva, acerca dos impactos
ambientais em servicos de infraestrutura.
\4
Visita in sito ao local, para obten¢do de dados primarios, e
2 elaboracdo do memorial fotogréafico. Apo6s a obtencéo, houve
consenso na escolha de seis imagens representativas que
permitiram investigagdo via fotoanalise.
©
zc\:s—g . s o . q/ A s .
° 5 & Pesquisas bibliograficas em links eletronicos de acesso livre;
E 8 o 3 >| Google Scholar; Scopus; Web Science; DETER, INPE;
©
S % FAPESPA, dentre outros.
7 J
O recorte temporal utilizado compreendeu os Gltimos 10 anos
4 ~| (2012 a 2021%*). Os descritores seletivos foram: municipio,
avaliacdo de impactos ambientais; a¢Oes antrdpicas. A busca
ocorreu no titulo, resumo e palavras-chave.
Apo6s a leitura e separagdo dos dados necessarios, fez-se a
\ andlise estatistica deles com a aplicagdo do software Excel,

5 versio 2013 (Microsoft Corporation, 2013), as planilhas
eletrdnicas nele contido.

*Excetuem-se as legisla¢bes ambientais brasileiras e duas literaturas pioneiras: Mori (1994); Stam (2003). Fonte: Autores (2021).

Ap0s a obtengdo das imagens, fez-se a adaptagdo da matriz de Leopold (Quadro 1) devido a relagdo causa-efeito que
ela permite avaliar, para analise, valoragéo e proposicdo de medidas mitigatdrias aos impactos ambientais identificados. Para o
calculo da magnitude, Stamm (2003), expressa quantitativamente o impacto, além de indicar o grau de alteracdo ocorrida no
parametro ambiental sujeito a analise em, finalmente, permitir a qualificacdo dele) e da importancia (trata-se de uma
ponderagdo ao impacto quando se quer verificar o que ocorreu com o fator ambiental analisado e compara-los com outros

impactos), foram utilizadas Equag@es (1; 2), de acordo com o proposto por Morales et al. (2015).
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M=(A+D+R)=N()
Onde: M = Magnitude; A = Abrangéncia; D = Duracdo; R = Reversibilidade; N = Natureza (+/-)
I=(31+E+2A4+T+2D+R)*N(2

Onde: | = Intensidade; E = Efeito; A = Abrangéncia; D = Durag8o; R = Reversibilidade.

Sobre as terminologias aqui empregadas, a magnitude identifica a intensidade de manifestacdo de um determinado
impacto e como ele pode alterar o ambiente onde ocorre. O atributo é uma caracteristica exclusiva do impacto que permite a
descricdo dele e ainda a aplicacdo de valor; componente ambiental é o que se escolhe para avaliar; meio antrépico, é a propria
sociedade que se encontra na area, ou ao derredor dela quando da avaliagdo de impacto ambiental (Sanchez, 2013).

Em relacéo a qualificacdo da Magnitude (M) e da Importancia (1), foram utilizadas trés classificacdes em fungéo dos
valores quantitativos encontrados (Tabela 1). A base para 0 uso dessa escala foi a partir do preconizado por Morales et al.
(2015). O sinais matematicos que antecedem os numerais cardinais identificam se a natureza do impacto é positiva (+) ou

negativa (-)

Tabela 1. Valores e qualificagdes para Importancia e Magnitude dos impactos ambientais identificados no bairro Maracana,

Santarém, Para.

Valores Qualificagdo Valores
<+6a>+10 [N > 1a<-5

<+1 Baixa >-10
<+2a<+5 Média >-6a<-9

Fonte: Adaptada a partir de Morales et al. (2015).

Para os valores estabelecidos foi adotado aqueles compreendidos entre 1 e 5, de acordo com o preconizado por Fisher
e Davies em 1972 (Stamm, 2003), pois efetuou-se a avaliagdo em duas dimensdes: magnitude e importancia. A escala
empregada foi na ordem diretamente proporcional, ou seja, quanto maior o valor atribuido, maior serd o grau do impacto

ambiental. Os calculos que definiram os valores dos componentes de Magnitude e Importancia, foi utilizada a Equacéo 3.

Xpi+tN2 O,
Yia

A= (5+V.4)

Onde: A = Atributo; X, ;= Média dos valores acumulados dos impactos nos elementos ambientais em analise, nas

trés operagdes; N° O. = NUmero de operagBes; £ i. & = Total de indices analisados; 5 — valor maximo utilizado na escala de

Fisher e Davies; V.A = Valor numérico do atributo com base na escala elaborada por Sanchez (2013), ou seja, valores
numéricos compreendidos entre 1 e 10. Os resultados decimais foram arredondados para mais, a partir de 0,49, e para menos, a

partir de 0,4 e, quando igual a 0,5, permanecera igual.

3. Resultados e Discussao

Os dados obtidos e analisados alocados na Matriz indicaram que 0 meio mais efetivamente impactado foi o antrépico
(Quadro 1).
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Quadro 1. Matriz de Interacdo de Impactos identificados e valorados no Bairro Maracand, Santarém-Para

Agua

Operaces
Terraplanagem Escavacoes Aplicacdo do piche
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|Alteragéo da dindmica populacional m 15 “ -3 m -3 2 -

« Perda de individuos 16 -3 3 |22 3 |-2]|3|3|2|3|2|1]-2]|-2]|-2]-3]-=2]21

|._b: Presséo sobre habitats 17 -2 2 |32 -2 |-2|2|2|-2|-2|-3|-2|-3|-2|-2]-2]|-2] -3

Diminuicdo da fotossintese 18 -3 3|22 -2 |-2|3|3|-1]|-3|3|-2|-2]|-1]|-3|-3]-2] -2

- Alteracdo do valor da terra 19 | 43 | 43 | -2 | -3 | -1 |43 |+3|-2|-1|-3|-3|-2|-2|+2|-2|-3|-2]| 43

= Mudanca do uso e ocupacdo do solo 20 +3 +3 | +2 | -2 | -2 |[+2|+3]|-1|-1|-3|-2|-2|-1|-1|-2]|-2|-2] -2

g Renda familiar 21 | +3 | +3 | -2 | -1 | 41 [+2|+2| -1 | -1 -1 |12 -1 |42 -2|-1]-1] +3

0 Recolhimento de tributos e encargos sociais | 22 | +3 | +3 | -1 | +1 | +2 | +2 | +2 | -1 | -1 | -1 |+2|-1|-1|+2]-1|-1|-1| +42

Receita das empresas locais e regionais 23 +3 +3 | +1 | +2 | 42 | +2 | +1 | -1 | -1 | -1 | +3|-1|-1|[+2|-1]-1]|-1] 43

ol o AlteracOes na qualidade de vida 24 +3 +3 | -2 | -2 -2 |+2|+¥3 | -2 | -2 |-2|-2|-2|-1|+2|-2]|-2]|-2] +3

-% ’§~ Conflitos com moradores e vizinhanca 25 2| 3|-2/-1]-1]-1|-1]-1]|-1]-1|-1]|-2]|-1|-2]|-2]-1]|-1] -2

g 3 Oferta de empregos 26 +2 +2 |2 | +1 | 42 | +2 | +2 | -1 | -1 | -1 | +2 | -1 -1 [+2|-1]-2]|-2] +2
[ o

<= Demanda de servicos publicos 27 | +4 | #3 |+2 42| w2 |42 |2 a2 a2 a3 ]+2|a]a]1]+3

Doencas pela geracdo de residuos solidos 28 -3 3 |-3|-2| -2 |-2|-1|-2|-2|-2|-1|-2|-2]|-2]|-1]-2]-2]| -2

® Doencas pela geracao de efluentes liquidos 29 -1 1 |-21-2 -2 |3|2|-1|-1]-1|-2|-3|-1]-2]-1]-1]-1] -3

% Doencas pela geracdo de efluentes gasosos 30 -2 2 /2|2 3|-2|-2|-3]-3|]1|1]-1]|]-1]-2]-1|-3|-1]| -3

@ > -27 -24 |-43 |-43| -40 |(-16|-20|-48 |-41 |-61|-42|-49|-48|-24 |-52 |-54 |-50| -21

+8 | +8 |+4 | +3 | +5 | +8 | +8| - | - | - |+4 | - | - |46 | - | - | - | +6

Legenda: C. A. = Componente Ambiental; E.A = Elementos Ambientais. Elaborado Autores a partir dos dados por eles obtidos (2021).

No Quadro 1, observou-se que ocorreram, nos 30 elementos ambientais analisados, 368 impactos, e a maioria (n = 21; 70%) de natureza
negativa. Para terraplanagem, o meio fisico apresentou maior valor acumulado (-197); sobre o biético, o valor acumulado foi menor (-170), o que
indica maiores a¢es impactantes. Ja 0 meio antropico, apresentou 0 menor valor acumulado quando comparado aos dois anteriores (-4), 0 que
indica elevado grau de impactacdo. Acerca da terraplanagem e escavacdes, ja foram efetuados estudos sobre esse tema, por Fonseca et al. (2020)
e Silva (2020), este ultimo ocorrido em Manaus — AM, quando da construcdo do ramal na AM-010, km 32, a0 Km 10 da BR — 174, afirmaram
que, apesar da grande importancia que ela possui em obras de construgdes civis, 0s impactos por ela causados sdo negativos e graves como, por

exemplo, retirada de areia, vegetacao, elevacdo de riscos a erosdes, dentre outros.
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Quanto a impermeabilidade do solo com piche, Fernandes et al. (2014) e Gouveia (2019), escreveram que uma obra
rodoviaria acarreta aspectos negativos como a movimentacdo de maquinario pesado, aumento da poluicdo atmosféricas

casados pelos ligantes do asfalto que ainda provoca diminuicdo na drenagem urbana.

Meio Fisico

Para terraplanagem, dentre os 11 componentes ambientais analisados, os dados obtidos indicaram que dois deles
foram os mais impactados: qualidade das aguas superficiais e rebaixamento do lengol freatico (n = -24). Sobre as alterac6es na
qualidade das aguas, Matos et al. (2019), efetuaram estudos sobre impactos ambientais no Bairro Sdo José, Juazeiro do Norte-
CE, e Bezerra et al. (2021), no Bairro Serrinha-CE concluiram que os corpos hidricos podem sofrer poluicdo via precipitac6es
pluviométricas e escoamento superficial, bem como as areas de balneabilidade, o que corrobora com o identificado no bairro
Maracand, em Santarém, ja que ele se situa a 1.340 m da “praia” no rio Tapajos.

Na atividade de escavacdo, o valor negativo acumulado do impactos foi menor (-72), sendo que o elementos
ambiental mais impactos foi o ar (-18). Isso ja era esperado, posto que houve necessidade de revolvimento das camadas do
solo, para formagdo do sulco receptor das anilhas de concreto e, para isso, a escavadeira, movida a 6leo diesel, liberou enxofre
(S) para o ar atmosférico. Sobre a manipulagdo do solo, Rezende e Coelho (2015), alertaram para o fato de que o inicio ou
aceleracdo de processos erosivos ocorrem com a realizacdo de desmatamentos no momento dos trabalhos de terraplenagem, em
especial quando realizada nos locais mais sensiveis e se forem executados no periodo do ano de maior pluviosidade.

Quanto a terceira atividade, aplicagdo do piche, no meio fisico, 0 solo e 0 ar atmosférico foram igualmente impactados
(-14). A fabrico mdvel do piche que necessita de altas temperaturas para manter essa substancia no estado semissolido, eleva a
temperatura local e libera substancias téxicas para 0 meio como, por exemplo os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
(HPA’s) que sdo extremamente cancerigenos. Fernandes et al. (2014) e Oliveira et al. (2020), realizaram pesquisas acerca da
pavimentacdo asfaltica e concluiram que h4 comprometimento da drenagem superficial e da qualidade da agua subterraneas,
além disso, os rejeitos dessas agdes tem interferéncia também na qualidade das dguas superficiais que podera ocorrer durante a
fase de construgdo, como efeito do carreamento de sélidos, assoreamento da rede de drenagem, além da utilizagdo de
banheiros, cozinhas e refeitorios e outras estruturas de apoio as obras como as usinas de asfalto e centrais de britagem.

Quanto aos valores para magnitude (M) e importancia (1) no meio fisico, a analise dos dados obtidos indicou que eles

ndo apresentaram intensidade elevada e a maioria deles sdo reversiveis (Quadro 2).
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Quadro 2. impactos potenciais identificados, valorados e qualificados no meio fisico, Bairro Maracana. Santarém, Para.

Fonte: Atributos Potenciais
M C | Atributos
<+6a=>+10 A
<+1 B <+1 ﬁZ\
<+2a<+£5 M| <£2a<=z%5 © © Z EE
@ 8 g B * Q
Legendas 2 ° 2 S gl 2| §| ¥ +
- = = @ = o = o x =
M = Magnitude @ o % S S| 2 2 Q %
C= Cla53|f[ca(;_ao E w f:? g a % S Igl; N
| = Importéancia t & s %
A = alto; B = Baixo; M= Médio ‘T%
C.A | Elementos
Ambientais 1 2 3 4 5 6 7
Assoreamento -9,0 -4,8 -4,8 48 | 4747 -1 14 6,0
Qualidade das aguas
< superficiais -9,4 -5,2 -5,2 -5,2 -51|-50]| -1 15 6,4
> A Z
& | Qualidade das aguas
subterraneas -4.7 -4,0 -4,0 -4,0 -39 -38]| -1 1,1 472
Rebaixamento do lencol
° fredtico -1 -4,3 -4,3 43 |42 (42| -1 13 33
fz’ Alteracdo da qualidade -5,1 -4.4 -4.4 44 | 43| -43 | -1 1,3 46
“ |2 |Compactagdo 56 | 832 | 32 | -32 |-31]-30| -1 | 09 | 39
n Inducéo de processos
erosivos -3,0 -2,5 -2,5 -2,5 24 24| -1 0,7 3,6
Alteracédo do nivel de
o presséo sonora -2,3 -3,1 -3,1 -3,1 30| -30 | -1 0,9 2,8
< | Emisséo de gases 2,0 -3,0 -3,0 30 |29|-29] 1] 09| 27
Material particulado -2,2 -2,6 -2,6 -2,6 25| -25| -1 0,8 2,4
Autores (2021).

Para os impactos identificados, valorados e qualificados no Quadro 2, no meio fisico, e em face dos niveis (médio-
baixo), sdo sugeridas medidas mitigatorias, de curo e médio prazo:

1) Quanto a &gua, um estudo prévio da profundidade do lencol freatico e o tipo de solo via granulometria para se
estabelecer o maximo de carga possivel que sobre ele pode ser exercida sem que haja aprofundamento do lencol freético;

2) verificacdo da taxa de infiltracdo da &gua no solo, para identificar se houve alteracdo entre o inicio, o desenrolar e o
final da obra;

3) quanto a pressdo sonora, verificar a possibilidade de manutencdo de vegetacdo arbdrea de grande e médio porte,
com copas espessas que poderao ser utilizadas como barreiras sonoras.

4) a emissdo gasosa pode ser controlada o uso de filtros na saida para ar nas maquinas de terraplanagem.

5) a emissdo de particula, deve ser evitada, especialmente no deslocamento de massa de solo oriunda da
terraplanagem e transporte via cagambas, que deverao estar cobertas (capacete) com lonas adequadamente presas a fuselagem

delas.

Meio Biético

Outro CA com maior incidéncia de impacto: n = -170. Dois elementos ambientais foram os mais impactados,
afugentamento e alteracdo da dindmica populacional (n = - 24). Para melhor identificar a propor medidas a serem aplicadas
para o0 meio bidtico, fez-se a valoragao e classificagdo dos seis atributos que permitiram a mensuragdo dos impactos ambientais

causados nas trés operacOes (Terraplanagem, escavaces e aplicacdo de piche) pesquisadas (Quadro 3).
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Quadro 3. impactos potenciais ocorridos no meio biético. Bairro Maracana. Santarém, Para.

Potenciais
Atributos Atributos
M C z
<+6a>+10 A >-la<-5 =
<+l B >-10 . g g z A
<+2a<+5 M >-6a<-9 g S| S|l o| 8| | 2| ¢
Legendas S22l S| B §| 3 el Al &
M = Magnitude s | gl 8] &1 3 o B = <
C = Classificacdo = s | gl ° gz <l ¢
< < [ I ]
| = Importancia = o = *
A = alto; B = Baixo; M= Médio &
1 2 3 4 5 6 7
Perda de individuos -3.0 |-30]-29 |-28| -27 | -26 | -1 | 94| 10,0
Risco de acidentes -33 |-32|-32|-30| 29 | -28 | -1 |10,0] -13,7
. s | Afugentamento 33 |-32]-32[-30] 29 | -28 | -1 |10,0] -137
£ EL:“’ Alteragdo das comunidades
© aquaticas -29 |-28|-28 |-26| 25 | -24] -1 |83 | -88
o - —
o Alteragdo da dindmica
g populacional -3.7 |-36]-36[-34] -33 | -32| -1 ]93] -196
- | Perdade individuos -3.3 |-32]-32|-30| -29 |-2.8]| -1 |91
S | Pressio sobre habitats 32 |-30] -30|-29| 28 | -27| -1 |87 | -116
“  [Diminuigio da fotossintese | -3.7 | -3.3| -3.3 | -3.0 30 | 29| -1 |88 -181

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados por eles obtidos (2012).

O fator que incrementou isso foi a supressdo vegetal provocada pela “limpeza” para a ocorréncia da terraplanagem,
tanto na rua de acesso ao conjunto (Figura 6a) quanto na primeira delas (Figura 6b). Isso provocou “alagamentos” durante 0
periodo chuvoso e pode ter ocorrido infiltracdo e percolacdo que ndo foram objetos dessa pesquisa, mas alerta-se para o fato de

que deve ocorrer um estudo acerca dessas fatos antes que haja alagamentos mais efetivos que contribuam para a perda da

qualidade de vida daquela comunidade.

Figura 6. a) via de acesso ao bairro Maracand, rua Araruama; b) via de acesso as residéncias, Rua Ponta de Pedras. Bairro

Maracana, Santarém, Para.

Fonte: Autores (2021).
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Acerca da degradacdo florestal, Carvalho et al. (2021) e Lopes e Longo (2020), realizaram pesquisas em Bocaina—Pl,
e em Campinas-SP, respectivamente. Os dados que eles obtiveram indicaram que as areas de florestas estdo sob forte presséo
antrépica e, com isso, ocorrem perda de habitat, diminuicdo do fluxo génio, isso tanto no meio urbano quanto no rural. No
bairro Maracana, nota-se que houve supressdo vegetal, especialmente nas areas de acesso, e isso € um dos fatores que
intervém, de forma direta, no afugentamento das espécies, sejam arboreas ou terricolas.

Sobre a manutencdo do verde urbano, Silveira et al. (2019) e Lins et al. (2019), efetuaram estudo sobre areas verdes
urbanas no municipio de S&o José—SC, e em Recife-PE, respectivamente. Eles concluiram que ha uma quantificacdo minima
dessas areas para que se possa classifica-las como “areas verdes”, e uma dessas quantificacGes pode ser através do nimero de
jardins, especialmente em areas residenciais, fechadas ou abertas, e que isso corrobora para haja afugentamento da fauna, ja
que ndo respeitadas as coberturas vegetais que abrigam a fauna local. Nesse aspecto, o bairro Maracand ndo apresenta tal
condicéo.

Apos a apuragdo da qualificagdo da magnitude e importancia dos impactos identificador, p6de-se elaborar acdes para
mitigar os impactos ambientais negativos. Nesse contexto, sugere-se que:

1) Antes da terraplanagem e demais a¢Bes as empresas terceirizadas promovam um inventério florestal e biol6gico, na
area onde ser efetuada a atividade, especialmente a fauna arboricola e terricola;

2) verificar a ocorréncia de ninhos e marcar a vegetagdo onde estdo como ndo disponiveis & supresséo;

3) Determinar uma rota mais adequada a construcdo e/ou pavimentacdo asfaltica, para preservacdo conservacdo da
fauna e flora.

4) outra sugestdo esta na criacdo de um banco de germoplasma para promogdo de uma restauracao florestal, o gestao

dele pode ser de responsabilidade das instituicGes de ensino superior existentes no municipio de Santarém.
Meio Antropico

A anélise dos dados obtidos para esse meio, indicou que a magnitude apresentou impactos negativos baixos (n = 5,0),

mas ocorreram também aqueles classificados como alto (n = 2,0), além de alterar o valor da terra (Quadro 4).

13


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i15.231721

Research, Society and Development, v. 10, n. 15, e432101523172, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i15.23172

Quadro 4. impactos potenciais no meio bidtico. Bairro Maracana. Santarém, Para.

Potenciais
Atributos
ATRIBUTOS
M C | z
X
| A | . o = | &
<+1 B <t ® S| = 2 £ 9
B o c =] 2 = S o +
<+2as<+5 M | <£2a<#5 = 2| | © | B & & e
S| 8|8l 8| 5| 2|8 | <
Legendas 2 5| 81| a g | z| < o
M -= magnitude - < e 2 3 Y
C = Classificacio ‘T%
I = Importancia -
A = Alto; B = Baixo; M = Médio.
1 2 3 4 5 6 7
Altera(;éo do valor da terra 34 33 |-32 3.1 30 2.9 -1 -12.2 31.9
Mudanca do uso e ocupagdo do
< |solo -7.4 -73|-72| -71 | -70 | -69 | -1 | -282 | 719
g Renda familiar
= -04 |-03]-02|-01] 00 |01 |- 1.9
& | Recolhimento de tributos e
encargos sociais -0.4 -0.3 |-0.2| -0.1 0,0 0.1 -1 1.9
o Receita das empresas locais e
=2 regionais 06 | 070809 |10 |11 |-1]| 38 | -81
g Alteragﬁes na qualidade de vida 2.4 23|22 21 20 -1.9 -1 8.2 21.9
< % Conflitos com moradores e
‘—:‘: vizinhanc¢a 54 | -53|-52| 51| 50| -49]-1]| -202 | 519
S | Oferta de empregos 24 |-23|22| 21| -20|-19 -1 | 82 |219
Demanda de SerVi(}OS pl.]bliCOS 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 -1 3.8 8.1
Doencas pela geracdo de residuos
S | solidos -64 | -63|-62| 61 | 60 | -59 | -1 | 242 | 619
& | Doencas pela geracéo de efluentes
liquidos 54 | -53|-52| 51| 50| -49 | -1] -202 | 519

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados por eles obtidos (2012).

No Quadro 4 observa-se que 0 meio antropico, no elemento ambiental saide apresenta elevada importancia (61.9;
51.9) em detrimento do baixa incidéncia dos impactos ambientais (-24,2; -20,2), até o0 momento dessa pesquisa, dos impactos
causados pelos residuos sélidos e liberacdo de efluentes liquidos. Na economia, 0s impactos negativos sao extremante elevados
(-0,2), isso pode estar associado a vias de acesso em terraplanagem, aos alagamentos e a formagao de pogas d’agua formadas
nas duas avenidas de acesso ao bairro. Outro impacto severo, foi a ndo utilizacdo da m&o-de-obra local, o que, em plena crise
pandémica, piora ainda mais o renda familiar daquela comunidade.

Na pesquisa pioneira efetuada por Mori (1994) em S&o Paulo-SP, ele concluiu que a implantacdo da infraestrutura
garante as atividades do cotidiano, um desempenho mais livre de obstaculos como, por exemplo, vias com lama e
escorregadias. Dentre essas “modernidades” o autor cita a melhoria nos transportes, melhoras no espaco econdmico, dentre
outros. Todavia, no bairro Maracana a economia apresenta uma involucdo. Entdo estudos futuros poderdo confirmar ou refutar
a exposicdo ofertada por esse autor. Ja no estudo efetuado por Saloméo e Hirle (2019), no Vale do Mucuri-MG, e Assuncéo e
Conceicdo (2018) em Criciima-SC, eles concluiram que a construcdo de vias pavimentadas gera impactos tanto positivos
como negativos e que isso pode gerar empregos aos moradores locais, além de problematizar as relagfes entre a casa, a rua. No
primeiro relato, esse fato ndo foi observado no bairro Maracand, mas no segundo caso, sim, houve um incremento nos conflitos
intervizinhos, ainda de baixo impacto.

Para as medidas mitigatorias de carater corretivas sao:
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1) Fiscalizagdo do Ministério Publico, na esfera estadual, acerca da ganancia econdmica que ira se instalar apos a
conclusdo, ou durante as atividades de infraestrutura no bairro, em associagdo com o sindicato dos corretores de imoveis,
regional Santarém.

2) Promover um levantamento cadastral quanto ao uso e ocupacdo do solo, das unidades arquitetonicas residéncias,
comercial ou mistas, para que ndo haja implantacdo de quaisquer naturezas de comércios advindos de outros locais e utilizem o
solo de forma inadequada como, por exemplo, pousadas, hotéis, e demais atividades oportunistas.

3) Ofertas vagas de emprego a comunidade local. Se ela ndo for capacitada, ofertar cursos de capacitacdo e permitir
com que eles tenham vagas inclusivas no projeto de infraestrutura onde residem.

4) Atuar junto com a vigilancia sanitaria do municipio no sentido de mapear a ocorréncia de doencgas respiratorias,
alérgicas ou ndo, bem como aquelas provocadas por ingestdo de adgua contamina, para monitoramento das tendéncias de
evolugdo durante e até ao término da obra. Em caso de aumento de casos relatados apds o inicio da obra, promover um

programa de assisténcia médica temporaria evitar o agravamento da patologia.

4. Concluséao

Os impactos ambientais estdo ocorrendo no bairro Maracand, alguns ja com intensidade elevada como, por exemplo,
perda da vegetacdo, riscos de acidentes, incremento nos riscos de erodibilidade, dentre outros. As medidas mitigatorias
preventivas ndo foram empregadas desde o inicio da obra, e isso permitiu a identificacdo, classificacdo e dos impactos
ambientais existentes até o inicio dessa pesquisa. Todavia, se as medidas mitigatorias corretivas forem implantadas, é de bom
alvitre que se realiza uma nova pesquisa com os dados contidos nesse documento para verificacdo das tendéncias de elevagéo,
controle e ou diminui¢do dos impactos ambientais identificados, especialmente quanto ao fluxo do escamento superficial que

desaguam no rio Tapajos.
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