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Resumo

Impactos ambientais negativos de ecossistemas sensiveis, sdo constantemente encontradas nos mananciais em area
urbana, principalmente pela acéo antrdpica alterando significativamente a suas caracteristicas naturais. Caracteristicas
de fauna e flora sdo perdidas por consequéncias da ocupacdo desordenada causando modificacdo climética local. A
cidade de Santarém-PA, Brasil, teve um significativo aumento populacional nas proximidades de mananciais
ocasionando a modificagdo do ecossistema da microbacia do Urumari, com maior intensidade a partir de 1980. O
principal objetivo deste trabalho foi servir de base e orientacdo para futuros diagnésticos na busca de recuperagdo de
manancial e das nascentes e do corpo receptor por toda sua extensdo. Neste sentido, foi necessario a elaboracdo de um
estudo através de um diagnéstico da real situacdo deste manancial, para avaliar as consequéncias decorrentes da
ocupacdo desordenada e da prética inadequada dos servigos de saneamento basico prestado a comunidade deste corpo
hidrico. Para isso foram delimitados e caracterizados trés (3) trechos, sendo eles 0 mais conservado, o intermediario e
0 com urbanizacdo desordenada consolidada onde em todos foram encontrados danos ambientais. A caracterizagéo foi
realizada in loco em periodos sazonais no ano de 2017 a 2019. E visivel e notéria a modificagdo do ecossistema
resultado da falta de fiscalizagdo dos 6rgdos competentes. O Plano Diretor Municipal precisa conter diretrizes com
orientacdo sobre conservagdo e estipular limites para mananciais em trechos urbanos além de estar associado a um
forte acervo de medidas reguladores e de controle que facilitem a fiscalizagdo e 0 monitoramento por parte do poder
publico constituido.

Palavras-chave: Dano ambiental; Ocupacdo desordenada; Poluicdo de ambientes aquaticos; Recuperagdo de
manancial.
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Abstract

Negative environmental impacts of sensitive ecosystems are constantly found in urban areas, mainly due to anthropic
action that significantly alters their natural characteristics. Characteristics of fauna and flora are lost due to disorderly
occupation, causing local climate change. The city of Santarém-PA, Brazil, had a significant population increase
around the water sources causing a change in the ecosystem of the Urumari watershed, with greater intensity from
1980 onwards. Of the Urumari microbasin. In this sense, it was necessary to carry out a study to assess the
consequences of disorderly occupation and the lack of basic sanitation services provided to the community around the
water body. For this purpose, three (3) sections were delimited and characterized, being the most conserved, the
intermediate and the one with consolidated disorderly urbanization, where negative environmental impacts were
found in all of them. The characterization was carried out in loco in seasonal periods from 2017 to 2019. The
ecosystem's modification is visible and notorious, culminating in the lack of inspection by the competent bodies. The
Municipal Master Plan must contain guidelines with guidelines on conservation and stipulate limits for water sources
in urban stretches, in addition to being associated with a strong set of regulatory and control measures that facilitate
inspection and monitoring by the constituted government, as they are only protected by the Brazilian Forest Code.
Keywords: Environmental damage; Disorderly occupation; Pollution of aquatic environments; Environmental
recovery.

Resumen

Los impactos ambientales negativos de los ecosistemas sensibles se encuentran constantemente en las areas urbanas,
principalmente debido a la accion antrépica que altera significativamente sus caracteristicas naturales. Las
caracteristicas de la fauna y la flora se pierden debido a la ocupacién desordenada, provocando el cambio climético
local. La ciudad de Santarém-PA, Brasil, tuvo un aumento poblacional significativo alrededor de las fuentes de agua
provocando un cambio en el ecosistema de la cuenca del Urumari, con mayor intensidad a partir de 1980 en adelante.
De la microcuenca Urumari. En este sentido, fue necesario realizar un estudio para evaluar las consecuencias de la
ocupacion desordenada y la falta de servicios basicos de saneamiento brindados a la comunidad alrededor del cuerpo
de agua. Para ello se delimitaron y caracterizaron tres (3) tramos, siendo el mas conservado, el intermedio y el de
urbanizacion desordenada consolidada, donde se encontraron impactos ambientales negativos en todos ellos. La
caracterizacién se realizo in loco en periodos estacionales de 2017 a 2019. La modificacidn del ecosistema es visible y
notoria, culminando en la falta de fiscalizacion por parte de los 6rganos competentes. El Plan Maestro Municipal debe
contener lineamientos con lineamientos de conservacion y estipular limites para las fuentes de agua en tramos
urbanos, ademas de estar asociado a un conjunto fuerte de medidas regulatorias y de control que faciliten la
inspeccion y seguimiento por parte del gobierno constituido, ya que solo estan protegidas. por el Codigo Forestal
Brasilefio.

Palabras clave: Dafio ambiental; Ocupacion desordenada; Contaminacion de ambientes acuaticos; Recuperacion
ambiental.

1. Introducéo

As relacdes entre as politicas urbanas e ambientais representam um grande desafio para a formulacéo das respostas as
pressGes urbanas versus conservacdo ambiental (Alvim, 2014). De acordo com Tucci (2008) e Pereira et al. (2010), os
impactos ambientais sobre aguas urbanas, decorrem possivelmente do uso e ocupagdo inadequados do solo provocando
poluicdo difusa e aumento expressivo da carga de sedimentos para corpos receptores. Entre outros passivos ambientais
negativos que vulnerabilizam a resiliéncia e a autodepuracdo das 4guas urbanas estdo: aumento das cargas organicas, alteracfes
na qualidade fisico-quimica da agua, perda de vazdo, reducdo da riqueza bioldgica entre outros (Sperling, 2017).

O municipio de Santarém, localizado na Regido Oeste do Estado do Par, Brasil, possui areas urbanas e suburbanas no
centro do municipio densamente povoadas embora ndo conte servico de infraestrutura adequados a demanda de crescimento
urbano atual da regido. Indicadores colhidos pelo Censo demogréfico de 2010 (IBGE, 2011) revelam uma taxa de pobreza
entre a populagdo de 54,88% e um indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,75 considerado médio, mas abaixo do IDH
médio brasileiro.

Devido a esse processo acelerado de urbanizacdo (Almeida et al., 2020), os mananciais da regido, se transformaram
em um grande problema de ordem social e ambiental nos dltimos anos, sofrendo alteragBes nas paisagens, alterando a
benignidade ambiental das 4guas urbanas e suburbanas, ndo restaurando assim os servi¢os ambientais oferecidos as populacées

humanas.
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Esse cenario, possivelmente estd associado a uma significativa taxa de urbanizacdo, cerca de 73%, e a falta de
cobertura dos servicos de esgoto além de fragilidade nos demais servicos de saneamento ambiental. Apenas 0,5% de cobertura
é realizada por rede coletora de esgoto, sendo o restante da cobertura distribuido entre fossas sépticas, fossas rudimentares ou
negras, valas e emissdo direta em corpos receptores, jd a coleta de lixo é realizada em apenas 52,64% dos domicilios.
Considerando a imensa malha hidrica do municipio de Santarém e o longo periodo de chuvas na regido ha de acordo com
Maduro (2020) alta propenséo de intensos escoamentos superficiais e alagamentos. O Municipio de Santarém atualmente néo
conta com uma rede de drenagem de aguas pluviais que atenda a sua taxa de urbanizacéo.

Sem instrumentos adequados de regulacdo e controle fiscalizatério para o consequente monitoramento por parte do
poder publico, estes corpos hidricos se tornam vulneraveis as a¢cdes de uma urbanizacdo desordenada, portanto a aplicacéo de
politicas publicas e a insercdo de instrumentos pedagdgicos como a educagdo ambiental fazem-se necessarias e se tornam um
grande avanco nas problemaéticas socioambientais na geréncia das cole¢des d’agua afim de concretizar uma proposta de
ambiente natural com menos vulnerabilidade causadas pela agéo antrdpica.

Neste contexto, € de fundamental importancia abordagens sistémicas dos passivos ambientais no curso hidrico do
Urumari, enfatizando a necessidade da construgdo de um modelo de desenvolvimento que harmonize a melhoria da qualidade
de vida da populacdo que vive no entorno da microbacia.

O estudo teve como objetivo desenvolver uma abordagem visual exploratoria sobre uma microbacia urbana na
Amazdnia oriental brasileira e seus passivos socioambientais, tais como: integridade da zona riparia, presenca de assoreamento

e erosao ao longo da microbacia, rede de drenagem pluvial, acesso a agua e servigos de esgotamento sanitério.

2. Material e Métodos

2.1 Localizagdo da area de estudo

A éarea de estudo esta localizada no municipio de Santarém estado do Para, mesorregido do baixo amazonas, situado a
margem direita do Rio Tapajds na confluéncia com o Rio Amazonas, (IBGE, 1990; SEMMA/CIAM, 2013) e encontra-se entre
as coordenadas de Longitude -54°43'30,00" e -54°40'35,00" Oeste e Latitude -2°25'48,00", -2°30'46,00" Sul. A delimitacdo
topogréfica da microbacia do Urumari (Figura 1) abrange aproximadamente 7,5 km e possuem suas nascentes principais na
vizinhanca de uma unidade de conservagdo municipal (&rea de prote¢do ambiental Saubal) e desagua na confluéncia dos rios
Amazonas e Tapajos.

O curso da microbacia percorre quatorze bairros da zona urbana do municipio de Santarém que sdo respectivamente:
Vigia, Area Verde, Santo André, Urumari, Ipanema, Uruara, Diamantino, Jutai, S0 José Operario, Livramento, Pérola do
Maica, Santana, Interventoria e Maica. O estudo foi conduzido durante o “inverno” Amazonico (dezembro a junho), que é
marcado por fortes chuvas, este inverno causa grandes transtornos, o que segundo Pimentel (2021) acaba prejudicando a
mobilidade nesta regido que ha mais de cinco décadas apds o inicio de sua expansdo, ainda cresce de forma desordenada em
direcdo ao corpo hidrico. Ocorre Santarém, uma precipitacdo pluviométrica anual em torno de 2.000 mm, com distribuicao
irregular, mostrando a ocorréncia de dois periodos nitidos de chuvas, com o mais chuvoso abrangendo o periodo de dezembro

a junho, concentrando mais de 70 % da precipitagdo anual (Embrapa, 2001).
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo em relacdo ao municipio de Santarém e delimitacdo da drenagem da

microbacia.
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Fonte: Autores.

2.2 Desenho do estudo

O estudo foi de natureza quali-qualitativa descritiva, construido em dois vértices, sendo estes, avaliagdo das
evidéncias ambientais observadas em campo, em associagdo a um questionario semiestruturado e valeu-se também do auxilio
de técnicas de geoprocessamento como analises temporais, composi¢des coloridas, classificacdo de uso e ocupacdo do solo
com o uso de imagens do satélite Sentinel 2 e de altimetria e delimitacdo de bacias através de imagens do Satélite ALOS
Palsar- 2 para obter um delineamento de cenario socioambiental rapido do locus do estudo.

As avaliagbes de campo ocorreram nos meses de setembro de 2017 a margo de 2019. Para fins de ordenacdo das
amostras dividiu-se a microbacia em trés trechos, 1: Alto (nascente e proximidades); 2: Médio (trecho intermediaria do curso
da microbacia do Urumari e 3: Baixo (trecho da foz da microbacia do Urumari e proximidades). A avaliagdo da microbacia foi
estruturada de forma visual como preconiza Vergara (2009) associada a aplicagao de questionario.

O questionario foi estruturado em blocos que continham questfes sobre acesso a 4gua, acesso a coleta e tratamento de
esgoto, gestdo de residuos sélidos e drenagem. O mesmo foi aplicado em domicilios do locus de estudo (sete bairros). A
microbacia foi entdo dividida em trés (3) trechos a saber: trecho alto, compreendido no estudo pelo bairro Vigia; Trecho médio
compreendeu o0s bairros Santo André, Urumari e Jutai e finalmente o trecho baixo, composto pelos bairros, Sdo José Operario,
Area Verde, e Uruara (Figura 2). Essa escolha por estes bairros da microbacia se deu pela relativa facilidade de acesso aos

mesmos.
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Figura 2. Imagem em composicéo colorida do satélite Sentinel 2, obtida no dia 12 de novembro de 2019, demonstrando os

bairros que ocorreram a aplicagéo dos questionarios.
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O questionario foi aplicado mediante o consentimento dos voluntérios junto a um termo de livre consentimento
elaborado e apresentado a cada um dos voluntarios deste estudo.

A populacdo investigada foi de 6.250 domicilios correspondentes aos sete (7) bairros eleitos para o estudo, a partir de
um intervalo de confianca de quatro (4) e um nivel de significAncia de 95%. A amostra calculada foi entdo de 5,79% da
populacéo de domicilios, correspondendo entdo a uma amostra total de 362 domicilios.

Em seguida procedeu-se ao sorteio de uma subamostra por meio da escolha de 100 domicilios através de uma
randomizacdo aleatoria simples, tal subamostra correspondeu entdo a aliquota de domicilios observados neste estudo. Para

tanto utilizou-se mapa da area urbana de Santarém com a respectiva localizago dos domicilios existentes.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Trecho alto

Constatou-se visualmente neste trecho de nascente a captagdo irregular de agua por domicilios préximos, causando
desmatamento nas proximidades do corpo d’agua e erodibilidade das margens. A longo deste trecho, observou-se nitidamente
o alargamento do trecho transversal da calha, provavelmente, para facilitar a balneabilidade, alterando significativamente a
velocidade do curso d’agua da microbacia. Esta nova condi¢do ambiental trouxe possiveis danos ambientais importantes como
reducdo dos niveis de aeracdo da dgua com consequente diminuicdo dos gradientes de oxigénio dissolvido como citado por
Sperling (2017), muito embora a taxa fotossintética possivelmente possa ter sido incrementada temporariamente.

A ocupacao de margens de cursos de agua ocorre hd mais de 50 anos de forma desordenada néo respeitando as areas
de preservacdo permanente (APP’s no Municipio de Santarém. Resulta na alteracdo da mata ciliar e causa sérios danos
ambientais, como o assoreamento, deposicdo direta de efluentes domésticos e lixo, e a eliminagdo total ou parcial da fauna
aquatica e terrestre no habitat (Lima et al., 2012; Oliveira Junior et al., 2021). Na Figura 3 observa-se o trecho alto da

microbacia e seu uso e ocupacao do solo do local. Esse trecho é representado apenas pelo bairro Vigia que apresentou cerca de
5


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i16.23427

Research, Society and Development, v. 10, n. 16, €234101623427, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i16.23427

91,36% de sua area do trecho alto da microbacia sendo composta de area vegetada, sendo distribuida em 73,11% de vegetacdo
secundaria densa e 18,25% de vegetacdo rasteira. Apenas 8,63% da area deste bairro é edificada.

Esse bairro tem apresentado tendéncia de crescimento na impermeabilizacdo do solo nos ultimos anos, principalmente
devido a pavimentacao pelo da expansdo urbana que ocorre na localidade, dado o fato de sua localizagdo ser proxima a um dos
bairros mais populosos do municipio de Santarém, que é o bairro Nova republica, o que acaba tornando o bairro Vigia um dos
principais alvos da expansdo mais intensa nas areas mais preservadas da microbacia. Essa expansdo ja causa efeitos na

qualidade da &gua do trecho observado como apresentado em trabalhos de Moura et al. (2020) e Sousa et al. (2021).

Figura 3. imagem composicdo colorida do satélite Sentinel 2 e mapa de uso e cobertura do solo nos limites da microbacia do

Urumari, obtida no dia 18 de novembro de 2018.
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Fonte. Sousa et al. (2021).

Nesse trecho houve dominéncia da vegetacdo secundaria evidenciada por espécies pioneiras regeneradoras de
florestas como inga (Inga spp), lacre (Vismia guianensis), cassia (Senna sp) e embauba (Cecropia spp). Apenas em poucos
locais foram encontradas franjas de vegetacdo primaria como miriti (Mauritia flexuosa) tipica da mata riparia de riachos
amazodnicos (Santos et al., 2016).

Também observou-se, fitofisionomia modificada pela introducdo de espécies como castanha do Parad (Bertholletia
excelsa), cumaru (Dipteryx odorata) e frutiferas de grande e pequeno porte como o cupuagu (Theobroma grandiflorum) de
buritizeiros (Mauritia flexuosa) também observados por Pimentel et al. (2014; 2021). Muito embora haja diversidade de
espécies botanicas no trecho alto da microbacia, estas indicam a remocgédo da mata riparia original, que segundo Martins (2007)
a preservagdo das matas ciliares acarretam um menor carreamento de solo para o rio, menor erodibilidade e, portanto, maior

regulacdo hidrica, evitando assim o transhordamento da calha e enchentes.

3.2 Trecho médio
Ao longo do trecho médio se encontrou diversas pequenas nascentes em &reas particulares, com leito protegido
destinadas a diferentes atividades econdmicas. Assim como no trecho alto, mais conservado,, também ha presenca constante de

espécimes aléctones como bambuzais e em diversas propriedades, proximas ao curso d’agua, a supressao da mata riparia

6
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(Pimentel et al., 2021). A zona de mata riparia, neste trecho esta ocupada por domicilios irregulares quanto a situacéo fundiaria
e conta com servicos de saneamento basico precarios, como acesso a agua, coleta de lixo, esgotamento sanitario e drenagem.

A interseccdo do trecho alto com o médio possui alto indice vegetativo devido a baixo ocupacdo humana, por
apresentar elevacdo entre 80 a 150 metros e terreno acidentado, de dificil acesso para construgdo habitacional (Figura 4). Apds
esse trecho, o terreno apresenta menor declividade e terrenos menos acidentados e ondulados, facilitando a construcdo de
habitagdes reduzindo assim a area florestada até o trecho baixo da microbacia. Para Silva (2020), a morfologia e declividade do
solo é o fator determinante para a sua ocupagdo, uma vez que a unido desses fatores podem gerar riscos como alagamentos e
deslizamentos. Fatores esses que sdo observados, como o maior escoamento superficial, aumento do regime de fluxo com
amplas e rapidas variacfes de descarga que frequentemente resultam em desmoronamento e erosdo das margens causando o

assoreamento do corpo hidrico (Olivera & DeFee, 2007; Shuker et al., 2012).

Figura 4. Mapa de relevo da microbacia hidrogréfica do lgarapé do Urumari com imagens do Satélite ALOS Palsar- 2,

trazendo classes de declividade conforme classificacdo da EMBRAPA.
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Fonte: Autores.

Pimentel e Melo (2014) nos apontam que até o final da década de 1970, em virtude da localizagéo das microbacias do
Urumari, a leste e Irurd, a oeste, a expansdo urbana de Santarém dava-se apenas no sentido sul da cidade e que a partir da
década de 1980, a expansdo avanca e ultrapassa os cursos d"agua que serviam de obstaculo, como pode ser observado na
Figura 5 essa condicdo se configura no Plano Diretor do Municipio de Santarém (2017). A expanséao urbana e de periferizacéo
de Santarém é de cerca de 73% (IBGE, 2010) o que rebate em um éxodo rural em dire¢do as area urbanas e periurbanas do
municipio. Santarém ocupa atualmente, a 120% posicéo no ranking do Estado do Para em populacéo rural residente. O éxodo é
entre outros fatores também decorrente da alta caréncia de servigos publicos e de uma taxa de pobreza que envolve 78%
(IBGE, 2010) da populagdo rural do municipio.

Portanto, a falta de planejamento torna vulneravel a crescente populacdo urbana que se acomoda historicamente em
areas susceptiveis a riscos ambientais como encostas e zonas ribeirinhas além de pressionarem imobiliariamente unidades de
conservacao, haja vista o crescente nimero de conflitos ocasionados por ocupacdes e invasdes urbanas, com especial

ocorréncia nos bairros periféricos (Pinho et al., 2021; Pires et al., 2018; Pinho et al.,2019); Portanto, O ritmo da expansao

7
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urbana no municipio de Santarém é dindmico e avanca rapidamente para proximo de pequenos corpos hidricos classificados
como APP’s, conflitos esses urbano-fundiarios comuns na Amazdnia atual, como citam Souza Filho et al. (2020) e
Albuquerque e Molinari (2020).

Figura 5. Processo temporal de urbanizagdo ao longo da microbacia do Urumari de 1987 a 2018.

16/07/1987 02/08/1999 12/07/2009 23/09/2018
Fonte. Sousa et al (2021).

Na Tabela 1 observa-se reducéo na area de vegetagdo secundaria em relagdo ao primeiro trecho da microbacia, e
maior area edificada, como um aumento de 22,94% em relagdo ao bairro Vigia. Por outro lado, o bairro Santo André é
responséavel por 47,45% dessa impermeabilizacdo no solo por estar mais préximo de bairros mais populosos como Nova
republica, e Diamantino. Nesse Trecho da microbacia ainda se encontra com 68,43% de &rea vegetada distribuida em 24,59%
de vegetacdo densa e 43,84% de vegetagdo rasteira, esta Gltima podendo ser caracterizada em sua maioria por vegetacdo
secundaria relativa aos processos de derrubada da mata ciliar e inser¢do de espécies exéticas pelos moradores dos domicilios

do entorno.

Tabela 1. Proporgao das classes de cobertura na area de abrangéncia dos bairros para o trecho médio da microbacia.

Classes de uso e cobertura do solo

Bairro Area edificada / solo exposto (%) Vegetacao densa (%) Vegetacao rasteira (%)
Santo André 47,45 12,51 40,04
Urumari 19,99 35,5 44,51
Jutai 27,28 25,75 46,97

Fonte: Autores.

3.3 Trecho baixo

A taxa de urbanizacdo no municipio de Santarém gerou uma intensa urbanizacao e produziu impactos negativos ao
meio fisico que podem ser observados direta e indiretamente. No trecho em questdo, ndo hé presenca de zona riparia, sendo o
trecho de ocupacdo imobiliaria mais intensa, como ja observado na Figura 3e também podendo ser observados na Tabela 1 e 2,

onde ha intensa cobertura de solo por edificacfes a oeste da bacia.
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Frequentemente, neste trecho ha notificacbes de doencas de veiculacdo hidrica, devido a acentuada falta de
saneamento como rede coletora de esgoto e agua tratada. Esse € o ponto da microbacia com menor indice de cobertura vegetal
62,37%, sendo o bairro Area Verde responsavel por 81,16% da cobertura vegetal, considerando o somatério da vegetagio
secundaria densa e rastreira. Enquanto os bairros Sdo José Operéario e Uruard tem em média 52% de média de composicdo
vegetacional intacta, por outro lado 48% de suas areas apresentam solo exposto (sem vegetacdo) ou pavimentado,

demonstrando alto nivel de ocupacdo humana presente nesses locais.

Tabela 2. Proporcao das classes de cobertura na area de abrangéncia dos bairros para o trecho baixo da microbacia.

Classes de uso e cobertura do solo

Bairros Area edificada / solo exposto (%) Vegetacao densa (%) Vegetacao rasteira (%)
Area Verde 18,84 34,21 46,95
Sédo José Operario 48,51 18,9 32,59
Uruara 45,54 16,88 37,58

Fonte: Autores.

Muitas dessas areas apo6s décadas de ocupacdo urbana ainda continuam sem a devida inclusdo dos servigos de
infraestrutura e saneamento basico, acarretando problemas previsiveis, como alagamentos de ruas e domicilios, assim como
interferindo negativamente nas atividades rotineiras comerciais, institucionais e educacionais nas areas afetadas (Melo et al.,
2020).

A remocdo da zona riparia ao longo da microbacia provocou assoreamento em todos os pontos visitados, inclusive na
nascente da microbacia urbana do Urumari. Para Silva (2020), o processo de assoreamento em corpos hidricos esta
intimamente relacionado aos processos erosivos, pois, estes sdo fornecedores de materiais que vdo dar a origem ao
assoreamento, sendo que quando ndo existe energia para conduzir o material erodido este é depositado as margens do
manancial, bem como dito por Melo et al. (2020), em trabalho na mesma microbacia do Urumari.

Os sistemas de drenagem urbana observados na microbacia do Urumari sdo compativeis com sistemas preventivos de
inundaces; formacdo de pogas; erosdes, ravinas e assoreamentos, principalmente, nas regides mais baixas das comunidades,
sujeitas a alagamentos ou marginais a cursos naturais de agua, condicBes estas previsiveis em areas de fundo de bacias
hidrogréficas. No campo da drenagem urbana, os problemas agravam-se em funcdo da urbanizacdo desordenada e falta de
politicas publicas para o desenvolvimento urbano muito embora caiba ao poder publico implantar agBes que contribuam
efetivamente para o transporte e escoamento das aguas pluviais, evitando a polui¢do difusa, de modo que, 0 escoamento nao

perturbe as vias publicas e principalmente o corpo hidrico.

3.4 O inquérito

As entrevistas aplicadas durante a conducgdo do estudo revelaram que 99% dos residentes em domicilios na regido da
microbacia do Urumari relatam a caréncia de servigcos basicos de saneamento ambiental como auséncia de uma rede de
drenagem. Outro aspecto do estudo, revelou que entre os bairros mais afetados por inundagdes causado pela poluicdo difusa
devido a falta de servigos de saneamento ambiental, sdo Area verde 60% e Jutai 28,57%. Os demais bairros, objetos também
deste estudo, demonstraram a ocorréncia de inundagdes, porém, com menor incidéncia. A Tabela 3 mostra a porcentagem de

inundacGes por bairros na area da microbacia.
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Tabela 3. Bairros que sofrem influéncia direta da microbacia em que o entrevistado afirmou que ja houve alagamento.

. Houve alagamento?
Bairro

Sim (%) Nao (%)
Area Verde 60 40
Jutai 28,57 71,43
Santo André 13,33 86,67
Séo José Operario 516,67 83,33
Uruara 60 40
Urumarf 9,09 90,91
Vigia 20 80
Total de entrevistados 26 74

Fonte. Sousa et al. (2021).

Segundo Arcos e Santos (2012) e Lima et al. (2020) o uso e ocupacdo do solo tem influéncia direta na qualidade
ambiental, estes autores apontam que locais mais florestados apresentam qualidade de agua superior aqueles onde h& pouca ou
nenhuma vegetacdo. Os bairros Area Verde e Jutai apresentaram maiores taxas de alagamento por possuirem poucas areas de
zona ripdria, 0 que causa maior area de erosao e maiores indices de assoreamento como citado por Freitas et al. (2013) e Silva
(2020). Estes autores lembram que a remocédo da mata ciliar associada a baixa infraestrutura de drenagem e a uma altimetria
abaixo dos 40 metros, facilita os processos de transhordo causando alagamentos.

Esses processos estdo diretamente ligados a infraestrutura dos bairros, apresentados na Tabela 4, onde percebe que
50% da agua servida destina-se a rua, em média 32% dos moradores dos bairros observados neste estudo langam seu esgoto na

rua e 66% em sumidouros. Essa realidade ndo esta muito distante do restante do Brasil. Levantamentos pontam que quase 24

milhdes de domicilios brasileiros ndo possuem tratamento de esgotos, aproximadamente, 41,7% do total (Tischer, 2017).

Tabela 4. Destino da &gua servida em termos percentuais de entrevistados agrupados por bairro.

Destino da 4gua servida

Bairro lgarapé (%) Rua (%) Sumidouro (%)

Area Verde 0 50 50

Jutai 0 28,6 71,43

Santo André 0 26,7 73,33
Séo José Operario 8,3 16,7 75
Uruara 0 30 70

Urumari 0 27,3 72,73

Vigia 29 45,7 51,43

Fonte. Sousa et al (2021).

Observou-se nos bairros do Jutai, Uruara e Area verde os menores indices de esgoto a céu aberto e a menor densidade
populacional. Estes bairros encontram-se no trecho mais baixo da microbacia, e apresentam infraestrutura de saneamento que
ndo é suficiente. Estes bairros apresentam taxas de alagamento maiores dos que 0s que possuem uma certa infraestrutura de
saneamento. Como Crispin et al. (2020) citam estas condi¢des de vulnerabilidade socioambiental no que tange a servigos de

saneamento ambiental podem potencializar a frequéncia de doengas de via hidrica.
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Tabela 5. Residéncias que possuem logradouro com esgoto a céu aberto em termos percentuais agrupados por bairro.

Esgoto a céu aberto na rua da residéncia

Bairro

Sim (%) Nao (%)
Area Verde 10,00 90,00
Jutai 0,00 100,00
Santo André 26,67 73,33
S&o José Operario 25,00 75,00
Uruara 40,00 60,00
Urumari 0,00 100,00
Vigia 5,71 94,29

Fonte. Sousa et al. (2021).

Segundo Pontes et al. (2017) no municipio de Belém-PA, Brasil, um caso muito semelhante ao que ocorre na
microbacia do Urumari foi relatado, em locais proximos a corpos d’agua, onde a infraestrutura urbana mesmo quando

adequada ndo impede os alagamento que ocorrem no periodo de inverno amazoénico.

4. Concluséo

Na microbacia do Urumari as condi¢es ambientais nos diferentes trechos esta alterada e oferece vulnerabilidades
guanto a possiveis impactos negativos. O trecho de menor densidade populacional é o de menor fragilidade e o trecho mais
baixo da microbacia é o trecho mais vulneravel devido ao intenso e ndo programado avanco urbano sobre o corpo hidrico. O
inquérito aplicado comprovou a alta vulnerabilidade de risco socioambiental para as trés areas, especialmente no diz respeito a
drenagem de aguas pluviais e inundagdes devido a remocéo da zona ripéria ao longo do canal principal da microbacia com
possiveis reflexos sobre a sadde publica.

A auséncia de fiscalizacdo por parte dos 6rgdos competentes favorece a inser¢do de obras irregulares sem os devidos
estudos, sem as premissas da elaboragdo do projeto bésico, liberagbes das licengas, levantamento topografico da &rea de
contribuicdo, impacto de vizinhanca e estudo de impacto ambiental, 0s quais sdo necessarios, para minimizagéo, dos inimeros
problemas causados a sociedade como um todo, onde familias que vivem as margens da pobreza em ambientes insalubres e
sem qualquer acesso a infraestrutura, possam habitar de forma mais segura e com menor risco 0 entorno de um corpo receptor.
Para tanto, este estudo traz uma breve caracterizagdo das areas marginais dos corpos hidricos e suas alteragGes, tendo em vista

gue 0 mesmos exerce um importante papel nas Zonas Sul e Leste do municipio de Santarém.
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