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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo propor uma sequéncia didatica com a utilizacdo de histérias em quadrinhos
(HQs) contextualizadas sobre sistema ABO e fator Rh para o ensino de genética. Dessa forma, trata-se de uma
pesquisa qualitativa do tipo descritiva, na qual sdo detalhadas as etapas de uma sequéncia didatica criada a partir de
trés momentos pedagdgicos: problematizagdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. O
primeiro momento consiste na apresentagdo do contetdo, a partir de HQs contextualizadas e do lancamento de
perguntas norteadoras, assim é possivel saber os conhecimentos prévios dos alunos acerca do contedo que serad
trabalhado. O segundo momento consiste na explicacdo do contetdo, com base nas informagdes apresentadas nas
HQs, desse modo os alunos adquirirdo os conhecimentos necessarios para compreender o conteldo presente nos
quadrinhos. O terceiro e Gltimo momento trata-se de uma proposta de construcdo de HQs pelos alunos, para que o
conhecimento obtido em sala de aula possa ser divulgado posteriormente. A partir dessa sequéncia didatica o contetdo
poderd ser trabalhado de forma ltdica, utilizando como recurso didatico as HQs, e levando em consideracao situagdes
cotidianas e 0s conhecimentos prévios dos alunos.

Palavras-chave: Biologia; Ensino médio; Tipos sanguineos.

Abstract

The present study proposes a didactic sequence with the use of comic books (comics) contextualized about the ABO
system and the Rh factor aimed at teaching genetics. Thus, it is a qualitative descriptive research, in which the steps of
a didactic sequence created from three pedagogical moments are detailed: initial problematization, knowledge
organization and knowledge application. The first moment consists of the presentation of the content, from
contextualized comics and guiding questions, so it is possible to assess the students' prior knowledge about the content
that will be worked on. The second moment consists of explaining the content based on the information presented in
the comics. At this stage, students will be able to acquire the necessary knowledge to understand the content present in
the comics. The third and last moment is a proposal for the construction of comic books by the students, so that the
knowledge obtained in the classroom can be disseminated later. From this didactic sequence, the content can be
worked on in a playful way, using comic books as a didactic resource, and considering everyday situations and the
students' prior knowledge.
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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo proponer una secuencia didactica con el uso de comics contextualizados sobre
el sistema ABO y el factor Rh para ensefiar genética. Asi, se trata de una investigacion descriptiva cualitativa, en la
que se detallan los pasos de una secuencia didactica creada a partir de tres momentos pedagégicos: problematizacion
inicial, organizacion del conocimiento y aplicacion del conocimiento. EI primer momento consiste en la presentacion
del contenido, a partir de comics contextualizados y el lanzamiento de preguntas orientadoras, por lo que es posible
evaluar los conocimientos previos de los estudiantes sobre el contenido que se trabajard. ElI segundo momento
consiste en explicar el contenido en base a la informacién presentada en los cdmics, de esta manera el alumno
adquirird los conocimientos necesarios para comprender el contenido presente en los comics. El tercer y Gltimo
momento es una propuesta para la construccion de comics por parte de los estudiantes, para que los conocimientos
obtenidos en la clase puedan ser difundidos posteriormente. A partir de esta secuencia didactica, se puede trabajar el
contenido de forma ltdica, utilizando el cdmic como recurso didactico, y teniendo en cuenta las situaciones cotidianas
y los conocimientos previos de los alumnos.

Palabras clave: Biologia; Escuela secundaria; Tipos de sangre.

1. Introducéo

O sistema ABO e o fator Rh sdo extremamente importantes para a realizacdo de transfusdes sanguineas e transplantes
de tecidos e 6rgdos, bem como para evitar a doenca hemolitica do recém-nascido em seres-humanos (Nussbaum et al., 2008),
sendo amplamente conhecidos e estudados, além de muito abordados em vestibulares e concursos (Souza, 2019). No ensino
médio esses conteidos sdo trabalhados na disciplina de biologia, dentro da area de genética, e envolvem conceitos, estruturas e
processos moleculares que sdo considerados complexos e abstratos pelos estudantes, uma vez que nao € possivel visualizi-los
(Bastos et al., 2010). Quando os conteldos dessa natureza sdo trabalhados em sala de aula sem contextualizagdo com cotidiano
dos discentes e buscando apenas a memorizagdo de termos presentes nos livros didaticos, é natural observar a desmotivacéo e
maior dificuldade dos estudantes na sua aprendizagem, resultando em prejuizo na real efetivacdo de saberes (Neves, 2012;
Brédo & Pereira, 2015; Duré, Andrade & Abilio, 2018).

Uma estratégia didatica alternativa ao livro didatico que pode ser utilizada para trabalhar o tema dos grupos
sanguineos em sala de aula € a realizacdo de aulas praticas para tipagem sanguinea, 0 que pode motivar o interesse dos
estudantes e dinamizar a discusséo deste contetdo (Pereira et al., 2020). Alameda Neto e colaboradores (2015) realizaram uma
atividade pratica sobre tipagem sanguinea com alunos do ensino médio e constataram que muitos estudantes ndo sabem seu
préprio tipo sanguineo, deixando clara a importancia de atividades praticas na abordagem de temas que se referem ao cotidiano
dos estudantes (Rivas et al., 2011). Embora eficientes e motivadoras, as atividades praticas envolvendo manuseio do sangue
ndo sdo mais indicadas nas escolas, pois ha a possibilidade de ocorrer incidentes como, por exemplo, a contaminagao (Souza,
2019). Por isso é importante que os professores substituam essas praticas por outras atividades que ndo utilizem a manipulagao
de materiais biol6gicos, como por exemplo, atividades envolvendo jogos (Matos & Campos, 2017), modelos didaticos (Silva,
2020) ou até mesmo aulas préaticas que utilizem outros materiais para simular o sangue, como uma mistura de leite e corante
(Miranda & Torres, 2018).

Outra alternativa didatica é o uso de hist6rias em quadrinhos (HQs) que podem ser ferramentas essenciais no processo
de ensino-aprendizagem, ja que apresentam uma comunicacao visual e verbal (Palhares, 2008; Neves, 2012). A unido dessas
duas linguagens nas HQs torna a aula mais prazerosa e eficiente, uma vez que estimulam a criatividade e a comunicacdo
(Palhares, 2008). Desta forma, as HQs s@o consideradas como um recurso interessante e atrativo aos olhos dos discentes,
principalmente por ndo conterem apenas texto que é algo que causa desinteresse nos alunos (Tussi & Martins, 2009). As HQs
podem ser construidas por desenhos manuais (Paz & Marques-de-Souza, 2015) ou através de softwares, como por exemplo o
Storyboard That (Oliveira & Pereira, 2021), o Pixton (Rezende et al., 2020) e o Canva (Oliveira, 2021).

As HQs podem ser usadas na contextualizagdo de contetidos, ampliando e facilitando a aprendizagem de temas de

dificil compreenséo (Neves, 2012). Nos Ultimos anos tem crescido o ndmero de propostas sugerindo a utilizagdo das HQs no

2


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i16.23509

Research, Society and Development, v. 10, n. 16, €281101623509, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i16.23509

ensino das mais diversas disciplinas (Silva, 2017; Reis et al., 2019), incluindo a area de ciéncias (Santos & Garcia, 2017; Melo
& Tavares Janior, 2021), visto que sao reconhecidas como ferramentas facilitadoras na construcdo do processo de ensino e
aprendizagem.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é ressaltado que a contextualizagdo do conteldo com situagdes
cotidianas supera o simples ato de exemplificacdo, assim como é destacado em uma de suas competéncias a necessidade dos
alunos investigarem situacdes-problemas, avaliando aplicaces dos seus conhecimentos cientificos das Ciéncias da Natureza
para soluciona-los (Brasil, 2017). O estudo dos grupos sanguineos € influenciado pelo senso comum e por “concep¢les
relacionadas a sociedade tais como, 0s exames rotineiros de sangue que estdo presentes em tematicas curriculares nas escolas
do ensino basico brasileiras” (Fonseca & Tartarotti, 2017, p. 3). Sendo assim, € importante que os docentes busquem maneiras
de contextualizar este conteldo para que o mesmo tenha significado para os estudantes (Oleinik, 2019) e utilizem situacdes
cotidianas para que os alunos busquem respostas e construam o conhecimento por intermédio do professor (Hermann &
Araljo, 2013).

Nesse sentido, as HQs sdo consideradas como recursos que possibilitam a utilizacdo de contextualizagdo dos assuntos
abordados, fazendo conexao entre os conceitos apresentados em aula e a realidade do aluno (Araujo, Trindade & Nascimento
Oliveira, 2019), e podem ser inseridas em sequéncias didaticas (SD). Isso é importante porque o simples uso de HQs nas aulas
n&do é considerado algo inovador, para isto esse recurso deve ser inserido em uma abordagem metodol6gica bem estruturada e
planejada, de modo que o discente entenda que as HQs abordam o conteldo e fazem parte do contexto da aprendizagem
(Vasconcelos & Cunha, 2021).

As SD sdo um conjunto de atividades ordenadas, que possuem objetivos claros e um fim determinado, permitindo que
os alunos sejam avaliados pelos professores de forma processual (Zabala, 1998). Através da construcdo e aplicacdo de uma SD
bem planejada e articulada, é possivel facilitar a compreensdo de conteddos abstratos, tornando-os mais atrativos aos alunos e
dinamizando as aulas (Pereira et al., 2019).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é propor uma SD para o ensino médio, visando o ensino de genética, com a

utilizacdo de HQs contextualizadas sobre sistema ABO e fator Rh.

2. Metodologia

O trabalho possui uma abordagem qualitativa do tipo descritiva, uma vez que se trata de uma proposta de SD para o
ensino de genética, na qual as atividades, de cada momento, serdo detalhadas. A SD foi construida com base nos trés
momentos pedagogicos propostos por Muenchen e Delizoicov (2012), sdo eles: problematizagdo inicial, organiza¢do do
conhecimento e aplicacdo do conhecimento. No primeiro momento serdo apresentadas aos estudantes perguntas e situagdes
cotidianas relacionadas ao tema sistema ABO e fator Rh. Assim o professor terd nocdo dos conhecimentos prévios dos
discentes e os mesmos verdo a necessidade de refletir sobre o conteildo para aprenderem novos conceitos e aprimorarem 0s que
ja possuem. No segundo momento o professor discutira os conteddos relacionados a este tema, esclarecendo cientificamente as
perguntas e situacBes cotidianas. No terceiro momento o foco ser4 o aprendizado dos alunos em relagdo aos contetidos

abordados nas etapas anteriores (Tabela 1).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i16.23509

Research, Society and Development, v. 10, n. 16, €281101623509, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i16.23509

Tabela 1: Atividades desenvolvidas durante a sequéncia didatica para aprendizado da importancia da tipagem sanguinea

(sistema ABO e o fator Rh). Para cada atividade é destacado o planejamento do tempo de duragao.

Momentos Atividades Duracéo

e Problematica inicial: “Por que é importante estudar os tipos sanguineos?” para iniciar | 1 h
a discussdo sobre o contetdo.

1 Prol_)lgn)altlzagao e Resgate dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o sistema ABO e fator Rh,
inicia através de questionamentos sobre 0s grupos sanguineos, tipagem sanguinea,
transfusdo de sangue e eritroblastose fetal a partir da apresentacdo de HQs

contextualizadas sobre esses assuntos, criadas previamente.

L e  Auladialogada sobre sistema ABO e fator Rh. 3h
2° Organizacéo do

conhecimento e Discussdo sobre os assuntos presentes nas HQs apresentadas no momento anterior
para responder aos questionamentos levantados anteriormente.

e Resgate da problemética inicial. 3h

e Divisdo da turma em trios para a realizagdo de uma atividade que consiste na
elaboragdo de uma HQ que responda ao questionamento inicial, langado no primeiro
momento.

3° Aplicacgéo do
conhecimento

e Divulgagdo do material construido pelos estudantes para a comunidade escolar/local.

Fonte: Autores (2021).

A partir dos trés momentos pedagdgicos sera possivel “contemplar situagdes reais que séo vivenciadas pelos alunos
como problemas geradores de questdes, podendo assim, provocar a curiosidade epistemoldgica nos mesmos” (Reis, Claret &
Monteiro, 2021, p. 4). Além disso, Muenchen (2010) destaca que o Ultimo momento, a aplicacdo do conhecimento, ndo pode
ser confundido com a avaliacdo do estudante, pois o processo avaliativo deve ser pensado como algo processual ao longo dos
momentos. Ao longo dos momentos da SD, os dialogos estabelecidos entre o professor e os estudantes, permitirdo ao docente
avaliar se os alunos estdo adquirindo os conhecimentos necessarios sobre os contetdos trabalhados. Neste sentido, é
importante que o professor procure interagir com todos os estudantes da classe, buscando torna-los participativos nos
momentos de discussoes.

As HQs propostas para serem utilizadas no primeiro momento da sequéncia didatica (Tabela 1) foram construidas na
plataforma digital Storyboard That, onde estdo disponiveis diversos cenérios, personagens e elementos fundamentais para a
criagdo de HQs ludicas (Souza & Favacho, 2021).

A SD foi pensada para ser aplicada com alunos do ensino médio dentro da disciplina de biologia, para abordar os
contelidos de sistema ABO e fator Rh. A mesma podera ser aplicada tanto no ensino presencial, quanto no ensino remoto,

podendo ser adaptada para a realidade da escola, de modo que os objetivos estabelecidos pelos professores sejam alcancados.

3. Resultados e Discussao

1° momento: Problematizacéo inicial

E importante que antes de iniciar essa SD o professor ja tenha abordado os conceitos basicos da genética, como,
gendtipo, fendtipo, alelos, heterozigoto, homozigoto, entre outros, pois 0s estudantes precisardo desses conhecimentos para
compreenderem 0s grupos sanguineos e fator Rh.

Nesse primeiro momento é necesséario que o professor faga uma sondagem inicial com o intuito de identificar os
conhecimentos prévios e as dificuldades dos alunos acerca do conteldo que serd trabalhado para que todas as lacunas sejam

preenchidas nos préximos momentos. Neste sentido, o docente deve levantar questionamentos e problematizar o contetdo, ao
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invés de responder duvidas e explicar conceitos (Giacomini & Muenchen, 2015). Como se trata de um momento introdutério
propde-se apenas 1h de aula, para a sua realizagéo.

Para essa problematizacdo inicial sugere-se que o docente lance a seguinte pergunta: "Por que é importante estudar os
tipos sanguineos?” e aguarde as respostas dos estudantes, para ter uma visdo geral da opinido da turma. Apds isso, 0 mesmo
deve apresentar/projetar trés histérias em quadrinhos contextualizadas sobre o contetdo de sistema ABO e fator Rh (Figura 1;
Figura 2; Figura 3). Dentre os varios recursos didaticos disponiveis foi escolhido as HQs, pois através delas o professor pode
trabalhar implicagdes sociais importantes relacionados a tematica, contribuindo para a formagdo de sujeitos criticos e
reflexivos que poderdo levar o conhecimento para a vida em sociedade (Costa & Silva. 2014).

Figura 1. Historia em quadrinhos contextualizando a importancia da tipagem sanguinea em casos de doagdes de sangue.

Que a, queria
mukgn er ir
também. Mas o meu

Sinto multo, Anal Qual y tipo sangulineo é O-.
o tipo sanguineo dele? P

Laura, para onde
vocé Indo com

. As, tla, Igual £
et . 3o meu.
Desculpe, tia Ana. Ndo
poderei te dar multa
atencdo agora, estou
indo sangue para
um amigo que sofreu um
acidente muito grave,

Nossa, que azar o
Entdo quer dizer que se meu! Mas eu
um dia eu Isar de estou feliz em poder
doagdo de sangue doar e ajudar o seu
qualquer pessoa também amigo, queridal
pode doar pra mim?

Como assim?

Entdo, vamos, tlal

m’:‘ 4 gf&‘: f Com a nossa ajuda, )
mun&va mas s6 . logo logo ele estara
pode receber de | em casa coma

outras pessoas %l_e Ao familia.

também sejam O-,

h ‘ 9 \ - ‘ J
: Infelizmente ndo, tla, r i ’ i ﬁw ili
Vocé pode doar 'ﬂ l
sangue e ajudar A
qualquer pessoa,
independente do
tipo sanguineo dela.

Crie seu préprio no Storyboard That
Fonte: Produzido pelas autoras através da plataforma Storyboard That.

A partir da HQ da Figura 1 o professor pode realizar as seguintes indagagdes aos alunos:
1. O que é o sangue? Quais as suas fungbes?
2. Por que é importante doar sangue?

3. Por que a tia de Laura perguntou o tipo sanguineo do amigo dela? Essa informagdo é importante para a
realizacdo de transfusdes sanguineas?

Assim, é possivel notar se 0s alunos possuem conhecimentos prévios e nogdes basicas sobre 0 sangue e a importancia
do mesmo para os seres vivos. Nesse momento, também é possivel ressaltar o porqué de ser importante estudar esse contetido
para compreender 0s grupos sanguineos, afinal, isso esta presente no cotidiano das pessoas desde um simples exame de rotina
até em casos de doacao de sangue, transfusdo sanguinea e transplante de 6rgdos (Silva et al., 2017).
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Figura 2. Historia em quadrinhos contextualizando os padrdes de heranca do sistema ABO.

Ol3, o meu nome é Lucas!
Hoje eu tive uma aula de
Biologia sobre o sistema
ABO e fator Rh, e minha

ofessora passou uma
| atividade ol e ey teﬂalque

‘ ntar o tipo sanguineo

p:egm‘:)dos os r':\emﬁng; da

minha famflia.

R mazé +e o do meu
2 s AB+, enquanto o
i g b\ n;’::x Irméo mnﬁ‘s‘veho é
J& ful logo falar com os " " 4 A+ e aminha irmézinha
meus pais e meus é B+,
Irméos sobre o tipo
sangulneo de cada um.

Eu amo muito a minha
— i familia, mas n3o entendo
S6 que eu sou O+, e pelo que Afinal, uma pessoa porque eles esconderam
eu vi em sala de aula, se essas A+ com outra AB+ esse segredo de mim, a
informacdes estiverem nunca poderiam ndo sei se pergunto a eles
corretas, eu ndo posso ser gerar um filho O+, ou se finjo que nada
filho dos meus pals. - = aconteceu.
i
:

{ Sera que eu consi
| M;‘msll&'ldocg:\

Create your own at Storyboard That

Fonte: Produzido pelas autoras através da plataforma Storyboard That.

A partir da HQ da Figura 2 o professor podera iniciar uma nova discussao, a partir dos seguintes questionamentos:
1. Como sabemos 0 nosso tipo sanguineo?
2. Quantos tipos sanguineos existem?
3. Vocés sabem o tipo sanguineo de vocés?
Desse modo, os alunos podem expor as informag8es que sabem sobre o contelido, as experiéncias que ja vivenciaram
ou até mesmo informagdes que leram na internet ou viram nos noticiarios, afinal esse tema frequentemente ganha destaque na

midia e costuma chamar a aten¢éo do publico em geral (Santos, 2018).
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Figura 3. Historia em quadrinhos contextualizando a importancia da tipagem sanguinea para evitar a eritroblastose fetal.

Eu sou o médico obstetra
Pedro e acompanho muitas
pacientes durante a
gestacdo, a fim de garantir a
saude das mamaes e de
seus bebés.

O que Maria ndo sabla é que 5
existem condigBes bem @

esmdﬁcas raquea
eritroblastose &aul aconteca.

Certo dia, Maria chegou
preocupada no meu consultério,
relatando que leu uma noticia
scbre eritroblastose fetal e que

temla que seu segundo filho
tivesse essa complicagdo na
hora do parto.
Mas, o sangue de Apesar disso é importante
uﬁaom%” s :"te‘dadece Maria é O+, entdo o que Maria continue fazendo
[ qentre o fator R':g:um e seu bebé ndo corre o pré- natal @ra evitar
da mSe e do seu be riscos de desenvolver outras complicagBes que
I I x essa doenca, [ possam surgir na gestagdo.

Crle seu préprio no Storyboard That
Fonte: Produzido pelas autoras através da plataforma Storyboard That.

A HQ da Figura 3 contextualiza sobre uma doenca muito conhecida, ocasionada pela incompatibilidade do fator Rh
entre a mée e seu bebé, chamada eritroblastose fetal ou doenca hemolitica do recém-nascido (Justino et al., 2021). Este é outro
tema relevante para demonstrar aos estudantes como o conhecimento sobre o sangue é relevante na area de salde publica
(Santos et al., 2021). Para avaliar o conhecimento dos alunos acerca dessa doenca sugerimos que o professor lance as seguintes
perguntas:

1. Vocés ja ouviram falar da eritroblastose fetal?

2. H& alguma maneira de se prevenir essa doenga?

Através dessas trés HQs é possivel explorar os conhecimentos prévios dos alunos, possibilitando que eles criem
respostas mais elaboradas para o questionamento inicial “por que é importante estudar os tipos sanguineos?” que deve ser
retomado ao final da aula. Vale ressaltar que nesse momento o professor ndo ird explicar o conteldo diretamente, mas sim
mediar uma discussdo a partir das informacgdes presentes nas HQs, despertando nos alunos o interesse em estudar o contetdo e

buscar respostas.

2° momento: Organizacao do conhecimento

Nesse momento sugere-se a realizacdo de uma aula dialogada onde todos os questionamentos feitos ho momento
anterior poderdo ser respondidos ao longo da discussdo do contelido. Portanto, nessa etapa o professor deve explicar 0s grupos
sanguineos e a importancia de estuda-los, bem como sensibilizar os alunos acerca da importancia da doagdo de sangue e do

pré-natal. Para que seja possivel explicar todo o contetido programado, sugere-se 3h para a execugéo desse momento.
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Primeiramente, o professor deve ressaltar que o sangue ndo é apenas um liquido circulando no interior dos vasos, pois
nele também existem células que desempenham fungdes muito importantes para manter a homeostase do corpo. Os alunos
devem relembrar que existem, basicamente, trés grupos de células, os eritrocitos, as plaquetas e os leucocitos, que sao
responsaveis pelo transporte de gases, coagulagdo sanguinea e resposta imunolégica, respectivamente (Hoffbrand & Moss,
2018). Apos essa breve introducéo, o professor pode iniciar a discussdo sobre o contetdo.

E importante explicar que o sistema ABO é um exemplo de alelos multiplos e codominancia. Logo, ha trés alelos
envolvidos na determinagéo dos tipos sanguineos, os alelos 1* e IBcodificam os antigenos A e B, respectivamente, enquanto o
alelo i ndo codifica nenhum antigeno. A partir da combinagao desses alelos é possivel obter quatro tipos sanguineos diferentes:
A, B, AB e O, isso acontece porque os alelos 1 e I® sdo dominantes em relacdo ao i que é recessivo, e codominantes entre si,
ou seja, os dois se expressam em heterozigose (Griffiths et al., 2016; Pierce, 2016). Dessa forma, o sangue do tipo A pode
apresentar dois gendtipos, 1°1” e 1*i, bem como o sangue do tipo B que possui os gendtipos, IBIB e I1Bi. Em contrapartida, o
sangue do tipo AB e do tipo O sd possuem um gendtipo, sdo eles, 1218 e ii, respectivamente. Por isso é dito que existem seis
gendtipos e quatro fendtipos para determinar o tipo sanguineo ABO em humanos (Griffiths et al., 2016; Pierce, 2016). Para

simplificar essa explicacéo, sugere-se que o professor apresente o Quadro 1, onde essas informagdes sdo sintetizadas.

Quadro 1. Fendtipos e possiveis genétipos para o sistema sanguineo ABO em humanos.

Fendtipo Gendtipo
A A1 ou 1A
B 1818 ou 1B
AB 1718
(0] ii

Fonte: Autores a partir de Pierce (2016).

Ap0s isso, 0 professor pode apresentar novamente a HQ da Figura 2 e explicar porque o personagem Lucas, concluiu
que ndo ¢ filho de seus pais. Para isso é importante analisar atentamente as informagdes presentes em sua fala. Lucas diz que o
seu tipo sanguineo é O, ou seja, ele possui dois alelos recessivos, tendo entdo o gendtipo ii, cada alelo herdado de um dos seus
genitores. O possivel pai de Lucas possui o tipo sanguineo AB, e como o seu genétipo é 1218 ele ndo possui o alelo recessivo,
logo ndo pode ser o pai do menino. Por outro lado, a mée de Lucas possui o tipo sanguineo A, sendo heterozigota para essa
condigdo, com o gendtipo I4i. Sabe-se disso porque a irma de Lucas possui 0 sangue B, entdo, se o alelo dominante 1 veio do
pai, o alelo recessivo obrigatoriamente tem origem materna. Assim, fica claro que Lucas poderia ser filho da sua mée, mas néo
poderia ser filho do seu suposto pai.

Em seguida, o professor ja pode abordar o fator Rh, que divide os individuos em Rh positivo e Rh negativo, 0s
positivos expressam o antigeno Rh enquanto os negativos ndo expressam (Nussbaum et al., 2008). Assim, existem sangue do
tipo A+, A-, B+, B-, AB+, AB-, O+ e O-. A partir dos antigenos do sistema ABO e do fator Rh é possivel realizar a tipagem
sanguinea e detectar o tipo sanguineo, evitando incompatibilidade na hora de realizar transfusdes sanguineas, por exemplo
(Santiago, 2020). O sangue do tipo O é considerado o doador universal, preferencialmente o O-, ja que ele é compativel com os
demais grupos sanguineos devido a auséncia de antigenos, assim diante de emergéncias, ele pode ser utilizado em pessoas que

possuem um tipo sanguineo diferente (Rahfeld & Withers, 2020). Nesse momento, o professor pode retomar a HQ da Figura 1,
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para embasar a explicacdo do contetido e apresentar o Quadro 2, onde é mostrada a relagdo de compatibilidade entre os tipos

sanguineos durante as doagdes de sangue.

Quadro 2. Relag6es de compatibilidade entre os tipos sanguineos ABO e Rh para procedimentos de transfus6es de sangue.

Tipo sanguineo Pode doar para Pode receber doagéo de

A+ AB+, A+ A+, A-, O+, O-

A- A+, A-, AB+, AB- A-, O-

B+ B+, AB+ B+, B-, O+, O-

B- B+, B-, AB+, AB- B-, O-

AB+ AB+ A+, B+, O+, AB+, A-, B-, O-, AB-
AB- AB+, AB- A-, B-, O-, AB-

O+ A+, B+, O+, AB+ O+, O-

O- A+, B+, O+, AB+, A-, B-, O-, AB- O-

Fonte: Autores a partir de Brasil (2021) <https://www.gov.br/saude/pt-br/composicao/saes/sangue>.

A transfusdo sanguinea consiste na transferéncia de componentes do sangue de um doador para um receptor. A
doacdo de sangue deve ocorrer de maneira voluntaria e segura, garantindo o bem-estar dos envolvidos (Hoffbrand & Moss,
2018). Assim, a partir da HQ da Figura 1 é possivel trabalhar a genética dos grupos sanguineos, mas também é necessario
sensibilizar os alunos acerca da importancia de doar sangue (Lima et al., 2020). Conforme salientado por Silva e colaboradores
(2017) o percentual ideal de doadores de sangue em um pais deveria ser entre 3,5% e 5% da populagdo, de acordo com dados
da organizacdo Mundial da Sadde, porém esse percentual no Brasil é inferior a 2%, sendo, portanto, urgente que os professores
conscientizem os estudantes sobre a importancia do ato solidario da doacéo de sangue.

Por fim, o professor devera abordar sobre eritroblastose fetal, a partir da contextualiza¢cdo com a HQ apresentada na
Figura 3. Embora pessoas que sdo Rh- naturalmente ndo produzam anticorpos anti-Rh, elas podem ser sensibilizadas a
produzirem esses anticorpos, por exemplo, quando mulheres Rh- geram um bebé Rh+. Nesta situacdo, especialmente durante o
parto, ocorrera passagem de sangue do bebé para a mée, estimulando a producédo de anticorpos anti-Rh maternos (Nussbaum et
al., 2008). Caso ocorra uma segunda gestacao, e 0 proximo bebé seja Rh+, a memdria imunitaria adquirida pela mae, resultara
na producdo de anticorpos anti-Rh, os quais atravessardo a placenta e destruirdo as hemdcias fetais, sendo um processo que
continua no recém-nascido. Essa destrui¢do de hemdcias no bebé causa anemia e ictericia (pele amarela). Para compensar a
destruicdo das hemécias ocorre liberacdo de eritroblastos (heméacias imaturas), caracterizando o nome da doenca:
“eritroblastose fetal” (Santos et al., 2021). Como forma de evitar essa doenc¢a, uma gestante Rh- que daré a luz a um bebé Rh+
recebe injecdo de anticorpos anti-Rh, para remover qualquer célula fetal Rh+ da circulacdo materna antes que ocorra a
sensibilizacdo (Nussbaum et al., 2008). Atualmente, a eritroblastose fetal é considerada uma doenca rara que s6 acontece
quando hd um acompanhamento ineficiente das gestantes durante o pré-natal e/ou quando a administragdo de anticorpos anti-
Rh acontece de forma tardia (Silva et al., 2016). Dentro deste contexto, a abordagem deste tema deve ser utilizada para

conscientizar os estudantes sobre a importancia do pré-natal.
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3° momento: Aplicacio do conhecimento

De acordo com Giacomini e Muenchen (2015, p. 344) “é neste momento que os alunos sdo capacitados para empregar
seus conhecimentos, e em que eles poderdo articular a conceituacdo cientifica com situagdes reais”. Assim, é crucial que o
professor retome o questionamento inicial, lancado na primeira etapa da SD: “por que é importante estudar os tipos
sanguineos?” para a realizacdo de uma atividade com a turma. Para isso, os alunos devem se dividir em trios com o intuito de
construirem uma HQ informativa que responda o questionamento lancado de forma clara e objetiva. Sugere-se que sejam
destinadas 3h para a constru¢do do material.

A construcao de HQs é uma forma de aprofundar o contetdo e diversificar o ensino, uma vez que consiste em uma
atividade que coloca o aluno no centro da construcdo do conhecimento e estimula o processo criativo e a reflexdo (Souza et al.,
2020). As HQs podem ser feitas manualmente ou no laboratério de informética da escola através de softwares, como o
Storyboard That.

Posteriormente, é importante que essas HQs produzidas pelos discentes sejam divulgadas para a comunidade escolar e
local, assim as mesmas poderdo ser penduradas no mural da escola, se tiverem sido feitas manualmente e/ou divulgadas nas
redes sociais da escola, caso sejam feitas em plataformas digitais, para que ocorra a divulgagéo do contetido. Isso é importante
porque os estudantes devem ser estimulados a “propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informacéo e comunicagéo (Brasil, p. 544, 2017).

4. Consideracdes Finais

Os conhecimentos sobre o sistema ABO e o fator Rh sdo muito importantes para a realizacdo de procedimentos
médicos. Existem muitas situacfes em que as transfusdes sanguineas sdo necessarias, tal como nos pacientes vitimas de
acidentes, pacientes hemofilicos, anémicos e com problemas de coagulacdo sanguinea. Deste modo, trabalhar a genética dos
grupos sanguineos em sala de aula é uma forma de revelar aos estudantes sobre a importancia deste tema no nosso cotidiano e,
ao mesmo tempo, sensibiliza-los sobre a importancia da doacdo de sangue e da realizacdo do pré-natal. Nesse sentido, a SD
proposta neste trabalho, criada com base nos trés momentos pedagdgicos, visa a constru¢do do conhecimento sobre sistema
ABO e fator Rh a partir de situa¢Bes do dia a dia, levando em consideracéo os conhecimentos prévios dos estudantes, através
de questionamentos. O recurso didatico escolhido foi as HQs por ser um material lidico que chama a atengdo dos estudantes e
possibilita a contextualizagdo dos contelidos trabalhados com situaces reais e cotidianas.

Através da aplicagdo dessa SD espera-se que o professor consiga problematizar os conteldos e incentive a
participacdo dos alunos, abrindo espago para discussdes que serdo importantes para que o docente possa acompanhar o
aprendizado dos alunos e, a0 mesmo tempo, possa sanar as dividas em relagdo ao tema abordado.

E possivel que alguns estudantes apresentem dificuldade para a utilizacio de algum software necessario para a
construcdo das HQs. Neste caso, recomenda-se que o professor prepare cartilhas explicativas para a utilizacdo dos softwares ou
utilize softwares alternativos, para 0s quais os alunos tenham maior conhecimento. Por exemplo, o software Storyboard That
proposto no presente estudo, pode ser substituido pelo o Canva e o Pixton, e dependendo das circunstancias, as HQs podem ser
construidas manualmente. Finalmente, sugerimos que a eficiéncia da SD aqui apresentada possa ser validada futuramente,

utilizando diferentes eixos tedricos, tais como as apresentadas por Guimaraes e Giordan (2013).
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