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Resumo

No semidrido, 0 uso de dguas salinas para irrigacéo na produgdo de forragem para os rebanhos é uma alternativa que
pode contribuir para a seguranca alimentar. O trabalho visa avaliar o efeito da irrigacdo com agua salina e do uso de
esterco caprino sobre a simbiose micorrizica e os teores de carbono do solo em area de semiarido cultivada com palma
forrageira. Avaliou-se os efeitos de Iaminas de &gua (0, 370, 520 e 700 mm), associadas a quatro doses de esterco
caprino (0, 15, 30 e 45 t ha-1), sobre o teor de carbono no solo, carbono na biomassa microbiana, a respiragdo basal, o
nimero de esporos de fungos micorrizicos arbusculares (FMA) no solo e a colonizagdo das raizes por FMA. A
quantidade de &gua salina adicionada em diferentes ndo afetou os pardmetros avaliados. A adubagdo com esterco
caprino aumentou o teor de carbono no solo e a respiragcdo microbiana, mas reduziu a colonizacgao das raizes de palma
por FMA.

Palavras-chave: Salinidade do solo; Biomassa microbiana do solo; Respiracdo do solo; Fungos micorrizicos
arbusculares; Adubacéo organica.

Abstract

In the semiarid region, the use of saline water for irrigation in the production of forage for livestock is an alternative
that can contribute to food security. The work aims to evaluate the effect of irrigation with saline water and the use of
goat manure on mycorrhizal symbiosis and soil carbon contents in a semiarid area cultivated with cactus forage. The
effects of water depths (0, 370, 520 and 700 mm), associated with four doses of goat manure (0, 15, 30 and 45 t ha-1),
on the carbon content in the soil, were evaluated. in microbial biomass, basal respiration, the number of spores of
arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) in the soil and root colonization by AMF. The amount of saline water added in
different samples did not affect the evaluated parameters. Fertilization with goat manure increased soil C content and
microbial respiration, but reduced palm root colonization by AMF.

Keywords: Soil salinity; Soil microbial biomass; Soil respiration; Arbuscular mycorrhizal fungi; Organic manure.

Resumen

En la region semidrida, el uso de agua salina para riego en la produccion de forrajes para el ganado es una alternativa
que puede contribuir a la seguridad alimentaria. El trabajo tiene como objetivo evaluar el efecto del riego con agua
salina y el uso de estiércol de cabra sobre la simbiosis micorrizica y el contenido de carbono del suelo en una zona
semidarida cultivada con forrajes de cactus. Se evaluaron los efectos de las profundidades del agua (0, 370, 520 y 700
mm), asociados con cuatro dosis de estiércol de cabra (0, 15, 30 y 45 t ha-1), sobre el carbono del suelo, contenido de
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carbono. En biomasa microbiana, respiracion basal, nimero de esporas de hongos micorrizicos arbusculares (HMA)
en el suelo y colonizacion de raices por HMA. La cantidad de agua salina agregada en diferentes muestras no afecto
los pardmetros evaluados. La fertilizacion con estiércol de cabra aument6 el contenido de C del suelo y la respiracion
microbiana, pero redujo la colonizacion de las raices de palma por HMA.

Palabras clave: Salinidad del suelo; Biomasa microbiana del suelo; Respiracion del suelo; Hongos micorrizicos
arbusculares; Fertilizacion organica.

1. Introducéo

O Semiarido brasileiro é caracterizado por clima tropical semiarido e abrange area de partes dos estados do nordeste
brasileiro e de Minas Gerais, pouco mais de 10% do territorio nacional (Silva et al., 2010; Brasil, 2017). Apresenta altas
médias anuais de insolacdo e temperatura, e baixas médias de umidade do ar e de pluviosidade, com variabilidade no tempo e
no espaco. A insolacdo média na regido é de 2800 h.ano"1, com temperaturas variando em 23° a 27° C, evaporacdo de 2.000
mm.ano. As médias anuais de precipitagdo na regido séo inferiores a 800 mm, sendo que no sertdo as precipitacdes chegam a
valores inferiores a 500 mm (Moura et al., 2007). Assim, por conta das limitagfes climéticas, principalmente pela evaporacao
superior a precipitacéo, e pela variacéo intra e interanual na quantidade e distribui¢do das chuvas (Moura et al., 2007), a regido
enfrenta limitacdo para os cultivos agricolas e para a atividade pecuéria. Isso é especialmente importante, pois essas sdo as
principais atividades econdmicas dessa regido (Silva et al., 2010).

Nas éareas dependentes de chuva, a pecudria é a atividade dominante, devido a maior resiliéncia em relacdo a
agricultura. O grande desafio da pecuaria no Semiérido brasileiro, atividade rural baseada no pastejo em éreas de vegetagao
nativa e na complementacgdo alimentar com forragens cultivadas, € garantir a alimentagdo aos rebanhos durante o ano todo, j&
que as chuvas sdo concentradas em poucos meses do ano e ha grande variabilidade na precipitagdo ao longo dos anos, com
periodos de seca recorrentes na regido. Ac¢bes que podem contribuir para a o desenvolvimento econdmico da regido e que
incluam aspectos da seguranca hidrica e alimentar devem ser prioritariamente desenvolvidas (Silva et al., 2010; Moura et al,
2020).

A palma forrageira (Opuntia ficus-indica Mill.) € uma alternativa importante para alimentacdo dos rebanhos em
regifes semiaridas. Essa cactacea esta adaptada a climas aridos, seu cultivo é facil e ela apresenta alta produtividade de matéria
seca (Aradjo et al., 2021; Silva et al., 2014; Silva et al., 2020). Entretanto, na regido Semiarida, mesmo para o cultivo de palma
é necessario que se faca uma complementacéo hidrica, ja que os indices pluviométricos nem sempre sdo suficientes para suprir
a demanda da cultura. Geralmente, a 4gua disponivel para irrigacdo nas propriedades rurais apresenta baixa qualidade, devido
ao elevado contetido de sais, mas representa uma alternativa para os produtores da regido semiarida, para garantir seguranca
alimentar dos rebanhos, pois pode garantir a producdo de espécies forrageiras e a sustentabilidade da atividade pecuéria, em
funcdo da reducdo do super pastejo em areas nativas, mesmo diante das alteracbes climéticas atuais (Aradjo et al., 2021;
Bezerra et al., 2010; Silva et al., 2020).

Entretanto, a irrigagdo com essa dgua pode levar a salinizacdo do solo e a reducéo da produtividade das culturas, além
de ter impactos sobre a economia, os ecossistemas e a qualidade dos recursos naturais (Cerqueira et al., 2021). Pode ainda
afetar a comunidade microbiana do solo e o desenvolvimento dos fungos micorrizicos arbusculares (FMAS), componentes
importantes dessa comunidade, que séo capazes de estabelecer simbiose mutualista com plantas e favorecer a absor¢do de agua
e nutrientes do solo (Yuan et al., 2007; Smith & Read, 2008). Os FMASs podem ser especialmente importantes em condicdes de
estresse para as plantas, pois podem contribuir para mitigar os efeitos negativos de impactos como a salinidade (Latef et al.,
2016; Lopez-Raez, 2016; Chang 2018).

Os efeitos da salinidade do solo também podem ser mitigados pela aplicacdo de adubos orgénicos (FAO, 2018).
Dentre os fertilizantes organicos de origem animal, o esterco caprino é o que manifesta maior agilidade na fermentacao,

conseguindo éxito maior na agricultura, além de ser um material disponivel pela atividade pecuaria da regido (Souza; Resende,
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2006). O esterco tem grande contribuigdo na diminuicdo da porcentagem de sodio trocavel no solo, em funcao da liberacéo de
CO: e acidos organicos no decorrer da decomposicdo da matéria organica, e também atua como fontes de calcio e magnésio
(Freire & Freire, 2007), resultando em melhorias nas propriedades do solo e no fornecimento de nutrientes as culturas
(Hoffman et al., 2001), aumentando o ndmero de esporos de FMAs no solo (Gavito et al., 2008) e o grau de colonizagao
micorrizica das plantas (Souza et al., 2012).

A associacdo com os FMAs é uma estratégia que as plantas podem utilizar para crescer em condicBes de estresse
abiotico, como o salino (Lopez-Raez, 2016). Em solos salinos, os FMAs podem diminuir os danos as plantas, devido a sua
tolerancia aos sais (Zhongqun et al., 2007). Plantas associadas aos FMAs apresentaram resisténcia ao estresse salino e ao
estresse hidrico (He et al., 2007), isso se da devido a varios processos, como o restabelecimento da absorgdo de agua e
nutrientes (Asghari et al., 2005), o controle idnico (Giri et al., 2007) e a preservacdo da atividade de enzimas (Rabie; Almadini,
2005). Contudo, a salinidade modifica a estrutura e funcionamento da simbiose micorrizica (He et al., 2007), em funcdo da
diminuicdo de colonizacéo das raizes das plantas por alguns FMAs na presenga de cloreto de sédio (Giri et al., 2007), o que
possivelmente ocorre pelo impacto da salinidade sobre os FMA (Juniper & Abbott, 2006).

Nesse estudo buscou-se avaliar o efeito da irrigagdo com 4gua salina e do uso de esterco caprino sobre a simbiose

micorrizica arbuscular e sobre os teores de carbono do solo em area de semidrido cultivada com palma forrageira.

2. Metodologia

Esse estudo foi realizado em experimento de campo implantado no Campo Experimental da Caatinga, da Embrapa
Semiérido, em Petrolina-PE.

Na &rea do experimento a precipitacdo pluviométrica apresenta média anual igual a 578 mm, e os valores médios
anuais de temperaturas maximas e minimas iguais a 33,46 e 20,87°C, respectivamente (Embrapa, 2017). O solo € classificado
como Argissolo Amarelo Eutréfico Abraptico Plintico (Embrapa, 2013), com caracteristicas fisicas e quimicas apresentadas
nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Caracterizacdo fisica do Argissolo Amarelo Eutrdfico da area experimental.

Densidade Granulometria
Real Areia Silte Argila
(kg dm-3) g kg-1
Solo 1,47 834,0 104,9 61,1

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

O experimento consistiu de 20 tratamentos combinando irrigagdo com agua salina e adubagdo com esterco em area
cultivada com palma forrageira. Avaliou-se os efeitos de quatro laminas de &dgua estabelecidas em funcéo da evapotranspiracéo
de referéncia (ETO) (L1: 0%; L2: 12%; L3: 20%; L4: 28%, equivalentes a 0 mm, 370 mm, 520 mm e 700 mm,
respectivamente) e de quatro niveis de matéria organica (esterco caprino nas doses: 0 t.ha; 15 t.ha’’; 30 t.hal; 45 t.ha™*) sobre
a os teores de carbono do solo e a simbiose micorrizica. Os tratamentos foram dispostos em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, em parcelas subdivididas, sendo a parcela principal composta pela lamina de agua e as subparcelas pelos niveis de
matéria organica.

A 4gua utilizada para irrigacdo do experimento foi classificada como C3\ss1, proveniente de dois pogos tubulares,

com vazdo aproximada de 1500 L h't. (Tabela 2).
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Tabela 2: Caracterizagdo quimica do solo, do esterco e da agua do experimento.
CE pH M.O. P K Na Ca Mg Al H+AIl SB CTC \%
m.Scm?! g.kg? mg.dm? cmolc.dm3 %
Solo 1,06 6,1 7.4 2,9 0,34 0,24 1,5 0,6 0,0 2,1 2,7 4,8 56,3

Agua C3s1 1,6 1,8 72 2,8 2,5 19,0 0,3 5,3 15,6 5,6 - -
Esterco 2,20 8,1 96,7 - - 55 59 0,0 3,0 11,4 14,4 14,4 78,9

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

A é&rea de palma forrageira (clone IPA-200016/Orelha de Elefante Mexicana) foi implantada no espacamento de 1,6
m entre linhas e de 0,4 m entre plantas, totalizando 50 plantas por parcela (Figura 1).

Figura 1: Experimento de cultivo de palma forrageira sob irrigacdo salina e adubacdo organica com esterco caprino.

Fonte: Aradjo, Silva e Campos (2021).

O plantio foi feito em abril de 2015. A irrigacdo teve inicio em maio de 2016 e a adubagdo organica foi realizada com
esterco caprino curtido, aplicado em cobertura em agosto de 2015. Ap6s o plantio, as plantas foram irrigadas com 700 mm de
agua de pocgo, com o objetivo de garantir o pegamento das mudas. Em marco de 2016, 12 meses ap6s o plantio, realizou-se um
corte de homogeneizagdo nas plantas e iniciou-se a aplicagdo dos tratamentos com laminas de agua.

As coletas de solo foram realizadas na camada 0-10 cm de profundidade, aos 28 meses ap6s o inicio do experimento,
em agosto de 2017. Os atributos do solo avaliados foram: teor de carbono (C total), carbono na biomassa microbiana (CBM),
respiracdo basal (RB), numero de esporos de fungos micorrizicos arbusculares (FMA) em 50 gramas de solo e o grau de
colonizacdo radicular por FMAs.

O teor de C total nas amostras de solo foi determinado por combustdo seca, em analisador elementar segundo a
Norma 1SO 10694.

O CBM foi extraido pelo método da fumigacéo-extracdo (CFE) e determinado conforme o método de Vance et al.
(1987) com alteracfes. As amostras de solo foram incubadas por 24 horas em um dessecador com formol como agente

fumigante. Paralelamente, amostras de solo foram incubadas de maneira similar e por igual periodo em frasco sem o agente
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fumigante. O carbono do solo foi extraido com sulfato de potassio 1 mol L™ e a determinacéo do teor de C nos extratos foi
feita por reagdo com dicromato de potassio 0,5 mol L e titulagdo com &cido cloridrico 33% (v/v). O carbono da biomassa
microbiana foi calculado pela subtracdo do carbono da amostra ndo fumigada e das amostras fumigadas.

A respiracédo basal (RB) do solo foi avaliada pelo método titrimétrico (Vance et al., 1987). Durante sete dias, 100 g
das amostras foram armazenados individualmente em frascos hermeticamente fechados junto com um frasco contendo 30 ml
de hidréxido de sodio 0,5 mol L. Em seguida, os frascos com hidroxido de sddio foram titulados com acido cloridrico 0,25
mol L. A RB foi calculada pela concentracéo de CO..

A partir dos dados obtidos para carbono total do solo (C total), CBM e RB foram estimados o quociente metabélico
do solo (qCO,) através da relagdo: qCO,= C-BMS/C-CO2; e o0 quociente microbiano (gMic): gMic= C-BMS/C-Total (Aquino
el at. 2005; De-Polli & Guerra, 1999).

A andlise da colonizagdo das raizes de palma por FMA foi feita ao microscépio pelo método de anélise de segmentos,
apos terem sido clareadas com KOH e coradas com azul de tripano (Prates Junior et al., 2021).

A quantificagdo do numero de esporos de FMA no solo foi realizada apenas nos tratamentos L1: 0%.ETo; L2:
20.ETo; e, L4: 28%.ETo, utilizando-se a metodologia do peneiramento Umido e centrifugacdo em solucdo de sacarose (Prates
Junior et al., 2021).

Os dados foram submetidos a analise de variancia considerando os efeitos de 1dmina de irrigacéo, dose de esterco e a
interacdo entre eles. Em caso de significancia estatistica, procedeu-se a analise de regressao e ajuste de modelos matematicos

que melhor explicaram a variagdo dos dados. As analises estatisticas foram processadas no software SAS University.

3. Resultados e Discussao

A quantidade de &gua salina adicionada como irrigacdo ndo afetou os pardmetros relacionados ao carbono do solo e as
micorrizas arbusculares. Por outro lado, os teores de esterco produziram efeito sobre o carbono total do solo, a respiracéo basal
do solo e o grau de colonizagéo micorrizica da palma.

O carbono total do solo foi afetado de forma quadréatica pelo aumento do teor de matéria organica adicionado ao solo
(Figura 2).
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Figura 2: Carbono total do solo da area experimental cultivada com palma forrageira em diferentes doses de matéria organica
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Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Os dados foram ajustados a uma equagado que tem ponto de maximo para a dose 35 t ha'l, sendo essa, portanto, a dose
recomendada para maximizar o acimulo de C no solo nas condigdes em que o experimento foi realizado.

Yan & Marschner (2013) observaram que a biomassa € a atividade microbiana do solo respondem rapido ao aumento
da salinidade. Eles ainda concluiram que a diminui¢do do teor de sais possibilitou recuperagdo na atividade microbiana e que
niveis elevados de salinidade por um periodo de tempo maior podem promover estabilizacdo da microbiota do solo.

Apesar dos atributos bioldgicos do solo serem considerados importantes indicadores ambientais por responderem de
forma rapida as alteracfes de manejo, a auséncia de efeito da lamina de irrigacdo sobre os atributos (CBM, gqMic, qCOy)
avaliados pode ser reflexo de um efeito conjunto do pequeno tempo de implantacdo do sistema e da mitigacdo dos efeitos da
salinidade promovidos pela adicdo de matéria organica ao solo, como reportado por Silva Janior et al. (2009) e Liang et al.
(2005).

A respiracdo basal do solo foi afetada apenas pelo teor de matéria organica adicionada ao solo (Figura 3). Foi feita
andlise de regressdo para os dados e ajustou-se um modelo linear para a respiracdo basal, segundo o qual o aumento de uma

unidade no teor de matéria organica (t ha) proporciona um aumento de 0,0602 mg.100 cm™2 na respiragdo basal.
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Figura 3: Respiracdo basal nas amostras de solo da area experimental cultivada com palma forrageira em diferentes doses de

matéria organica.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2021).

Silva Janior et al. (2009), ao avaliarem o efeito de diferentes niveis de salinidade, perceberam que a adi¢do da matéria
organica aumentava C-CO; mineralizado, minimizando os efeitos negativos da salinidade. Liang et al. (2005), ao estudarem o
cultivo de cevada irrigada com cloreto de potassio (salinizacdo induzida), observaram que a adigdo de matéria organica
minimizava os efeitos da salinidade, aumentando assim a atividade enzimética no solo. Entretanto, Pereira et al. (2004), ao
avaliarem area cultivada com Atriplex numularia irrigada com agua salina por trés anos, também ndo observaram alteracdo da
RB do solo. O aumento da salinidade da agua de irrigacdo resultou em reducdo na respiracdo basal do solo, o carbono da
biomassa e o coeficiente metabélico microbiano (Bezerra et al, 2010).

A aplicacdo de &gua salina pode ter efeitos sobre os atributos do solo, tais como a matéria organica e a comunidade
microbiana do solo, os quais dependem da quantidade e da qualidade da 4gua que esta sendo usada na irrigagdo. A irrigacao
com &gua salina pode aumentar drasticamente o teor de sodio trocavel e a saturacéo por sodio no solo, afetando a dindmica da
atividade microbiana e os reservatérios de C e N. Além disso, pode resultar na elevacéo do pH, deterioracdo das caracteristicas
fisicas associadas a presenca de argila livre (reducdo da estruturacdo e da porosidade), aumento da densidade do solo e, por
fim, reducdo da produtividade do sistema. Contudo, existem algumas estratégias para diminuir os efeitos da saliniza¢do sobre o
solo, como a adigdo de matéria organica e de gesso agricola, que podem retardar o efeito da salinidade provocado pela
irrigacdo e melhorar a retirada dos sais do perfil durante o periodo de chuvas nas regiGes semiaridas (Cerqueira et al, 2021).

O efeito da salinidade sobre a atividade microbiana tem sido extensivamente estudado, embora os estudos se
concentrem em niveis de salinidade constantes. Segundo Silva et al. (2008), a salinidade altera a biomassa microbiana do solo,
mas a adicdo da matéria organica minimiza a intensidade do impacto. Liang et al. (2005) observaram que o0s niveis de matéria
orgénica podem reduzir a a¢éo da salinidade sobre a comunidade microbiana, o que também foi observado por Silva Jinior et
al. (2009) que, ao analisarem os efeitos de niveis de salinidade sobre a atividade microbiana em Argissolo Amarelo incubado
com diferentes adubos organicos, verificaram que estes aumentaram a quantidade de C-CO- mineralizado, mesmo em niveis
elevados de salinidade.

A atividade microbiolégica do solo é influenciada diretamente pela produtividade e estabilidade de um ecossistema e
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sua manutencdo da fertilidade do solo é oriundo a um nivel de atividade microbiana apropriado (Angiolini et al, 2013).
Contudo, a atividade microbiana do solo ndo deve ser vista de forma independente, visto que é uma concentragao de processos
metabdlicos (Iwai et al, 2012).

O efeito da salinidade sobre a atividade microbiana tem sido estudado, contudo considerando-se, na maioria dos
casos, niveis de salinidade constantes, mas em todos eles os impactos negativos na microbiota foram registrados. No estudo de
Silva et al, (2008) verificou-se que a salinidade pode alterar a comunidade da biomassa microbiana, entretanto a matéria
organica e o sistema de cultivo contribuiram para aliviar o impacto produzido. Liang et al. (2005) os niveis de matéria organica
contribuiram para reduzir a agéo da salinidade na comunidade microbiana, minimizando assim o efeito da salinidade. Wichern
et. al.; (2006) verificaram que com o efeito negativo nos microrganismos, consequentemente ocorre a restricdo da respiracéo
basal.

A colonizagdo micorrizica foi afetada pelos diferentes niveis de adigdo de matéria organica no solo (esterco caprino),
que proporcionaram diferenca significativa (p<0,05) entre os tratamentos (Figura 4). Para essas variaveis a quantidade de dgua
salina usada na irrigagdo ndo produziu diferencas.

Figura 4: Grau de colonizagdo micorrizica total e vesicular em raizes de palma forrageira adubada com diferentes doses de
matéria organica.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

Verificou-se maior média para o tratamento controle, que apresentou em média 26,7% de colonizagdo micorrizica
total. Resultado semelhante também foi observado por Souza et al. (2003) em estudo feito em uma area de Caatinga nativa, ao
avaliar a cactacea Opuntia inamoena K. Schum, que apresentou 20% de colonizagdo por FMA.

Silva e colaboradores (2013), ao estudarem raizes de plantas de area experimental na regido semiéarida, verificaram
cerca de 40% de colonizacdo por FMA, sendo maiores que as verificadas no experimento com palma. Contudo, na comparagdo
entre resultados dessa natureza, € preciso levar em consideracdo as variacOes edafoclimaticas existentes dentro do bioma
Semiarido, bem como variagdes em decorréncia de fatores das plantas (Smith & Read, 2008).

O aumento do nivel de esterco diminuiu a presenga de FMA nas raizes de forma polinomial. Os dados foram

ajustados a equacdo que tem como ponto de minimo na dose de 40 t ha! (Figura 4). A presenca de alguns nutrientes do solo,
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como nitrogénio e fosforo fornecidos pelo esterco, podem ter contribuido para reduzir ao grau de colonizagdo entre os FMA e
as plantas (Oliveira et al, 2013).

O efeito da adigdo de esterco sobre a colonizag&o vesicular foi semelhante ao verificado para a colonizagdo por FMA.
Considerando que elas sdo estruturas de reservas de nutrientes dos FMA, entdo se verifica que com o aumento da dose de
esterco houve diminuicdo da colonizacao vesicular, com ponto de minimo para a dose 36 t ha-1 (Figura 4).

A reducdo na disponibilidade de nutrientes no solo contribui para a colonizacgdo e esporulacdo de FMA. Porém nesse
estudo ndo houve efeito da adubacdo organica sobre o nimero de esporos, que variou de 15,6 a 10,4 esporos em 50 g de solo
(Tabela 3).

Tabela 3: Nimero de esporos de fungos micorrizicos arbusculares (FMA) no solo de area cultivada com palma forrageira em
funcéo do teor de matéria organica (esterco caprino) e das laminas de 4gua usadas na irrigacéo.
Esporos de FMA

(ndmero de esporos/50 g de solo)

Matéria organica (esterco caprino) (ton/ha)

0 156 a
15 13,0a
30 134 a
45 10,4 a
Laminas de agua (ETo)
0 153 A
20 11,7A
28 123A

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

O grau de colonizacédo radicular por FMAs das plantas ndo foi afetado pelas Iaminas de 4gua. Porém, em estudos
feitos por Jahromi et al. (2008), observou-se que a &gua salina produziu efeito negativo sobre a colonizacdo por FMA.
Entretanto, Juniper e Abbott (2006) mostraram que, mesmo em elevada concentracdo de NaCl a colonizagdo por fungos
micorrizicos néo foi afetada.

O ndmero de esporos variou de 15,3 a 11,7 em 50 g de solo, o equivalente a 0,3 a 0,2 esporos por grama de solo
(Tabela 2), em condicédo de condutividade elétrica igual a 3,29 dS.m™. O niimero de esporos de FMAs na area cultivada com
palma foi baixo, mas esta dentro do que esta reportado para areas de caatinga (Souza et al, 2003). A mudanga no uso do solo
para atividade de cultivo pode ter efeito tanto de diminuir quanto de aumentar o nimero de esporos no solo (Lima et al, 2013).
Estudo realizado em solos salinos do semiarido, com condutividade elétrica 0,08-0.45 dS.m, o nlimero de esporos variou
entre 0,3 e 1,9 esporos/grama de solo; em solos com condutividade entre 1,03 e 6,38 o nimero de esporos/grama de solo variou
entre 0,4 e 3,3 (Yano-Melo et al. 2003).

Os FMA podem contribuir para promover a resisténcia da planta hospedeira a salinidade usando mecanismos como a
regulacdo da fisiologia e desenvolvimento da planta, 0 aumento da aquisicdo de nutrientes e absor¢do de agua, a producao
micélio externo que aumentam a capacidade de exploracéo do solo, o favorecimento da atividade enzimatica para protecdo das
plantas hospedeiras contra danos oxidativos durante o estresse salino (Latef et al, 2016; Chang 2018). Assim, eles podem ser
ferramentas biotecnolégicas para favorecer o uso agricola de solos salinos (Chang, 2018). Isso, quando se considera estudos

em que plantas inoculadas com FMA nativos apresentaram maior qualidade produgdo de biomassa e os teores de proteina bruta
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(Martinez-Lépez et al, 2009), em que o aumento da salinidade da &gua de irrigacéo resultou no aumento do nimero total de
esporos de FMAs (Bezerra et al, 2010), e com registro de aumento do nimero de esporos de FMA em areas salinizadas do
semiarido pernambucano (Yano-Melo et al. 2003). Contudo, nesse estudo de campo com palma, o nimero de esporos nao foi

afetado pela salinidade da agua e pela adubacéo com esterco caprino nas quantidades aplicadas (Tabela 3).

4. Concluséo

A adubacéo da palma forrageira com esterco caprino aumentou o teor de carbono no solo e a respiracdo microbiana,
mas reduziu a colonizacdo micorrizica e a formacéo de vesiculas nas raizes de palma forrageira.

O uso de agua salina para irrigacdo da palma forrageira ndo produziu efeitos sobre o carbono do solo e a simbiose

micorrizica arbuscular, apds 28 meses da implantacdo do sistema.
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