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Resumo

Incéndios florestais ocorrem anualmente no Pantanal Mato-grossense nos periodos de seca causando morbidade e
mortalidade de inimeras espécies animais, onde os tamanduas-bandeira enquadram-se entre as principais vitimas dessas
catéstrofes. Devido a dificil criacdo dessa espécie em cativeiro, ha poucos dados na literatura veterinaria a respeito dos
perfis hematol6gicos e bioquimicos de tamandués-bandeira sadios e ndo ha descrigdo sobre as alteracdes encontradas
nesses animais com lesdes térmicas ocasionadas pelo fogo. Portanto, objetivou-se a avaliagdo dos perfis hematoldgico
e bioquimico de tamanduas-bandeira provenientes de areas incendiadas do Pantanal (MT) no ano de 2020, assim como
a determinagdo das alteracBes laboratoriais mais frequentes. No Laboratorio de Patologia Clinica Veterinaria do
HOVET-UFMT foram realizados hemograma completo e bioquimica sérica de amostras sanguineas de seis individuos
da espécie Myrmecophaga tridactyla ap6s admissao hospitalar. Dentre os resultados avaliados, observou-se que: 83,3%
(5/6) dos animais apresentaram anemia normocitica hipocrémica nos eritrogramas, nos leucogramas 66,7% (4/6)
apresentaram desvio a esquerda e neutropenia, além de outros achados predominantes nos hemogramas como
hipoproteinemia plasmatica total observada em 100% (6/6) dos individuos e trombocitose em 66,7% (4/6). Poucas
alteracBes foram observadas na bioquimica sérica, diferentemente dos dados encontrados na literatura humana.
Concluiu-se que tamanduds-bandeira com queimaduras térmicas graves apresentam principalmente alteracdes
laboratoriais no hemograma e poucas alterages bioquimicas na primeira avaliagdo pds- resgate. Salientando assim a
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necessidade da realizagdo destes exames em varios intervalos de tempo pos lesdo para melhor compreensdo das
alteragdes laboratoriais sofridas por esses pacientes, haja vista, que todos os individuos desse estudo vieram a 6bito.
Palavras-chave: Anemia; SIRS; Lesédo térmica; Tamanduas.

Abstract

Forest fires occur annually in the Pantanal Mato-grossense in periods of drought causing morbidit and mortality of
numerous animal species, and the giant anteaters are among the main victims of these catastrophes. Due to the difficult
breeding captivy of this specie, there are few data in the veterinary literature regarding the hematological and
biochemical profiles of healthy giant anteaters and there is no description of the aletreations found in these animals with
termal injuries caused by fire. Therefore, the objective was to evaluate the hematological and biochemical profiles of
giant anteaters from areas on fire in the Pantanal (MT) in 2020, as well as to determine the most frequent laboratory
alterations. In the Veterinary Clinical Pathology Laboratory of HOVET-UFMT, complete blood count and serum
biochemistry of blood samples from six individuals of the specie Myrmecophaga tridactyla after hospital admission.
Among the evaluated results, it was observed that: 83,3% (5/6) of the animals had hypochromic normocytic anemia on
erythrograms, on white blood cell counts 66,7% (4/6) had left shift and neutropenia, in addition to other findings
predominant in blood counts as total plasma hypoproteinemia observed in 100% (6/6) of individuals and thrombocytosis
in 66,7% (4/6). Few changes were observed in serum biochemistry, unlike data found in human literature. It was
concluded that giant anteaters with severe thermal burns show mainly laboratory alterations in the blood count and few
biochemical alterations in a first post- rescue evaluation. Thus, stressing the need to perform these tests at various time
intervals after injury to better understand the laboratory changes suffered by these patients, given that all individuals in
this study died.

Keywords: Anemia; SIRS; Thermal injury; Anteaters.

Resumen

Los incendios forestales ocurren anualmente em el Patanal Mato-grossense en periodos de sequia provocando morbidad
y mortalidade de numerosas especies animales, donde el 0so hormiguero gigante se encuentra entre las principales
victimas de estas catastrofes. Debido a la dificil creacion de esta especie en cautiverio, existen pocos datos en la literatura
veterinaria sobre los perfiles hematolégicos y bioquimicos de osos hormigueros gigantes sanos y no se describen las
alteraciones encontradas en estos animales con lesiones térmicas provocadas por el fuego. Por tanto, el objetivo fue
evaluar los perfiles hematol6gicos y bioquimicos de 0sos hormigueros gigantes de zonas incendiadas em el Pantanal
(MT) em 2020, asi como determinar las alteraciones de laboratorio méas frecuentes. En el Laboratorio de Patologia
Clinica Veterinaria de HOVET-UFMT, se realiz6 hemograma completo y bioquimica sérica en muestras de sangre de
seis individuos de la especie Myrmecophaga tridactyla después de su ingreso hospitalario. Entre los resultados
evaluados, se observo que: 83,3% (5/6) de los animales presentaban anemia normocitica hipocrémica en eritrogramas,
em recuentos de glébulos blancos 66,7% (4/6) tenian desviacion a la izquierda y neutropenia, ademas de otros hallazgos
predominante en los recuentos sanguineos como hipoproteinemia plasmatica total observada en el 100% (6/6) de los
individuos y trombocitosis en el 66,7% (4/6). Se observaron pocos cambios en la bioquimica del suero, a diferencia de
los datos que se encuentran en la literatura humana. Se concluy6 que los 0sos hormigueros gigantes con quemaduras
térmicas severas muestran principalmente alteraciones de laboratorio en el hemogramay pocas alteraciones bioquimicas
en la primera evaluacién posterior al rescate. Por ello, destaca la necesidad de realizar estas pruebas en distintos
intervalos de tiempo después de la lesion para una mejor comprension de los cambios de laboratorio que sufrieron estos
pacientes, dado que todos los individuos de este estudio fallecieron.

Palabras clave: Anemia; SIRS; Lesion térmica; Osos hormigueros.

1. Introducéo

Individuos da espécie Myrmecophaga tridactyla (Tamandua-bandeira), superordem Xenartrha possuem ampla
distribuicdo geografica abrangendo toda a América do Sul e Central, contudo, sua populacdo vem sendo reduzida ao longo dos
anos devido principalmente a acdes antrdpicas como: desmatamentos florestais, atropelamentos, cagas ilegais e incéndios.
Atualmente os tamandudas-bandeira estdo incluidos no grupo de espécies vulneraveis pela Unido Internacional para Conservagao
da Natureza (Oliveira et al., 2020). Além da a¢do humana algumas caracteristicas da ordem Pilosa a qual pertence essa espécie
como movimentacdo lenta, presenca de pelagem longa altamente inflamével recobrindo o corpo, além de audicao e visdo pouco
desenvolvidas, coloca esse grupo de animais entre as principais vitimas de catastrofes naturais (Aradjo et al., 2015; Clozato et
al., 2017).

Esses mamiferos estdo em risco de extincdo em todos os estados brasileiros, estimando-se uma perda de

aproximadamente 30% da populacdo total de tamanduds-bandeira nos Gltimos vinte e seis anos (Freitas et al., 2018). Alguns
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fatores como o habito solitario, a baixa taxa metabdlica, baixa capacidade termorregulatdria, longo tempo gestacional e dieta
alimentar seletiva aumentam a vulnerabilidade dessa espécie dificultando sua criagdo em cativeiro, o que reflete em poucos
dados na literatura veterinaria a respeito de padrfes hematoldgicos e bioquimicos desses individuos (Diniz & Brito, 2015).
Pacientes expostos a queimaduras térmicas decorrente de fogo sofrem danos diretos causados pelas altas temperaturas,
além da exposicdo a grandes concentracdes de particulas téxicas presentes na fumaca. Esses materiais particulados associados a
agentes carcinogénicos sdo responsaveis por quadros de queimaduras, asfixias e irritacdes em mucosas; alteracdes estas que
levam ao desenvolvimento de doencas respiratérias, circulatérias e dermatolégicas (Guyton, 2017). As alteragcdes hematoldgicas
frequentemente observadas nesses quadros incluem: anemia normocitica presente em 79,6%, aumento na concentragdo das
enzimas hepéticas aspartato aminotransferase (AST) e alanina aminotransferase (ALT), além de hipoalbuminemia que esta
associada a prognosticos desfavoraveis (Nelson et al., 2017). Estudos realizados por Mark et al. (2018) e Thakkar et al. (2018)
demonstram que a avaliacdo de neutrdfilos, linfdcitos e plaquetas em pacientes com queimaduras graves também podem auxiliar
no prognostico. A sepse decorrente da sindrome da resposta inflamatoria sistémica (SIRS) é a principal causa de 6bito. Esse
quadro inflamatério provoca mudancas na contagem de leucdcitos, principalmente de neutrofilos e mondcitos, podendo os
pacientes acometidos apresentarem leucopenia ou leucocitose com desvio a esquerda (Nielson et al., 2017; Hu et al., 2021).
Obijetivou-se com este estudo avaliar o perfil hematolégico e bioguimico de seis tamandués-bandeira resgatados no

Pantanal mato-grossense apresentando queimaduras térmicas graves no ano de 2020.

2. Metodologia

Foram avaliados o perfil hematolégico e bioquimico de seis tamandués-bandeira no laboratério de patologia clinica
veterinaria (LPCV) do Hospital Veterinario da Universidade Federal de Mato Grosso (HOVET-UFMT), atendidos pelo setor de
animais selvagens. Os seis individuos foram resgatados de areas incendiadas do Pantanal mato-grossense nos meses de setembro
e outubro de 2020. Os dados avaliados incluiram exames realizados na data de internagdo pelo LPCV, independente de sexo,
idade e rea de resgate. Informagdes adicionais a respeito da evolugdo clinica dos pacientes foram obtidas a partir dos prontuarios
médicos. A utilizacio dos dados desses pacientes para pesquisa foram autorizados pelo Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA-UFMT) sob processo de nimero: 23108.064286/2021-91.

Utilizou-se o aparelho automatico (PocH 100iv Diff®) para obtencdo de dados do eritrograma, contagem de leucocitos
totais e plaquetas; os esfregacos sanguineos foram corados com corante rapido do tipo Romanowsky (Panétipo®). O valor do
volume globular (hematécrito) foi conferido através do método manual do microhematdcrito. Microscopia 6ptica foi empregada
para contagem diferencial de leucdcitos, avaliacdo citolégica e conferéncia da concentracdo plaquetaria. A concentracdo de
proteina plasmatica total (PPT) foi mensurada pelo método de refratometria utilizando-se o plasma do capilar de
microhematdécrito de acordo com o proposto por Jain (1993).

As dosagens bioquimicas foram realizadas utilizando-se o analisador automatico (CM250 da Wiener Lab®), seguindo
a metodologia dos seus respectivos kits comerciais. Foram obtidos os valores de alanina aminotransferase (ALT), aspartato
aminotransferase (AST), creatina quinase (CK), fosfatase alcalina (FA), gama glutamil transferase (GGT), creatinina, ureia,
proteinas totais (PT), albumina (ALB) e globulinas. Sendo a concentragéo das globulinas obtida subtraindo-se o teor de albumina
das proteinas totais (PT- ALB) segundo Thrall et al. (2015).

Os valores de referéncia considerados foram os descritos por Cubas et al. (2014), exceto os valores de plaquetas, CK e

GGT que seguiram as referéncias descritas por Oliveira (2016).
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3. Resultados e Discussao

Os resultados dos hemogramas avaliados nesse estudo estdo dispostos nas Tabela 1 e Tabela 2. A anemia normocitica
hipocrémica foi a alteracdo mais prevalente no eritrograma (Tabela 1); sendo observada em 83,3% (5/6) dos individuos, uma
porcentagem maior do que a encontrada por Braga et al. (2015) em seres humanos com queimaduras graves. Nielson et al. (2017)
apontam que hipovolemia intravascular e hemoconcentracao sao observadas nas primeiras 12 a 24 horas pés lesdo, portanto,
acredita-se que o valor do hematocrito desses animais estavam superestimados nessa primeira avaliacdo, podendo a concentracao
de hemoglobina e eritrécitos ser ainda menor do que o observado nesse primeiro hemograma, visto que os individuos
apresentavam quadros de desidratacdo severa (10-12%) causados pelas lesbes térmicas. Sendo o grau de desidratacdo
categorizado por algumas alterac6es apresentadas por esses animais como: perda acentuada da elasticidade da pele, aumento no

tempo de preenchimento capilar (TPC), enoftalmia e taquicardia de acordo com as informag8es obtidas dos prontuarios médicos.

Tabela 1. Dados dos enitrogramas, plaguetogramas e PPT de 6 tamanduis-bandeira com queimaduras térmicas graves

Valores de Deesvi
i1 N2 N3 x4 hE M& Mlédia
referencia Padrio
He 21-25 x 10%pul 1.5 233 147 13 154 154 17 0,37
Hb 11,2 = 123 gil 7.5 11,5 7,27 Gh a0 09 8,5 1,8
Hi 36,6 — 387 % 150 18,0 XM .0 300 ing 28,2 58
VM 1544 - 1738 1 | 1630 1652 18,2 L300 163 A1 1647 206
CHOM 303 =322 gl 300 2 30,2 30,0 02 LR 30 0,1
Plaquetas 92— 13 x 100 10 14 174 176 116 204 14 616
FPT 79 8.2 gdl W2 0 6,0 40 ik 5.6 53 1,2
He = Enrocites. Hb = Hemoglobisa. Hl = Hemalocnto, VGM = Value globular medio, CHCM = Cancenlragio de bensoglobma corpuscular media. PPT
Prodeinas plasmeddicas totais. Os dados de valores de referéciss considerados foram os descrtos por Cubaser ol (2014) e Oliveira (2006).
Fomte: Elaboracio da avtara {20217

A trombocitose foi uma alteracdo comum em 66,7% (4/6) dos individuos deste estudo (Tabela 1); sugere-se que esse
aumento na contagem total de plaquetas tenha decorrido da elevacdo da trombopoietina circulante estimulada pela queda na
massa plaquetéria logo apos a leséo, ou pela estimulagdo medular desencadeada por citocinas inflamatérias como a IL-6 durante
a SIRS (Cato et al., 2018). Esse achado corrobora com o observado por Ball et al. (2020) em humanos com queimaduras térmicas,
onde os pacientes apresentaram predominantemente trombocitopenia nas primeiras 24 a 48 horas pos lesdo, seguida de uma
trombocitose de rebote com a contagem plaquetéaria retornando a quantidades normais apds um periodo de 2 a 4 meses, entretanto
trombocitose também foi observada no hemograma de alguns pacientes no momento da admissao hospitalar. De acordo com
Cato et al. (2018) existe uma correlacdo direta entre trombocitopenia e 6bito em pacientes com queimaduras, porém no presente
estudo essa correlagdo ndo foi observada, haja vista que nenhum dos pacientes apresentaram trombocitopenia no momento da
realizacdo do hemograma, mas todos vieram a obito.

A hipoproteinemia observada em 100% (6/6) dos pacientes (Tabela 1) deve-se ao aumento da pressdo hidrostatica
vascular decorrente da dilatacéo dos vasos que propiciaram a perda de proteinas plasmaticas pelas lesdes através da transudacéo,

esse fato também explica porque nos hemogramas as mesmas nao estavam elevadas. Dados encontrados na literatura humana
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afirmam que pacientes com 40% ou mais de area corporal lesionada por trauma térmico podem perder metade do seu volume
plasmatico total (Nielson et al., 2017).

De acordo com os resultados demonstrados na Tabela 2, 33,3% (2/6) dos tamanduas apresentaram leucopenia e 66,7%
(4/6) mantiveram os valores de leucdcitos totais dentro dos limites de referéncia (8,9 — 14,7 x 103/ul) para a espécie. Acredita-
se que essa diferenca de dados deva-se a coleta de amostras em fases diferentes das les6es, uma vez que, o incéndio no Pantanal
abrangeu uma grande area e alguns desses tamanduas possivelmente ndo foram encontrados nas primeiras horas pos leséo,
fazendo com que os hemogramas fossem avaliados em tempos diferentes em cada paciente. Outra justificativa para essa diferenca
é explicada por Nielson et al. (2017) que apontaram em seus estudos que pacientes com queimaduras extensas podem apresentar
leucopenia ou leucocitose com desvio a esquerda devido a SIRS (Sindrome da resposta inflamatdria sistémica), onde a amplitude
da resposta inflamatdria depende de fatores como: o tempo e profundidade das lesGes, percentual de superficie corporal afetada,

presenca de lesBes por inalacdo e estado nutricional do paciente.

Tabeln 2. Dados dos lencogramas de 6 tamanduis-handeira com queimaduras temicas graves

Valares de Ik vie
il Ml N3 ] N5 b1 Blédia

referencia Fadris
Lemciciies inials EO— 147 x 10¥/ul 14,1 8.0 114 122 I.2 1 a8 4.3
Alieldcitns 0 =i 5 10*l 0 L] 0,6 lEi] ] ] a1 0z
Aetamieléciios 0 —0 x D0l B [EE] 1.4 [Ex] [Ei] L] 1.7 5.6
Bavionetes 0 =0,06 x 10¢/ul 27 1] 38 [LE] ol 005 1l 1.7
Meul. Segmcniades 6,0~ 110 = 1%l i, 4.1 2,0 [ LR [ Le k] 1.5 L b6
FEosinofiles 0% — 1.3 8 1Ful 03 13 1M i mIs ond 03 04
Basafiles o —0 % 10l 00 [} il [} [} [} o 0
Linficitos L4 —20 =104 21 0 32 14 025 07 1.6 1.0
Mamidciing i1 — 02 x 1Pl iHl 4 a4 [1u] [ (LR kS 0.2 0,2

Oie dados de valores de meferdnciis conswlerados Torann o3 desentos pof Culs e af, (2014)

Fonte: Elabormgie da antora (2021)

Em 33,3% (2/6) dos tamanduas foi observada linfopenia, resultado esperado uma vez que o trauma térmico leva a
depressdo da circulacdo e das fungdes dos linfdcitos T e B (Hu et al., 2021). Outro fator desencadeante de linfopenia nesses
casos € a intensa liberacdo de cortisol endégeno devido ao estresse sofrido; onde as principais causas incluem dor devido &s
lesdes decorrentes do trauma térmico, desencadeamento da resposta de “luta ou fuga” frente ao cenario de incéndio e captura,
mudangas no habitat e habitos, além de manipulagdo excessiva devido & internacdo hospitalar. Essa linfopenia decorrente da
liberagdo de glicocorticéides endogenos promove alteragdes na cinética dos linfocitos como redugdo na recirculagdo linfatica
comprometendo o retorno desses leucécitos para o sangue, redistribuicao para medula éssea e diminuigao da saida dessas células
dos linfonodos, além de induzir apoptose celular (Stockham e Scott, 2011; Thrall et al. 2015).

Ainda a respeito dos leucogramas um total de 66,7% (4/6) dos tamanduds apresentaram neutropenia, acredita-se que
esta tenha sido decorrente da marginalizacdo intensa dos leucdcitos polimorfonucleares por diapedese para realizar fagocitose
no sitio da lesdo, o que associado ao desvio a esquerda caracterizou o quadro inflamatério agudo observado nesses pacientes.
Contudo, sabe-se que as atividades fagociticas e bactericidas dos neutréfilos encontram-se diminuidas em traumas por

queimaduras térmicas, devido a depressdo imunolodgica causada pela resposta inflamatéria desregulada do organismo frente a
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infecgdo (Mariuzza et al., 2020). Takkar et al. (2018) afirmam que simultaneamente a SIRS o organismo desenvolve uma
resposta anti-inflamatdria compensatoria conhecida como CARS (Sindrome da resposta anti-inflamatdria compensatoria) na
tentativa de manter a homeostase, essa Ultima também é responsavel por uma grande reducao na populacédo e nas funcgbes das
células do sistema imune (neutréfilos, mondcitos, macrofagos, linfécitos e células natural killers. Os eventos decorrentes da
SIRS e da CARS somados a marginalizacdo leucocitaria para o sitio das lesdes explica porque nao foi observada leucocitose no
hemograma desses tamanduas-bandeira. Em estudo realizado por Takkar et al. (2018) onde as contagens totais e diferenciais de
leucdcitos foram utilizadas para avaliar a fun¢éo imunoldgica de pacientes com queimaduras, descobriu-se que os individuos
que apresentavam valores de linfécitos anormais foram mais propensos a desenvolver complicacfes infeciosas nos primeiros 30
dias, sendo consistente com quadros de sepse onde a proliferacdo e fungoes linfocitarias encontraram-se diminuidas.

Os resultados obtidos das dosagens séricas estdo apresentados na Tabela 3. Devido a natureza retrospectiva do estudo
ndo foi possivel uma padronizagdo das bioquimicas séricas a serem solicitadas para cada paciente no momento do recebimento

das amostras.

Tabela 3. Dados das bioquimicas séricas dos 6 amandudis-bandeira com queimaduras. tbrmicrs graves.

. Thiss v
Valsies de Felervicia Nl N2 ™3 It N5 N Melladlia
Fadris
ALR 1.3 -2.9 Ml 3.7 IR 3.1 1.4 1.3 37 23 08
ALl 27T -&3 LI ax 1 20 58 &l | 214 Bl Al
AN 12 =34 Ll i &0 aH 41 47 [ o] LY e THa
Creatinkna L& — L4 mee/dL 12 12 2,2 3 LEE.] 14 1,2 a7
Tk 414 - 1818 11 1145 &0 BT LE L] SE9.5 058
Fa 6115 UL'L = 129 186 162 165 = 162,3 24,0
GT 105 — 11%8 U1 - - 1% a2 m - 03 1.5
Gabalsilinas T4 —306 pidl B 4 2.5 2.6 T4 ia 3.0 0.6
Fi 31 —-608 gid 33 ad 3.0 4.0 1.7 [2X] 5.3 1.2
Urla &~ 40 mgrdl o2 2] 15% a3l 35 1zl L1 .3
ALB= Albumina, ALT= Alanina aminotrans ferase, AST = Aspartato aminotransferase, CK= Creatina quinase, FA = Fostatase alcalina, GG
Gama-glutamil transferase, FT = Proteinas totms, Os dados de valores de referéncins considerados foram os descritos por Cubas o af

(2004} & Oiveira (20163
Fonte: Elaborascio da sutora {20217

As informacdes obtidas a partir das bioquimicas séricas (Tabela 3) demonstraram que apenas 33,3% (2/3) dos individuos
apresentaram hipoalbuminemia, esperava-se uma maior porcentagem jad que de acordo com a literatura humana, a
hipoalbuminemia é um achado laboratorial predominante nos pacientes com lesdes térmicas, visto que o aumento da
permeabilidade vascular favorece a perda de fluidos e proteinas para 0 meio extravascular (Chen et al., 2020; Mariuzza et al.,
2020). Contudo suspeita-se que esses resultados encontrados sejam decorrentes da intensa desidratacdo apresentada pelos
pacientes no momento da coleta das amostras sanguineas, fator que favorece um falso aumento nas concentracOes séricas das
proteinas. Para um resultado mais fidedigno se faz necesséria a coleta de amostras apds a correta hidratacdo dos pacientes, uma
vez que Chen et al. (2020) afirmam em seu estudo que a hipoalbuminemia pode persistir por semanas apds a lesao térmica ter
ocorrido.

J& nos valores de proteina plasmética, 100% (6/6) dos pacientes apresentaram hipoproteinemia. De acordo com Thrall
et al. (2015) uma variacao de até 2g/dL entre ambas mensuracdes (plasmatica e sérica) é considerada normal, devido a utilizagao

de dois métodos distintos; onde a refratometria aplicada ao plasma mensura as propriedades fisicas das amostras através da
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refracdo da luz em meio liquido, ja as bioquimicas do soro mensuram as propriedades quimicas das amostras. Na Tabela 4 é
possivel observar as diferencas obtidas entre ambas mensuracgGes, onde o maior valor encontrado foi uma diferenca de 1g/dL

entre 0s 2 métodos descritos, valor que se encontra dentro do limite descrito na literatura veterinaria.

Tabela 4. Comparaciio entre os valores obtidos nas dosagens de Proteinas plasmaticas totais (PPT)e Proteinas totms (FT).

Valores de referéncia N1 N2 M3 M NS M
FFT 19 -82gdl 5.2 0 6,0 4.0 15 56
PT 51 -65gdL 55 6.4 5.6 4.0 7 6,6

Diferengas entre
.3 [LEE] 4 on 0,1 1,0
s dosagens

(s dados de valores de referéncias considerados foram os deseriios por Cubas ef al. (2014).

Fonte: Elaboracio da mutora (2021).

Segundo Wang et al. (2021) dentre as complica¢cGes comumente observadas em pacientes com queimaduras estdo as
lesbes hepaticas, pois o figado desempenha func¢des inflamatérias e imunoldgicas importantes frente a esse tipo de trauma. Os
danos causados ao figado podem ser decorrentes da reducdo do volume de sangue, levando a ocorréncia de hepatite isquémica
ou por apoptose dos hepatécitos causada pela reperfusdo apés episodios de isquemia. Portando o aumento na dosagem sérica de
ALT sugere a presenca de disfungdes hepéticas e de AST sinaliza a existéncia de provaveis disfungdes renais, musculares e
isquemia cerebral. Neste trabalho, apenas dois tamanduas (33,3%) apresentaram aumento de ALT e AST, contudo entende-se
que esse resultado se deva ao himero reduzido de individuos e a avaliacdo dos dados obtidos em um Gnico momento apés lesao
térmica.

A dosagem sérica de creatina quinase foi realizada em apenas quatro animais do estudo, e mostrou-se elevada em apenas
dois individuos (50%), esperava-se encontrar valores acima do limite méximo de referéncia em todos os pacientes com
queimaduras, uma vez que a CK é uma enzima especifica para avaliacao de lesdes musculares (Thrall et al., 2015).

Além das alteragdes laboratoriais, alguns fatores como a desnutricdo decorrente do estado hipermetabdlico, extensas
areas de superficie corporal queimada e a presenca de lesGes inalatorias sdo associadas a maior gravidade e pior prognostico. O
estado hipermetabdlico promove um aumento de necessidades proteico-cal6ricas gerando desnutrigdo nos pacientes,
consequentemente essa debilidade nutricional compromete a funcdo imune, atividade cerebral e a cicatrizacdo das feridas
(Barcellos et al., 2018; Mariuzza et al., 2020).

Contudo quando falamos de tamandués é conhecida a dificuldade de manter um suporte nutricional ideal para esses
individuos em cativeiro devido a sua seletividade alimentar (Cubas et al., 2014). Para corre¢do da debilidade nutricional em
grandes queimados humanos a instituicdo de nutri¢do por via enteral é recomendada (Mariuzza et al., 2020), este procedimento
terapéutico ja é amplamente utilizado na medicina veterinaria podendo ser aplicado no tratamento de tamanduas-bandeira com
queimaduras térmicas, tendo em vista que 0s médicos veterinarios enfrentam grandes dificuldades em reproduzir uma dieta
alimentar semelhante a que estes animais encontram em seu habitat natural, além desses individuos se encontrarem extremamente
debilitados pelas lesGes.

Considerando que as queimaduras térmicas nesses casos foram provenientes de incéndios florestais acredita-se que além
dos danos teciduais em pele, varios outros 6rgaos foram danificados pela inalacdo de vapores quentes e téxicos, sendo estas

causas adicionais que podem ter contribuido para o 6bito dos 6 pacientes. Pois de acordo com Silveira et al. (2017)
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aproximadamente 55% - 80% da mortalidade em pacientes queimados deve-se & inalagao de fumaca, sendo imprescindivel nesses
tipos de lesdo a realizacdo de dosagem toxicolégica, contudo na medicina veterinaria este ainda ndo é um meio de diagndstico
rotineiramente utilizado para quadros de queimaduras.

Frente ao exposto nesse trabalho a realizacdo de hemogramas completos apds a exposicéo direta de animais a fontes de
calor ou indiretamente pelo contato com produtos gerados pelos incéndios sdo imprescindiveis. Estes devem ser realizados no
momento da admissdo hospitalar e apds os tempos de 12, 24 e 36 horas, com o intuito de avaliar as alteracfes hematoldgicas
decorrentes de estados de hemoconcentracdo observados nas primeiras 12-24 horas p6s lesdo e apos a correta hidratacdo dos
pacientes. A dosagem de glicose sérica também ¢ indicada uma vez que a hiperglicemia concomitante ao desenvolvimento de
resisténcia a insulina apos lesdes térmicas sdo alteragdes metabdlicas ja estabelecidas em pacientes humanos, que aumentam as
chances da ocorréncia de sepse e mortalidade (Auger et al., 2017). O monitoramento do perfil renal através das dosagens séricas
e urinalises também sdo exames de extrema importancia, uma vez que, pacientes queimados podem apresentar insuficiéncia
renal aguda ou desenvolver insuficiéncia renal tardia, onde a segunda é considerada um agravante na terapia intensiva de
pacientes queimados na medicina humana (Nielson et al., 2017). A analise de gases sanguineos através da hemogasometria
também é um exame complementar indicado para deteccdo de déficits de base decorrentes da ma oxigenagdo nesse tipo de
trauma, onde a elevacdo no déficit de base pode ser utilizada como marcador de acidose tecidual global (Megahed et al., 2020).
A dosagem de lactato é o exame laboratorial indicado para avaliacdo das extensdes das lesGes nesses quadros clinicos, pois o
aumento do lactato (hiperlactemia) é um importante marcador de hipoxemia tecidual e preditor para o diagnéstico de sepse em
pacientes queimados (Mokline et al., 2017).

A identificagdo de pacientes com alto risco de desenvolvimento de sepse antes que estes apresentem faléncia multipla
de 6rgdos é imprescindivel no tratamento de individuos com sinais clinicos de SIRS, uma vez que a instituicdo precoce de terapia
imunomodulatéria com glicocorticdides é capaz de reduzir relativamente uma taxa de 6% dos 6bitos a longo prazo e esta
associada a diminuig8o no tempo de internacdo em unidades de terapia intensiva (Fang et al., 2019; Rochwerg et al., 2017). Os
glicocorticdides exdgenos estdo entre os principais farmacos com capacidade imunomoduladora prescritos no tratamento da
sepse pela sua capacidade de minimizar a resposta inflamatéria e se encontram amplamente disponiveis no mercado farmacéutico
a um baixo custo (Venkatesh et al., 2018). Uma reviséo bibliografica realizada por Rochwerg et al. (2017) demonstrou que
pacientes sujeitos a terapia com esses farmacos sofrem uma reversdo mais rapida do choque séptico e desenvolvem uma menor
quantidade de disfungdes organicas. Apesar da ampla utilizagdo dos glicocorticoides no tratamento de pacientes sépticos ha mais
de 40 anos a seguranca e a eficacia desses medicamentos nessa sindrome ainda é controvérsia independente das doses utilizadas
na administracdo (Fang et al., 2019). Efeitos adversos como o aumento no risco de hipernatremia, hiperglicemia e o
desenvolvimento de superinfec¢Ges aumentam as incertezas do beneficio do tratamento com antiinflamatorios esteroidais nesses
casos (Venkatesh et al., 2018).

4. Concluséo

Concluiu-se com este estudo que tamandués-bandeira com lesbes térmicas causadas por fonte de calor apresentam
principalmente alteracBes laboratoriais nos padrées hematoldgicos, como anemia de intensa a moderada, predominantemente
normocitica e hipocrémica, além de leucopenia com desvio a esquerda com intensa resposta inflamatéria aguda, trombocitose e
hipoproteinemia. Poucas altera¢des nos valores das bioquimicas séricas nesse primeiro momento pos-resgate foram observadas,
ressaltando a necessidade de avaliacao laboratorial frequente nesses casos, para melhor compreenséo das alteragdes fisioldgicas
sofridas em animais com esse tipo de lesdo. Acredita-se que além das alteragGes laboratoriais identificadas a dificuldade em
manter um adequado estado nutricional nesses pacientes, associada a extensdo das lesdes teciduais e inalatdrias tenham

contribuido para o 6bito dos 6 tamanduas desse relato.
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Salienta-se a necessidade de mais estudos na area de patologia clinica veterinaria sobre as alteracGes laboratoriais
observadas em animais com lesdes por queimaduras, haja vista, a escassez de literatura recente a despeito desse tema tanto em
animais domésticos quanto silvestres. Necessita-se também do estabelecimento de um protocolo de exames laboratoriais que
sirvam como triagem e direcionamento de progndsticos precoces para essas vitimas. Como exposto nesse estudo ha varias opgdes
de exames laboratoriais ja implementados na medicina veterinaria que podem auxiliar na avaliacdo do estado geral dos pacientes,

assim como no acompanhamento das respostas frente aos tratamentos instituidos.
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