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Resumo

A crise sanitiria mundial trouxe desafios para a sociedade como um todo e para a educagdo em particular. A
abordagem EAD, ainda longe da admiracdo e da unanimidade dos educadores, passou a ser apresentada com solugéo
emergencial durante o contexto da pandemia, e todos os professores foram convocados a, de algum modo, se envolver
com as estratégias desta modalidade de ensino. Hoje, o uso das tecnologias digitais da informacéo e comunicagéo no
contexto escolar é uma realidade inconteste em todos os niveis de escolarizacdo, 0 que vem provocando alteragdes
significativas no modus operandi do sistema educacional e das rotinas de professores e alunos. Rompem-se, cada vez
mais, as barreiras entre os espacos fisico e virtual e, acompanhando a escalada tecnoldgica, redefinem-se meios para
conduzir, aprender, interagir, criar e de estabelecer relagbes entre professores e alunos, bem como entre os prdprios
estudantes. A sala de aula ndo é mais a mesma e, sem intengdo de profetismo, talvez ndo volte a ser exatamente o que
era. Esse trabalho foi realizado durante os dias criticos iniciais da pandemia em escolas privadas de Sdo Luis (MA),
durante aulas de Quimica no Ensino Médio, e busca ressaltar a importancia e a potencialidade do método instrucional
5E (Engaje, Explore, Explain, Elaborate, Evaluation) para um ensino e aprendizagem motivadores. A metodologia
empregada foi de natureza qualitativa e a coleta dos dados aconteceu por meio da observagdo durante as aulas
ministradas.

Palavras-chave: Ensino hibrido; Quimica; Método 5E; Ensino de ciéncias.

Abstract

The global health crisis brought challenges to society as a whole and to education in particular. The distance learning
approach, still far from the admiration and unanimity of educators, started being presented as an emergency solution
during the pandemic context, and all teachers were called upon to somehow get involved with the strategies of this
teaching modality. Today, the use of digital information and communication technologies in the school context is an
undeniable reality at all levels of schooling, which has caused significant changes in the modus operandi of the
educational system and the routines of teachers and students. The barriers between physical and virtual spaces are
increasingly being broken down and, following the technological escalation, the means to conduct, learn, interact,
create, and establish relationships between teachers and students, as well as between the students themselves, are
being redefined. The classroom is no longer the same, and, without wishing to be prophetic, it may never be exactly
what it was. This work was carried out during the initial critical days of the pandemic in private schools in S&o Luis
(MA), during high school chemistry classes, and seeks to highlight the importance and potential of the 5E
instructional method (Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate) for motivating teaching and learning. The
methodology used was qualitative in nature and data collection was carried out through observation during the classes.
Keywords: Hybrid education; Chemistry; 5SE Method; Science education.

Resumen

La crisis sanitaria mundial planted retos a la sociedad en su conjunto y a la educacion en particular. El enfoque de la
EAD, aln lejos de la admiracion y la unanimidad de los educadores, comenzé a presentarse como una solucién de
emergencia durante el contexto de la pandemia, y todos los profesores fueron llamados a involucrarse de alguna
manera con las estrategias de esta modalidad de ensefianza. Hoy en dia, el uso de las tecnologias digitales de la
informacion y la comunicacion en el contexto escolar es una realidad innegable en todos los niveles educativos, lo que
ha provocado cambios significativos en el modus operandi del sistema educativo y en las rutinas de profesores y
alumnos. Las barreras entre los espacios fisicos y virtuales se rompen cada vez mas y, tras la escalada tecnoldgica, se
redefinen los medios para conducir, aprender, interactuar, crear y establecer relaciones entre profesores y alumnos, asi

1


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24654

Research, Society and Development, v. 11, n. 1, 14511124654, 2022
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24654

como entre los propios alumnos. El clase ya no es la misma y, sin animo de profetizar, puede que no vuelva a ser
exactamente lo que era. Este trabajo fue realizado durante los dias criticos iniciales de la pandemia en las escuelas
privadas de Sdo Luis (MA), durante las clases de quimica de la escuela secundaria, y busca resaltar la importancia 'y la
potencialidad del método de instruccién 5E (Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate) para una ensefianza y
aprendizaje motivadores. La metodologia utilizada fue de caracter cualitativo y la recogida de datos se realiz6
mediante la observacién durante las clases.

Palabras clave: Educacion hibrida; Quimica; Método 5E; Educacién cientifica.

1. Introducgéo

Uma das caracteristicas do ensino regular tradicional é a maneira como se organiza o espaco da sala de aula. Embora a
diversidade de modelos experienciados, dos mais inovadores e disruptivos aos incrementais e mais tecnoldgicos (virtuais), a
configuracdo tradicional manteve-se dominante: alunos enfileirados e professor em destaque, em conformidade com modelo
pedagdgico adotado (Moran, 2014). Da educacdo infantil a pds-graduacdo permaneceu 0 mesmo arranjo, ressaltando a marca
do fordismo, sempre com destaque para a figura do professor, o protagonista do processo, e com as cadeiras enfileiradas com
expectadores nem sempre ativos e atentos (Basso, 2017).

Mas, diante do cenério atual imposto pela pandemia, propiciando um distanciamento fisico em larga escala, percebeu-
se, de forma mais intensa e generalizada, a necessidade de se rever o espaco e as interagdes necessarios ao processo
educacional. Esta experiéncia coletiva de ensino remoto, em alguns casos hibridos, vem quebrando as barreiras entre os
espacos fisico e digital e provocando mudancas nas concepgdes mais conservadoras sobre local, metodologias e tempo de
aprendizagens. Notadamente espera-se por um fortalecimento cada vez maior do uso das ferramentas digitais e dos ambientes
virtuais na educacdo, tanto pelo fato dos professores terem se permitido a tarefa de experimenta-los, quanto pelo apelo que
provocam nos jovens estudantes, fascinados, a maioria, pela linguagem tecnolégica. Mas, € o ensino hibrido um mal necessario
momentaneo, um simples plano de contingéncia, ou esta modalidade veio para ficar e apresenta contribuicdes positivas ao
processo de formacdo dos alunos? Quais as vantagens e fragilidades desta modalidade em relagéo ao ensino tradicional, mais
especificamente ao ensino da Quimica? Sao questdes pertinentes e motivadoras do trabalho docente comprometido.

Segundo (Beck, 2017) “a aprendizagem é um processo continuo e dindmico que ocorre durante toda a vida do ser
humano e é por meio dela que o individuo se apropria de algo novo, aprende um novo conhecimento, de modo que esse
conhecimento passa a fazer parte dele.” Por esta definicdo, a aprendizagem prescinde do espaco fisico e da presenga constante
de um professor. Em outras palavras, ndo é necessario conduzir-se sempre ao mesmo ambiente e ter instrugdes de um professor
em tempo real para alcangar a aprendizagem. Isto, no nosso entendimento, ndo diminui a importancia da escolarizacdo. Ao
contrério, acresce-lhe responsabilidades, ja que necessita desenvolver competéncias nos alunos para a conquista da autonomia,
da capacidade empreendedora e da independéncia intelectual (Silva et al, 2020). Embora a polissemia da palavra competéncia,
ela estd sendo aplicada aqui no sentido de mobilizacdo de saberes e de recursos cognitivos para além da técnica e do saber-
fazer para as situacOes cotidianas. Competéncia no sentido de atribuicdo de significados aos saberes, da tomada de decisdes
pautada na reflexdo, na autonomia e no pensamento critico (Silva, 2008). Competéncia, portanto, é mais que conhecimento e
conjunto de habilidades, é a capacidade desenvolvida para o enfrentamento de demandas complexas, em um contexto
especifico, envolvendo saberes, atitudes e valores em situagdes reais.

O uso das tecnologias digitais da informagéo e comunicacdo (TDIC) no contexto escolar ndo apenas substitui o espaco
fisico provendo plataformas para interagdes remotas e em tempo real. H& todo um ambiente voltado para a aprendizagem com
recursos e funcionalidades que vao além de um simples meio ou suporte para uma exposi¢do oral de contetdos. Chats,
enquetes, videos, compartilhamento de documentos e material didaticos, por exemplo, tudo para que o professor transponha o
seu discurso e interaja (de forma sincrona ou ndo) com seus estudantes, permitindo-os participar do processo de forma mais

direta, a exemplo das metodologias ativas.
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Nesse sentido, os conhecimentos e as percepcdes dos estudantes devem ser considerados e ampliados, para que a
parceria entre ambos, professor e estudante, seja eficaz. O professor, por meio das plataformas digitais, pode favorecer
conexdes das diversas informagdes que chegam a todo o momento para os estudantes, transformando essas informacdes em
conhecimentos e esses conhecimentos em experiéncias, através de préaticas. Entdo, o professor exerce durante todo o processo
de ensino-aprendizagem o papel de facilitador, provocador e estimulador do interesse dos estudantes, desempenhando o papel
de mediador e disseminador do conhecimento e ndo de detentor. Isto porque vivemos numa sociedade que passa por varias
transformagdes e o professor contribui com seu conhecimento e sua experiéncia, tornando os estudantes mais criticos e
criativos para tomadas de decis6es em seu cotidiano. Toda essa transformacdo na sociedade é voltada para o ensino dialdgico,
uma vez que os seres humanos aprendem interagindo uns com os outros, formando o processo aprender a aprender.

Para que o processo de aprendizagem ocorra, € necessario desenvolver percepcdes sobre quais as motivacdes,
necessidades, vontades, desejos, ambicOes, etc. Isso tudo contribuird em nosso modo de aprender, seja ele dentro ou
ultrapassando as paredes da sala de aula. Levando em consideragdo todos os aspectos relacionados ao processo de ensino-
aprendizagem, este trabalho tem como objetivo geral fazer uma verificacdo entre o ensino tradicional e a metodologia ativa
ensino-hibrido, comparando o rendimento dos estudantes, indicando as contribuigdes das metodologias abordadas na
construcdo do conhecimento. A pesquisa é de natureza qualitativa, foi motivada pelo fato de que a aprendizagem é construida
pelo estudante e ndo pela transmissao do professor.

No uso das metodologias ativas o estudante é visto como um sujeito ativo, envolvido de forma mais intensa em seu
processo de aprendizagem, criando autonomia e possibilitando a agilidade e a personalizagdo das experiéncias de
aprendizagem. Algumas pesquisas apontam as metodologias ativas como contraponto do ensino tradicional centrado no ensino.
Diante disso, para adotar as metodologias ativas € necessario entender o processo de aprendizagem e valorizar as experiéncias

vividas pelo estudante.

1.1 As metodologias ativas de aprendizagem

Talvez no tempo de escassez de livros, revistas e de outras fontes de informagdo, o estudante necessitasse memorizar
e reproduzir contetidos, bem como o professor atuar como fonte Unica da informacao escolar. Hoje os tempos séo outros e 0s
novos desafios exigem do estudante outras competéncias, as quais sdo desenvolvidas pelo seu esforco continuo de construir
seu préprio conhecimento, com agdes que ultrapassem leituras e memorizacGes. Neste ensino, deve-se valorizar a capacidade
de pensar e agir dos estudantes, o0 seu contexto de vida, a interacdo teoria e pratica, a devida problematizacéo dos contetidos e a
resolucdo de situacdes problemas que estdo presentes no seu cotidiano.

As metodologias sdo “[...] diretrizes que orientam os processos de ensino e aprendizagem, que se concretizam em
estratégias, abordagens e técnicas concretas, especificas e diferenciadas” (Moran, 2018, p. 4). Nesse rumo, pode-se dizer que
existem varias metodologias que foram construidas ao longo da historia educacional, tendo caracteristicas proprias de seu
tempo, podendo ter influenciado as praticas. Atualmente é muito discutido o termo metodologias ativas, ao que se destaca a
necessidade de se compreender em qual sentido é utilizado. Em (Moran, 2018, p. 4), encontra-se que as metodologias ativas
“[...] ddo énfase ao papel de protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do
processo”. O autor menciona que o processo de aprendizagem ativa acontece desde o nascimento do ser humano e ao longo da
sua vida em varias etapas e processos a partir de situacdes concretas e reais.

Porém, j& existe uma inovagdo que tem provocado mudancas consideraveis na forma de aprender e pensar dos
estudantes. Essa inovacdo vem acompanhada da adoc¢do de um conjunto de metodologias ativas que permitem estudantes e
professores assumirem o protagonismo de sua aprendizagem. Portanto, as metodologias ativas sdo técnicas, estratégias,

abordagens e perspectivas de aprendizagem individual e colaborativa que envolve e engaja os estudantes no desenvolvimento
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de projetos e/ou atividades praticas. Nos contextos em que sdo adotadas, o estudante é visto como um ser ativo, que deve
participar de forma intensa de seu processo de aprendizagem (mediado ou ndo por tecnologias), enquanto reflete sobre aquilo
que esta fazendo.

Para que os estudantes aprendam, ndo basta apresentar-lhes o contetido. Segundo (Zabala, 1998), “[...] é necessario
que, diante destes, possam atualizar seus esquemas de conhecimento, compara-los com o que é novo, identificar semelhangas,
diferencas e integra-las em seus esquemas, comprovar que o resultado tem certa coeréncia”. Quando isso acontece, o estudante
se depara com uma aprendizagem significativa. Entdo, a metodologia ativa é centrada no estudante, tornando sua
aprendizagem protagonista, gerando interacGes entre professores e estudantes nas atividades académicas de modo que ndo haja
um Unico detentor pleno e absoluto do conhecimento. O estudante acaba promovendo sua prdpria aprendizagem, atuando
direto no seu processo de aprendizagem e o professor assume o papel de orientador e mediador da discussdo sobre a solugdo de
problemas expostos.

As metodologias ativas ddo origem a um principio tedrico significativo, a autonomia do estudante. Elas utilizam a
problematizacdo como estratégia durante o processo de ensino-aprendizagem, e conseguem motivar o estudante, pois diante do
problema, ele: examina, reflete, discuti e relaciona a sua histéria e passa a ressignificar suas descobertas. Diante disso é
necessario promover conhecimento, experimentar, inovar e usar a criatividade.

Atualmente, é necessario que os estudantes, além da aprendizagem de contelidos, tornem-se criticos quanto a
realidade social, posicionem-se, julguem e tomem decisdes relacionadas ao seu convivio. Segundo a BNCC (Brasil, 2017), a

Quimica deve atuar como um instrumento de formagdo humana, além de possibilitar a construgdo do conhecimento cientifico.

1.2 Estratégias para aplicacdo das metodologias ativas

As discussBes acerca da utilizacdo das metodologias ativas precisam ser baseadas em temas e tépicos de interesse para
formacdo profissional dos estudantes, trabalhos em equipe com tarefas que exijam colaboragdo e participacdo de todos. As
futuras discussfes precisam ser pautadas em temas da atualidade, que promovam novas ideias, estimule a curiosidade e
desperte o0 interesse na busca por solucdes de problemas.

Uma das dividas que surge quando da implementacdo das metodologias ativas, é quanto ao tempo ou nimero de aulas
necessario ao cumprimento da proposta. Teme-se, e com razdo, 0 ndo cumprimento do programa de conteldos previsto para a
disciplina. Os padrBes impostos pelo sistema educacional, de fato, ndo sdo faceis de serem rompidos e dificultam a
espontaneidade do ensino. Entretanto, contetidos podem ser relacionados e agrupados, e um bom planejamento pode propiciar
a exploracdo conjunta destes contetdos por metodologias ativas. Outro aspecto que, a primeira vista pode dificultar a
implementacdo das metodologias ativas esta ligado aos padrfes de avaliagdo comumente empregados pelas escolas. Porém,

nada que o empenho e o planejamento docentes ndo consigam contornar.

1.3 As metodologias ativas e 0 ensino de Quimica

Dentro da mais moderna pedagogia, as metodologias ativas tém como objetivo o aprendizado através da vivéncia e
experiéncias maltiplas e variadas, visando o desenvolvimento cognitivo, afetivo e social dos estudantes, numa visdo em que
educar é formar, aprender e construir seu proprio conhecimento.

Quanto ao ensino da Quimica, um problema bastante pertinente esta associado ao desempenho ndo satisfatorio por
parte dos estudantes nesta disciplina. Além disso, o distanciamento entre a teoria e relagdo com o cotidiano, ou seja, a ndo
percepg¢do ou a ndo tematizagdo desta disciplina deixa as aulas desestimuladas e sem nenhum sentido. Tornando-a por parte

dos estudantes como uma disciplina dificil. Essa percepcdo pode estar associada a abordagens de conceitos a nivel
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microscépico. Além dos conteldos que envolvem calculos matematicos, que também podem ndo ter sido apreendidos pelos
estudantes ao longo de sua jornada escolar.

Por isso, (Benedetti Filho et al. 2020, p. 581), ao citarem Oliveira, apontam que “[..] um dos fatores que
eventualmente geram desinteresse pela Quimica é o distanciamento entre o contetdo apresentado pelo professor e a realidade
cotidiana dos estudantes, de modo que, ao longo do processo de ensino e aprendizagem, priorizam-se a memorizagdo de leis
cientificas e resolugdes matematicas, estigmatizando a Quimica como ciéncia exata e em cujo contexto do ensino 0s
professores acabam ndo priorizando a aplicacio e a importancia dessa ciéncia no dia-a-dia dos estudantes. “Assim, para
proporcionar ambientes de aprendizagens diferentes desse contexto, “é necessario promover praticas pedagogico-didaticas
ativas e construtivistas que sustentem um conhecimento coletivo e uma aprendizagem colaborativa” (Moreira et al., 2020, p.
355), proporcionando ao estudante ser mais ativo no processo de ensino-aprendizagem durante a constru¢do do conhecimento.

De acordo com a teoria da aprendizagem de (Ausubel, 1976), sempre que a aprendizagem significativa ndo se efetiva,
a aprendizagem mecanica acontece! E sabemos dos riscos que esta Gltima forma de educacdo representa para o contexto social.
Assim, na intencdo de tornar o estudo da Quimica mais significativo, prazeroso e compreensivel é preciso modificar os
métodos de ensino-aprendizagem, buscando novas metodologias, novas técnicas de estudo, colocando sempre o aluno como o
centro da aprendizagem. O uso da variedade na metodologia é op¢do do professor, contudo essa diferenciagdo na metodologia
em sala de aula proporciona a inovacéao de sua pratica.

A metodologia ativa tem como ponto central, segundo (Souza, Amaral & Schimiguel, 2016), o estudante em suas
multiplas dimens@es, sua estrutura global e interacdo com o outro. O professor como mediador do processo ensino-
aprendizagem deve desenvolver competéncias e habilidades nos estudantes a fim de posiciona-los de forma critica diante das
situagdes apresentadas. A proposta da metodologia ativa é criar situacdes-problema que levem o aluno a pensar e relacionar o
tema ao seu cotidiano (Welter et al, 2019; Soares et al., 2021).

O aprendizado torna-se préximo a realidade do estudante e muito mais significativo, uma vez que desperta a
curiosidade em buscar novos elementos e adquirir novas perspectivas.

A utilizag8o de novas metodologias em sala de aula traz uma maior participacdo dos estudantes, favorecendo a absorcéo
e consequentemente melhorando a aprendizagem. Aprender Quimica requer que os estudantes sejam introduzidos numa forma
diferente de pensar sobre o mundo em que vivem, interpretando e entendendo como acontecem determinadas situages a partir
de seus processos. Logo, a utilizagdo de metodologias diferenciadas em sala de aula proporciona a inovagdo na prética de
ensino-aprendizagem. Neste contexto, (Arroio et al. 2006), destaca esta necessidade urgente do uso de metodologias

alternativas eficientes voltadas para o ensino da Quimica que despertem o interesse dos estudantes por esta ciéncia.

2. Metodologia

A metodologia empregada neste trabalho envolveu o uso de metodologias ativas (ensino hibrido) aplicadas em turmas
da 22 série do Ensino Médio de uma Escola particular de S&o Luis (MA).

O ensino hibrido, conforme ja apresentado, é uma metodologia ativa que associa 0 uso da tecnologia digital com as
interagdes presenciais e que combina atividades com e sem o professor, visando a personalizacdo do ensino. Portanto, faz-se a
combinacdo entre os ensinos online e presencial, favorecendo uma aprendizagem de maneira diferenciada. O ensino hibrido
abre portas para o pensamento critico, afinal o estudante tem oportunidade de compreender os objetos dos conhecimentos
trabalhados de maneira mais aprofundada, além da possibilidade de abordar questdes e curiosidades nos encontros presenciais.

Quanto a execucédo do ensino hibrido na area da Quimica, este pode ser realizado através de video, textos, reportagens,
foruns, dentre outros, disponibilizados na internet pelo professor, com o intuito de estabelecer debates consistentes, que nao

extrapole o tempo da sala de aula. Deste modo, o estudante tem acesso ao contetdo de forma antecipada, para que o tempo seja
5


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24654

Research, Society and Development, v. 11, n. 1, 14511124654, 2022
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24654

otimizado em sala de aula, ocorrendo um conhecimento prévio sobre quais os objetos do contetdo a ser estudado. Portanto, se
configura como uma maneira de incentivar no estudante o interesse e participacdo ativa pelas aulas e construcdo do seu
conhecimento.

A metodologia ativa usada nesta estratégia teve como objetivos: estimular nos alunos a proatividade, criatividade,
envolvimento nas atividades, tomada de decisdes e avaliagcdo dos resultados, com apoio de materiais didaticos. Todos os
desafios e atividades propostas nas etapas do trabalho foram dosadas, planejadas, acompanhadas e avaliadas com apoio das
tecnologias. Os desafios do planejado contribuiu para mobilizar as competéncias desejadas, intelectuais, emocionais, pessoais e
comunicacionais entre os estudantes. Ademais, os estudantes foram incentivados a pesquisar, avaliar situac@es, pontos de vista
diferente, escolhas, assumir riscos, aprender pela descoberta, caminhar do simples para o complexo, pois foram colocados
diante de situacdes problemas reais que provavelmente serdo vivenciados na vida profissional. Assim, a combinacdo de
aprendizagem por desafios, problemas reais e trabalho em grupo pode ser considerada uma agdo importante para que os
estudantes aprendam fazendo e aprendam juntos.

Existem vérias maneiras de avaliar uma atividade, uma possivel avaliacdo que envolve as habilidades cientificas
desenvolvidas durante uma atividade, em que o estudante tem liberdade para organizar, conduzir, coletar, analisar dados e
comunicar os resultados, é a utilizagdo das rubricas. “As rubricas de avaliacdo descrevem os niveis de desempenho do
estudante diante da realizacdo de tarefas que exigem conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais nas atividades
propostas. Elas consistem em instrumentos de avaliagdo para professores, assim como possibilitam que os prdprios alunos se
auto-avaliem e entendam o que o problema proposto exige deles para sua resolucéo, de modo que o foco ndo seja apenas no
resultado do experimento, mas também nos processos envolvidos™ (Frazio et al., 2021, pag.4).

Ainda sobre as rubricas, (Fernandes, 2021, p. 4) elenca uma importante consideracdo afirmando que: “[...] embora as
rubricas nos permitam avaliar, elas sdo descritivas e ndo avaliativas por natureza. Em vez de julgar o desempenho, professores
e estudantes verificam qual a descri¢do que melhor o pode representar. Assim, antes do mais, as rubricas permitem desenvolver
uma avaliagdo de referéncia criterial. E isto significa que estamos a comparar o que 0s estudantes sabem e sdo capazes de fazer
num dado momento com um ou mais critérios e suas descri¢cdes e ndo com uma média ou com um grupo, como acontece na
avaliacdo de referéncia normativa [classificatoria]”. As rubricas servem como feedback para um melhor acompanhamento do
professor durante a execucdo de determinada atividade, nessa perspectiva, a avaliagdo funciona como uma conversa, um
processo de troca entre professor e estudante, aperfeicoando o processo de ensino-aprendizagem.

Quanto ao professor durante todo o processo, sua funcdo foi de orientador. Ja as tecnologias permitiram o registro, a
visibilidade do processo de aprendizagem de cada um e de todos os envolvidos, além de mapear 0s progressos, apontar as

dificuldades e prever novos caminhos com dificuldades especificas (plataformas adaptativas).

2.1 Estratégias, competéncias, habilidades e sequéncia didatica

Para essa estratégia foi desenvolvido a metodologia ativa - ensino hibrido. Nessa metodologia foi abordado o tema
petroleo como objeto de conhecimento.

A sequéncia didatica foi organizada e elaborada em cinco momentos, alternados entre as modalidades on-line e
presencial, utilizando como base tedrico-metodoldgica 0 método instrucional 5E (Bybee et al, 2006; Patro, 2008). Tal método é
caracterizado pelas seguintes fases:

1. Engajamento (apresentacéo inicial do tema aos estudantes, em uma abordagem motivadora);

O trabalho foi iniciado com a apresentacdo de um questionario sobre o petr6leo. Esse questionario foi encaminhado via

plataforma Eduqo e respondida totalmente on-line pelos estudantes e continha questdes do tipo:

a. O que é gasolina?
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b. Em que situacdes a gasolina afeta a sua vida? Dé exemplos.

c. Vocé sabe a origem e as principais caracteristicas da gasolina? Comente.

d. Em que situagdes do seu cotidiano a gasolina é usada? D& exemplo e comente.

e. Vocé consegue relacionar a gasolina com aspectos sociais, econdmicos e ambientais? Dé exemplos.

f. Imagine um mundo alternativo onde ndo exista gasolina. O que seria diferente neste mundo em relagdo ao nosso?

2. Exploracéo (aprofundamento pelos estudantes nas questdes fundamentais, a partir da relagdo com outros contextos);

Nessa etapa também de forma on-line, foram enviados links de reportagens para os estudantes que relacionam o tema a
ser estudado com situacfes atuais na area ambiental, cientifica, econdmica, histérica e social. Esses links foram encaminhados
aos estudantes via plataforma Edugo e ap6s a leitura dos textos foi realizado em sala de aula presencial um debate sobre as
reportagens. Para esse momento, as reportagens utilizadas foram:

a. Petrobras anuncia alta da gasolina e do diesel em venda nas refinarias - http://gl.globo.com/economia/seu-
dinheiro/noticia/2014/11/petrobras-anuncia-aumento-da-gasolina.html

b. Qual é o combustivel que mais polui a atmosfera? - http://www.brasilescola.com/quimica/qual-combustivel-que-mais-
polui-atmosfera.htm

c. Sustentabilidade - http://aplicativos.grupopaodeacucar.com.br/pao/sustentabilidade/gasolina-ou-alcool-qual-e-melhor-
para-o-meiocambiente/

d. Havera o terceiro choque? - http://www1.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/petroleo_choque.shtml

3. Explicagdo (O professor apresenta novos elementos aos estudantes, relacionados principalmente ao conhecimento
cientifico);
Nesse momento, os estudantes foram divididos em cinco grupos, e cada grupo ficou responsavel por pesquisar €
elaborar uma apresentacéo no formato semindrio (trabalho em grupo) a partir dos temas abaixo:
a. Processos de obtengéo;
b. Refino do petréleo;
c. Utilizagdo dos subprodutos do petroleo;
d. Petrdleo nos dias atuais;

e. Petréleo e 0 meio ambiente.

4. Elaboracdo (Nessa etapa deve ocorrer a construgdo do conhecimento por parte dos estudantes);
Nesse momento, de forma presencial, os grupos realizaram um debate, apresentando o trabalho elaborado a partir do
tema sorteado. Cada equipe teve um tempo fixo para fazer a socializacdo dos alcances do trabalho e debater com as demais

equipes.

5. Exame (momento em que se avaliam as construgdes realizadas pelos estudantes).
Cada um dos momentos acima foi acompanhado e avaliado pelo professor, cada aluno teve sua nota baseando-se no

comprometimento com o trabalho, engajamento, participacdo e organizagcdo em cada uma das etapas do trabalho.

As seguintes competéncias foram trabalhadas: apropriacdo da cultura digital; trabalho em equipe; resolucdo de
problemas; desenvolvimento de ideias, reflexdes e tomada de decisdo; comunicacdo; lideranca; argumentacdo oral;

criatividade; troca de informagdes e desenvolvimento da capacidade critico-argumentativo. Em termos de habilidades, podem
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ser citadas: (EM13CNT301) construir questdes, elaborar hipoteses, previsfes e estimativas, empregar instrumentos de medicao
e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusBes no enfrentamento de situagcdes-problema sob uma perspectiva cientifica; (EM13CNT302) comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificagdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnologicos de relevancia sociocultural e ambiental.

3. Resultados e Discussao

A utilizacdo das metodologias ativas requer um planejamento detalhado, por parte do professor, ainda maior do que
para as aulas tradicionais. E necessério que o professor tenha bastante clareza dos objetivos que pretenda alcancar, bem como
das estratégias de acompanhamento, conhecendo os pontos positivos e negativos de cada uma das etapas das atividades
proposta, com o intuito de ndo tornar o momento da aula em um desanimo e perda de motivagao por parte dos alunos.

Ha vantagens no ensino hibrido em que o equilibrio entre 0 acompanhamento direto do professor e a liberdade do
aluno conduzir sua aprendizagem pode ser alcangado. Assim, ndo convém substituir, por simples estratégia, as aulas
presenciais por remotas. Elas podem acontecer de forma intercaladas dando mais seguranga aos estudantes.

Durante a execucdo da sequéncia sdo sugeridas atividades para os estudantes que utilizam diferentes tipos de materiais
como: video, construcdo de mapa mental, reportagens e exercicios. O estudante é incentivado a participar durante todo o
tempo, seja respondendo perguntas, participando de atividades em equipes, socializando contetdos e discutindo a respeito de
temas interdisciplinar com o assunto estudado possibilitando uma participacdo mais ativa por parte do estudante na construcéo
do seu aprendizado.

As discussdes levantadas em sala foram gravadas e transcritas em dois grupos, falas dos estudantes (E) e a fala do
professor (P), o qual acompanhou todas as a¢Ges, sem realizar intervengdes desnecessarias, sempre estimulando a autonomia

dos estudantes.

3.1 Engajamento

Esta fase durou 45 minutos de discusséo e problematizacdo do tema com os estudantes. Foram realizadas discussdes
sobre petrdleo e derivados, notadamente a gasolina, bem como a relagdo destes materiais com a ciéncia, a tecnologia e
sociedade. A principio ndo tem uma questdo problema, o foco dessa etapa é conhecer o que os estudantes sabem sobre o
assunto e sua relacdo direta com a sociedade que ele esta inserido. Os alunos responderam a um questionario e, ao analisar a
aula transcrita, observa-se que a maioria dos estudantes consegue estabelecer uma relacdo do contetdo petréleo com CTS, de
maneira a perceber o grande impacto que o petréleo tem com as situacdes reais que acontecem diariamente no cotidiano, como
isso tem um impacto ndo s6 na sociedade, mas no meio ambiente e nos outros paises. Algumas falas dos estudantes podem ser

destacadas:

P — “Qual a importancia da gasolina para vocés?”
E - “Sem a gasolina nem viriamos pra escola.”

P - “O petroleo é elemento de conflito entre paises?”

2 s

E - “A Venezuela ta em crise por causa do petroleo.”; “Por causa do petroleo que ta tendo guerra no Oriente.”...
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Em todo o momento da aula é possivel observar a participacdo dos estudantes, buscando explicacbes para questes
contemporaneas e que permeiam as colunas dos jornais. Todas essas possiveis respostas sdo aceitaveis, pois se tratam do
conhecimento que eles trazem para o encontro, 0 seu ponto de partida, a partir do qual novos conhecimentos poderdo ser

ancorados. O Quadro 1 resume as rubricas referentes a esta fase.

Quadro 1 — Rubricas referentes a fase 1 (engajamento).

Critérios Avancado Suficiente Razoavel

Engajamento Mencionou novos conceitos, | Mencionou pontos | Mencionou pontos
consegui relacionar o tema | importantes sobre o tema, | abordados em sala de aula
com situagbes do cotidiano | faltou um pouco mais de | sobre o tema em questéo,
e com o0s acontecimentos | aprofundamento do tema, | trouxe apenas informacoes
nos mundo, buscou | posteriormente usou poucas | que ja conhecia, baseados
posteriormente  diferentes | fontes de referéncia e deixou | em senso comum. Néo teve
fontes e recursos. Trouxe | de enriquecer sua producdo | uma  participagdo  tdo
relatos, curiosidades e dados | com curiosidades. efetiva.
estatisticos atuais.

Pontuagéo 0,3 0,2 0,1

Participacdo (%) 75 20 5

Fonte: Autores (2021).

3.2 Exploracéo

O segundo encontro durou também aproximadamente 45 minutos de discusséo e problematizagdo com os estudantes
sobre as reportagens e matérias indicadas para 0 momento. Apds a leitura dos textos foi realizado em sala de aula presencial
um debate sobre os contelidos das reportagens, bem como matérias e videos pesquisados por eles mesmos. Eles passaram a
conhecer melhor a matriz energética nacional, bem como as vantagens e desvantagens dos usos de gasolina e alcool.

Pela transcrigdo realizada, observa-se uma maior participacdo e interacdo da turma nesta etapa que na anterior, visto
gue 0s mesmos j& tinham um conhecimento prévio do tema e foram adicionados novos conhecimentos. Ocorreu também uma
maior interacdo entre 0s estudantes e suas falas estavam mais cheias de convicgdo e tinham propriedades no que estavam
discutindo. Como nessa etapa os estudantes foram incentivados a fazer pesquisas sobre o tema, evidenciou-se a caracteristica
de uma fase investigativa por parte dos estudantes, proporcionando-lhes um maior contato com a ciéncia e sua relacdo com a

sociedade e 0 meio ambiente. No Quadro 2 estdo apresentadas analises deste momento

Quadro 2 — Rubricas referentes & fase 2 (exploragao).

Critérios Avancado Suficiente Razoavel

Mencionou pontos
abordados em sala de aula
sobre o tema em questdo,
trouxe apenas informagdes
de uma Unica fonte ou
apenas  trouxe  dados
baseados em senso comum.
Sua produgdo ndo teve
carater cientifico.

Mencionou pontos
importantes  das leituras
complementares sobre o tema,
faltou um pouco mais de
aprofundamento do tema,
vocé usou poucas fontes de
referéncia e deixou de
enriquecer sua produgdo com
curiosidades.

Mencionou novos conceitos
pesquisados autonomamente
com o0s que ja abordados
nos momentos anteriores da
disciplina, buscou diferentes
fontes e recursos. Trouxe
relatos, curiosidades e dados
estatisticos atuais.

Exploracéo

Pontuagéo 0,3 0,2 0,1

Participacao (%) 87% 9% 4%

Fonte: Autores (2021).
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3.3 Explicacdo

A terceira aula durou também aproximadamente 45 minutos de discussdo entre os estudantes, com presenca mais
direta do professor. Os alunos foram divididos em equipes e cada equipe ficou com um tema. Os estudantes ficaram
responsaveis por elaborar uma apresentacdo de acordo com o tema sorteado. Cada estudante tinha uma funcdo definida na
equipe, de modo que todos pudessem colaborar para o desenvolvimento do trabalho.

Pelas transcrigdes das falas, observa-se que os alunos recorreram aos materiais apresentados na etapa anterior, agora
realizando leituras com mais atencdo e profundidade. Dai a importancia de se escolher textos que apresentem o contexto social,
politico e econdmico, mas que permitam consideracgdes cientificas. Nesta fase os estudantes manifestaram habilidades até entao
escondidas que evidenciaram o quanto a abordagem do contelido estava fazendo sentido na relacdo com outras situagdes reais.

No quadro 3 estdo apresentadas as consideracdes sobre as rubricas para este momento.

Quadro 3 — Rubricas referentes a fase 3 (explicag&o).

Critérios Avancado Suficiente Razoével

Explicacdo Ha sustentagdo das ideias na | Pouca sustentacdo das ideias | Ndo ha sustentagdo das
forma como foram escritas, | na forma como foram escritas. | ideias na forma como
escrita  clara e  sem | Evidéncia de opinides | foram escritas. Evidéncia
ambiguidade. Evidéncia de | originais e pessoais, mas | de opinides originais e
opiniBes originais e | apenas com relagdo ao | pessoais, sem ideias
pessoais, com ideias | conteudo apresentado, sem | inovadoras.
inovadoras. ideias inovadoras.

Pontuagdo 0,3 0,2 0,1

Participacao (%) 82% 11% 7%

Fonte: Autores (2021).

3.4 Elaboracéo

A quarta aula durou também aproximadamente 45 minutos e foram destinados a sistematizar a unidade didatica, Nesse
momento, formato presencial, os grupos realizaram um debate com a turma apresentando os trabalhos construidos em Equipe,
a partir do tema sorteado.

Durante toda a socializa¢do foi possivel concluir que boa parte dos estudantes conseguiu compreender o conteido e
relacionar com questBes cientificas, histdricas, sociais, politicas e ambientais. Os estudantes conseguiram justificar suas falas,
desenvolvendo um raciocinio ldgico sobre os contelidos trabalhados durante as aulas anteriores. A justificativa durante as falas
e discussdes entre os estudantes demonstra a seguranca ao elaborarem respostas e debaterem os temas levantados durante as
aulas. Segundo (Sasseron, 2008), a justificativa aparece e tem maior convic¢do quando em uma afirmacéo qualquer proferida,
lanca-se méo de uma garantia para 0 que € proposto; isso faz com que a afirmacdo ganhe reconhecimento, tornando mais

segura. O quadro a seguir, Quadro 4, estdo resumidas anotacdes sobre as rubricas desta fase.
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Quadro 4 — Rubricas referentes a fase 4 (elaboracéo).

Critérios Avancado Suficiente Razoavel

Adequados e que permite ao | Poucos erros, mas ainda | Muitos erros que levam o
leitor focar-se na | permite ao leitor focar-se na | leitor a se perder no
mensagem. Todas as | mensagem. As informagdes | contexto da mensagem.
informacdes estdo corretas e | estdo corretas, mas ha uma | Muita linguagem coloquial
a terminologia utilizada é | imprecisdo nos usos de termos | e sem  fundamentacdo

Elaboracéo adequada ao tema. e expressdes com relacdo ao | tedrica.

tema.
Pontuagéo 0,3 0,2 0,1
Participacdo (%) 82% 11% 7%

Fonte: Autores (2021).

3.5 Exame (Avaliacéo)

A fase cinco, a avaliagdo, é concebida como um processo, ou seja, avaliagdo para a aprendizagem, e ndo avalia¢do da
aprendizagem. Diante disso, durante toda a execucdo da sequéncia didatica houve intervencdes e mediacdes referentes a
constru¢do do conhecimento no momento em que os estudantes praticam a atividade idealizada pelo professor (Batista &
Bezerra, 2020).

Segundo (Ralph Tyler, 1974) o processo de avaliacdo consiste essencialmente em determinar em que medida 0s
objetivos sdo realmente alcancados pelo programa do curriculo e do ensino. Avaliar ndo € a Ultima etapa. Identificar os
conceitos construidos pelos estudantes em seu cotidiano sobre o tema a ser trabalhado é o ponto de partida da agéo educativa;
durante o processo, foram analisados 0s avancos conceituais dos estudantes; ao final de cada etapa do processo é 0 momento
de verificar se 0s objetivos de aprendizagem foram atingidos. Nesse percurso, idas e vindas acontecem o tempo todo,
replanejando a agdo educativa, acertando os rumos a serem tomados, retomando o que for necessario para todo o grupo ou para

alguns estudantes.

4. Concluséo

Os resultados revelam que o uso das metodologias ativas estimula a participacdo dos estudantes, contribuindo de
forma mais positiva para uma aprendizagem significativa e dindmica. Os estudantes desenvolveram raciocinio critico e
reflexivo, habilidades, competéncias e melhoria na tomada de decisdo ao realizarem trabalho em grupo. Observou-se que a
percep¢do dos estudantes quanto a utilizacdo das metodologias ativas na disciplina de quimica facilitou o aprendizado,
demonstrando um interesse maior comparado ao que se percebe na abordagem tradicional.

A utilizacdo da metodologia ativa na disciplina permitiu aos estudantes, uma maior compreensdo dos contetdos
abordados, mais interagdo, maior autonomia e motivagio. E importante pontuar a conexo entre o ensino tradicional e as
praticas de metodologias ativas, tendo em vista que por meio delas pode-se notar um aprimoramento no processo de ensino-
aprendizagem baseando-se na construcdo do conhecimento, promovendo resultados mais significativos aos estudantes.

As atividades de cunho argumentativo possibilitam o estudante em articular saberes, com o intuito de elaborar
justificativas baseadas no conhecimento cientifico que possa dar mais respaldos na argumentacdo de um ponto de vista, na
resolucdo de uma situacdo-problema. Ao expor seus argumentos, o estudante traz para sala de aula o entendimento que tem da

situacdo em questéo.
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