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Resumo

Este trabalho é uma compilacdo de alguns textos sobre a importancia da modelagem matematica e jogos matematicos
no ensino e aprendizagem de conteldos da educagdo basica. Tem por objetivo analisar a influéncia positiva de jogos
matematicos e modelagem matematica como ferramentas de ensino. Para tanto, realizamos uma analise das politicas
publicas orientadoras de curriculos e de trabalhos j& publicados, pautados na exposicdo dos jogos matematicos como
estratégias de ensino, bem como na modelagem matematica sendo uma das possibilidades metodoldgicas com
capacidade de trazer novas contribuiges para o ensino efetivo contextualizado. Destacamos alguns dos desafios no
processo educativo e a interferéncia que os jogos matematicos e a modelagem matematica exercem neste processo.
Nas metodologias mencionadas, € possivel perceber que um professor pode ensinar levando em consideracdo a
realidade dos alunos. Identificamos, a partir da leitura e anélise dos documentos estudados, a importancia da conexao
entre a escola e a Matemética com o intuito de preparar os alunos para a sociedade em que estdo inseridos,
contribuindo para a formacdo de cidaddos com responsabilidade, capazes de participar ativamente no mundo
permeado pela ciéncia e tecnologia.

Palavras-chave: Jogos matematicos; Modelagem matematica; Ensino; Aprendizagem.

Abstract

This work is a compilation of some texts about how important mathematics modeling and mathematical games at
teaching and learning these contents at elementary school. The goal is to analyse the positive influence of
mathematical games and mathematical modeling like teaching tools. Therefore, we made a public policy analysis
curriculum guide and of works already published, based on the exhibition of mathematical games as teaching
strategies, as well as mathematical modeling being one of the methodological possibilities with the capacity of
bringing down new contributions to the contextualized and effective teaching. We highligh some challenges at the
educational process and the interference that mathematical games and mathemaical modeling exercise in this process.
In these methodologies quoted, it’s possible to realize that a teacher can teach taking into account the reality of the
students. We identify from reading and analysis of the studied documents how important is the conecction between
school and Mathematics with the intent to prepare students for the society in which they live, contributing to the
formation of responsible citizens being able to participate actively in the world permeated by science and technology.

Keywords: Mathematical games; Mathematical modeling; Teaching; Learning.

Resumen

Este trabajo es una recopilacion de algunos textos sobre la importancia del modelado matematica y los juegos
matematicos en la ensefianza y el aprendizaje de contenidos de educacion béasica. Tiene como objetivo analizar la
influencia positiva de los juegos matematicos y el modelado matematico como herramientas de ensefianza. Por lo
tanto, realizamos un anélisis de las politicas pUblicas que orientan los planes de estudio y de trabajos publicados,
basados en la exposicién de los juegos matematicos como estrategias de ensefianza, asi como en modelado
matematico como una de las posibilidades metodoldgicas capaces de aportar nuevos aportes a la ensefianza
contextualizada efectiva. Destacamos algunos de los desafios en el proceso educativo y la interferencia que los juegos
matematicos y el modelado matematico ejercen en este proceso. En las metodologias mencionadas, es posible ver que
un docente puede ensefiar teniendo en cuenta la realidad de los estudiantes. Identificamos, a partir de la lectura y
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andlisis de los documentos estudiados, la importancia de la conexion entre la escuela y la Matematica con el fin de
preparar a los estudiantes para la sociedad en la que viven, contribuyendo a la formacion de ciudadanos responsables,
capaces de participar activamente en el mundo. impregnado de ciencia y tecnologia.

Palabras clave: Juegos matematicos; Modelado matematico; Ensefianza; Aprendizaje.

1. Introducéo

Ensinar Matematica é uma atividade que exige uma constante reflexdo por parte do professor pois exige uma busca
continua de novas metodologias que possam contribuir de forma significativa na formagdo matematica dos alunos. A busca
por novas metodologias se da a partir das dificuldades apresentadas no ensino e aprendizagem dos contetidos matematicos. Um
dos desafios que o processo educativo apresenta é a deficiéncia de aprendizagem por parte de varios alunos. As metodologias
de ensino tradicionais, alicercadas em memorizacao de regras e formulas, tornam o aprendizado dos conteidos desinteressantes

e sem sentido para o aluno, desde que ndo estejam vinculados a realidade.

“[...] ensinar ndo ¢ transmitir conhecimento, mas criar possibilidades para sua producdo ou a sua constru¢do... nao ha
docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, apesar das diferengas que as conotam, néo se reduzem a
condicdo de objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender. Quem ensina,
ensina alguma coisa a alguém [...] (Freire, 1998, p.25).”

De acordo com Libaneo (2010), a educacdo ocorre em diferentes espacos frequentados pelos cidadaos, ressaltando
que a escola ndo é o Unico lugar de absorcéo de conhecimento. Apesar disso, a escola é um lugar propicio para consolidar a
construcdo do conhecimento, pois, dentre outros fatores, a presenca ativa dos professores é indispensavel para que haja
interagdo entre professor-aluno. A interferéncia do professor quanto a apresentagdo de contetidos, colabora significativamente
para que a forma de aprender se torne interessante e com sentido para o aluno.

Apesar da Matematica ser uma ciéncia hipotética-dedutiva, é notério considerar seu papel experimental, em particular
em situacBes simples do cotidiano. Alternativas que podem propiciar uma aprendizagem sélida sdo aquelas que trazem o aluno
para situacdes reais, como calcular compras no supermercado, contar o tempo no relégio, na masica, preparar uma receita ou
administrar o dinheiro que recebe dos pais ou responsaveis. Esta ideia esta alinhada a Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (2017) que defende a aplicagdo dos conhecimentos da vida real, priorizando o contexto para dar sentido ao que se
aprende e destacando o aluno como protagonista do seu aprendizado.

Este trabalho é uma compilagdo de alguns textos sobre a importancia da modelagem matematica e jogos matematicos
no ensino e aprendizagem de conteddos da educacdo bésica. Tem por objetivo analisar a influéncia positiva de jogos
matematicos e modelagem matematica como ferramentas de ensino e aprendizagem em conteldos da educacdo bésica.
Evidenciamos os beneficios de utilizar jogos matematicos e modelagem matematica como recursos metodoldgicos para um
ensino efetivo.

Para tal, realizamos leituras de autores envolvidos com a modelagem matematica, com contribui¢des significativas
para a pesquisa e 0 ensino de Matemética, dentre eles D’Ambrosio (1986, 2009), Bassanezi (2002) e Biembengut (1999,
2005). Além de estudiosos da Educagdo Matematica como Grando (2004), Agranionih e Smaniotto (2002) e Smole et al (2007)
que apresentam suas opinides favoraveis acerca dos jogos matematicos se tornarem estratégias notaveis na construcdo de
conceitos matematicos, além de materiais relacionados as politicas piblicas orientadoras de curriculo.

Destacamos alguns dos desafios no processo educativo e a interferéncia que o0s jogos matematicos e a modelagem
matematica exercem nesse processo. Nas metodologias estudadas, € possivel perceber que um professor pode ensinar levando

em consideragdo as condic¢Oes de seus alunos, visto que as mesmas funcionam como ferramentas relevantes na Matematica,
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pois estimula a curiosidade, criatividade e raciocinios estratégicos dos discentes na busca de meios viaveis para resolucédo das
situacOes e alcance dos resultados almejados.

Nas metodologias supracitadas, observamos a capacidade que ambas possuem de trazer os contelidos matematicos
mais préximos dos alunos promovendo uma dialética entre teoria e pratica incentivando a formacéao de individuos pensantes,

criticos e conscientes do seu papel no contexto social.

2. Metodologia

Em termos de procedimentos técnicos, este trabalho tem a caracteristica de pesquisa bibliografica. Com a finalidade
de sintetizar resultados obtidos em pesquisas sobre a importancia dos jogos matematicos e da modelagem matematica no
ensino, realizamos a revisdo integrativa de literatura ja publicada em forma de livros, artigos, dissertacdes e trabalhos
apresentados em congressos.

A partir da identificacdo do tema, foram utilizados os seguintes critérios para a sele¢do de materiais bibliogréaficos:
conhecimento sobre as diretrizes norteadoras da aprendizagem essencial que devem ser desenvolvidos por todos os estudantes
no territorio nacional, a busca por tedricos renomados que trazem reflexdes acerca da modelagem matemética e dos jogos
matematicos, a correlacdo existente entre os desafios do ensino da matemaética e a utilizacdo destas ferramentas como
facilitadoras da aprendizagem.

Sendo assim, inicialmente realizamos um estudo das politicas publicas orientadoras de curriculo, tais como o0s
ParAmetros Curriculares Nacionais (PCN’s) e Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ambos disponiveis na internet.
Posteriormente, nos apoiamos em alguns trabalhos ja publicados pautados na exposicdo dos jogos mateméticos como
estratégias de ensino, bem como na modelagem matemaética sendo uma das possibilidades metodoldgicas com potencialidade
de trazer novas contribui¢cdes para o ensino, promovendo aprendizagem baseada na realidade do aluno.

Realizamos leituras de alguns dos principais estudiosos da Modelagem Matematica, com contribui¢Ges significativas
para a pesquisa e 0 ensino de Matematica, dentre eles D’Ambrosio (1986, 2009), Bassanezi (2002) e Biembengut (1999,
2005). Além disso, destacamos alguns autores que contribuiram com estudos acerca da importancia dos jogos matematicos,
tais como Borin (1996), Agranionih e Smaniotto (2002), Grando (2004), Sarmento et al (2018), dentre outros.

As pesquisas analisadas buscaram desenvolver uma andlise de como 0s contelidos matematicos ministrados em sala
de aula pelos professores, podem ser vivenciados no dia a dia dos alunos através da utilizacdo de jogos matematicos e da
Modelagem Matematica. Desta forma, estas ferramentas promovem uma dialética entre teoria e prética, incentivando a

formacao de individuos pensantes, criticos e conscientes do seu papel no contexto social.

3. Fundamentacéo Teorica
3.1 Desafios no processo educativo

Ensinar Matematica requer a constante atividade reflexiva do professor acerca dos meios viaveis para a construgdo do
conhecimento discente, diante das dificuldades enfrentadas no processo educativo. Um dos desafios apresentados é a
dificuldade de aprendizagem por parte de varios alunos.

Segundo Scoz (1996), os problemas de dificuldades de aprendizagem sdo multidimensionais, ou seja,

“[...] os problemas de aprendizagem ndo sdo restringiveis nem a causas fisicas ou psicolégicas, nem a andlises das
conjunturas sociais. E preciso compreendé-los a partir de um enfoque multidimensional, que amalgame fatores
organicos, cognitivos, afetivos, sociais e pedagdgicos, percebidos dentro das articulag@es sociais (Scoz, 1996, p. 22).”
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Sob o ponto de vista de Libaneo (1994), a aprendizagem ¢é dividida em dois tipos: a aprendizagem casual, que traz a

espontaneidade e a aprendizagem organizada com seu carater sistematico. Mais precisamente,

“Existem dois tipos fundamentalmente diferentes de aprendizagem: a aprendizagem casual e a organizada. A
aprendizagem casual é a aprendizagem espontanea, surge naturalmente da interacdo com outras pessoas, ou seja, do
convivio social, pela observacdo de objetos e acontecimentos, pelo contato com as midias, leituras e conversas
informais etc. JA a aprendizagem organizada tem carater intencional, sistematico, cuja finalidade peculiar é a
construcéo do conhecimento (Libaneo, 1994, p. 82).”

Em um trabalho mais recente, Libaneo (2010) ressalta que a educagdo ocorre em diferentes espacos frequentados

pelos cidad&os.

“Na casa, na rua, na igreja ou na escola, de um modo ou de muitos, todos nés envolvemos pedacos da vida com ela:
para aprender, para ensinar, para aprender-e-ensinar. Para saber, para fazer, para ser ou para conviver, todos os dias
misturamos a vida com a educagdo. Com uma ou com varias: educacdo? Educages. (...) Ndo ha uma forma Unica
nem um Unico modelo de educacgdo; a escola ndo € o Unico lugar em que ela acontece e talvez nem seja o melhor; o
ensino escolar ndo ¢ a Unica pratica, e o professor profissional ndo ¢ seu unico praticante (Libaneo, 2010, p. 26).”

Embora a aprendizagem aconteca em diferentes lugares, como destaca Libaneo (2010), convém ressaltar que a escola
é um lugar propicio para consolidar a constru¢do do conhecimento. Ela exerce uma importante contribuicdo no processo
educativo, visto que é o local onde ocorre a interacdo professor-aluno.

Sob a perspectiva de D'Ambraésio (2009), o desafio para a educagdo esta relacionado com o hoje e o amanha.

“O grande desafio para a educag@o ¢ por em pratica hoje o que vai servir para o amanha. Pér em pratica significa levar
pressupostos tedricos, isto €, um saber/fazer acumulado ao longo de tempos passados, ao presente. Os efeitos da
pratica de hoje vdo se manifestar no futuro. Se essa pratica foi correta ou equivocada sé serd notado apds o processo e
servird como subsidio para uma reflexao sobre 0s pressupostos teéricos que ajudardo a rever, reformular, aprisionar o
saber/fazer que orienta nossa pratica (D'Ambrdsio, 2009, p. 80).”

Dauanny (1994) afirma que grande parte das dificuldades especiais no que refere ao conhecimento matematico

decorre do fato de muitos verbalizarem que a Matemética é um lugar de abstracoes.

“Grande parte das dificuldades especiais atribuidas ao conhecimento matematico decorre justamente do fato de a
Matematica ser considerada o lugar das abstracdes, é consequéncia disso. Entretanto, ndo sdo suas caracteristicas
intrinsecas que a empurram para o terreno das abstracfes, mas sim as caracteristicas, digamos, impostas, ou que
acostumamos a associar-lhe (Dauanny, 1994, p.22).”

Nesse sentido, Unesco (2016) afirma que

“A atividade matemadtica é, de fato, uma atividade humana com multiplas facetas, muito longe dos esteredtipos
atribuidos a ela na cultura popular. Uma educacdo matematica de qualidade deve, portanto, refletir essa diversidade
por meio de diferentes contelidos mateméticos que sejam apresentados progressivamente aos alunos: propor 0s
problemas ou reformulé-los para tornd-los acessiveis a um trabalho matematico, modelar, explorar, conjecturar,
experimentar, representar e formular, desenvolvendo linguagens especificas, argumentar e provar, desenvolver
métodos, elaborar os conceitos e relaciona-los dentro de espagos estruturados, trocar e comunicar... (Unesco, 2016,

p.5).”

E oportuno destacar que em fatos simples do nosso cotidiano, o processo de aprendizagem ocorre a todo momento.
Segundo Goulart (2002, p.77) “A aprendizagem esta associada a todo o 4mbito do desenvolvimento humano: aprende-se a
comer certos pratos, aprende-se a ter vontades, interesses, a amar, odiar e temer adquirem-se tragos de personalidade,

aprendendo.”
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Outro desafio enfrentado pelos educadores consiste nas salas de aula superlotadas e na diferenca da realidade social
de cada aluno, influenciando no seu desempenho escolar e/ou académico. Segundo Vygotsky (2003, p.79), “[...] o processo
educativo ¢ trilateralmente ativo: o aluno, o professor e o meio existente entre eles sdo ativos.”

A fim de que o conteddo matematico tenha significado para o aluno, é preciso considerar as multiplas realidades
existentes na sala de aula. Nacarato (2013, p.20) levanta a seguinte questdo: “Como ¢ possivel um professor ensinar
matematica sem levar em consideracdo as condi¢cdes de seus alunos? Muitos vém para a escola, pois nela encontram
alimentag@o, amigos, com quem conversar...”

O aprendizado ocorre quando o aluno consegue associar o conteddo com suas experiéncias. Segundo Nacarato (2013),
para a Matematica fazer sentido para os alunos, independentemente da sua origem socioecondmica, ela precisa ser vista como
situacGes de resolugdo de problemas. O aluno deve ser o protagonista na construgdo do conhecimento matematico, formulando
questbes e tomando decisdes.

Apesar da Matematica ser uma ciéncia hipotética-dedutiva, é notério considerar seu papel experimental. Uma das
grandes problematicas no método tradicional de ensino é a forma como o contelido é exposto e aplicado, priorizando a teoria
de fato. As discussdes em busca de metodologias inovadoras que tornem o ensino da matematica mais significativo,
aproximando o aluno da realidade em que vive, tém sido frequentes.

Por outro lado, a presenca e participacdo ativa dos professores nas aulas é imprescindivel para que a relacéo
professor-aluno se estabeleca. A busca por novos métodos de ensino que favoregam a compreensdo e a associagdo da

Matematica com a realidade do aluno devem ser constantes por parte dos professores, favorecendo assim estes lagos.

3.2 Algumas ferramentas matematicas no processo de ensino

O uso da metodologia tradicional em detrimento a minima disposi¢do dos professores para utilizacdo de novos
recursos didaticos, pode gerar dificuldades no ensino e aprendizagem de matematica, levando a desmotivagao pelo discente.

Uma alternativa viavel para proporcionar uma aprendizagem sélida e significativa € trazer o aluno para situagdes do
cotidiano, como calcular compras no supermercado, contar o tempo no relégio, na musica, preparar uma receita, administrar o
dinheiro que recebe dos pais ou responsaveis.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) Brasil (2017) defende a aplicacdo dos conhecimentos na vida real,
destacando a relevancia do contexto, a fim de dar sentido ao conteido que o aluno esta aprendendo. Desta maneira, evidencia o
protagonismo do estudante no processo de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo de atividades realizadas com recursos lidicos, como por exemplo, 0s jogos matematicos em sala de aula,
bem como a modelagem matemaética mostram-se ferramentas relevantes no processo educativo. Na busca de meios viaveis
para resolucdo das situacBes e alcance dos resultados almejados, estas ferramentas estimulam a curiosidade, criatividade e
raciocinios estratégicos nos discentes.

As metodologias mencionadas corroboram com o conceito de competéncia definida na Base Nacional Comum
Curricular Brasil (2017, p.8) “Competéncia ¢ definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana,
do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.”

Os jogos matematicos tém a capacidade de ativar nos alunos as habilidades ja existentes em cada um deles. Motiva,
incentiva e aciona a coordenacdo motora, mobiliza a capacidade intelectual para o desenvolvimento de estratégias, além de
desempenhar papel socializador.

Esta metodologia de aprendizagem reforca que
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“[...] o ensino da Matematica prestara sua contribui¢do a medida que forem exploradas metodologias que priorizem a
criacdo de estratégias, a comprovagao, a justificativa, a argumentacéo, o espirito critico, e favorecam a criatividade, o
trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianga na prépria capacidade
de conhecer e enfrentar desafios” (Brasil, 1997, p.26)

Estudos que reforcam a aplicacdo dos jogos no ensino e aprendizagem da Matematica, confirmam a interferéncia
positiva dessa ferramenta IGdica. Criacdo e construcdo de conceitos € um dos pontos destacados nesses estudos. Segundo

Grando (2004), isso € possivel desde que haja uma dialética dupla: Matematica e alunos, professor e alunos.

“Analisando a relagdo entre o jogo e a resolucdo de problemas, ambos enquanto estratégia de ensino, evidenciamos
vantagens no processo de criagdo e construgdo de conceitos, quando possivel, por meio de uma agdo comum
estabelecida a partir da discussdo Matematica entre os alunos, e entre o professor ¢ os alunos (Grando, 2004, p. 29).”

Sarmento et al (2018) afirma que a utilizacdo do jogo como ferramenta de ensino fornece aos estudantes um ambiente

enriquecedor e motivador. J4 Smole et al (2007) nos lembra que € preciso mudar o modelo tradicional, trabalhado na educacéo:

“Em se tratando de aulas de matematica, 0 uso de jogos implica uma mudanga significativa no processo de ensino e
aprendizagem, que permite alterar o modelo tradicional de ensino, o qual muitas vezes tem no livro e em exercicios
padronizados seu principal recurso didatico (Smole et al 2007, p.12).”

Atitude ativa, motivac&o e diminuicéo de bloqueios séo evidenciados nas palavras de Borin (1996).

“Outro motivo para a introducdo de jogo nas aulas de Matematica ¢ a possibilidade de diminuir bloqueios
apresentados por muitos de nossos estudantes que temem a Matematica e sentem-se incapacitados para aprendé-la.
Dentro da situagdo de jogo, onde é impossivel uma atitude passiva e a motivagdo é grande, notamos que, a0 mesmo
tempo em que estes alunos falam Matematica, apresentam também um melhor desempenho e atitudes mais positivas
frente a seus processos de aprendizagem (Borin, 1996, p. 9).”

Nessa somatdria de beneficios que os jogos proporcionam, Agranionih e Smaniotto (2002), ressaltam a importancia

que uma atividade ludica intencionalmente planejada traz. Mais precisamente:

“[...] uma atividade ludica e educativa, intencionalmente planejada, com objetivos claros, sujeita a regras construidas
coletivamente, que oportuniza a interagdo com 0s conhecimentos e 0s conceitos matematicos, social e culturalmente
produzidos, o estabelecimento de relagGes l6gicas e numéricas e a habilidade de construir estratégias para a resolucao
de problemas (Agranionih, & Smaniotto, 2002).”

Os jogos matematicos além de contribuir para o desblogueio dos educandos, melhorando a motivacdo pessoal e
autoestima, incentiva o pensamento criativo, com raciocinio l6gico e grupal. Para Sarmento et al (2018), 0s jogos em si ndo s6
ajudam nas aulas, mas na relagdo entre as criangas e no respeito pelas regras expostas no meio social. Segundo os Parametros

Curriculares Nacionais (1997) de Matemaética os jogos sdo desafiadores.

“Finalmente, um aspecto relevante nos jogos ¢ o desafio genuino que eles provocam no aluno, que gera interesse e
prazer. Por isso, é importante que os jogos facam parte da cultura escolar, cabendo ao professor analisar e avaliar a
potencialidade educativa dos diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver (Brasil, 1997, pp. 48-
49).”

Trabalhar com jogos matematicos em sala de aula ndo consiste apenas em entregar 0 material aos alunos. E
importante a participacdo ativa do professor na elaboracdo e desenvolvimento de cada jogo para que o resultado seja 0 mais

favoravel possivel. Ou seja, é necessario que o professor faca a mediagdo dos conhecimentos da Matematica com 0s jogos.
6
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“Assim, para a aplicagdo do jogo torna-se necessario que o professor desenvolva um planejamento da aula com o jogo
que sera utilizado. De inicio o professor deve saber qual objetivo que ele quer atingir com a aplicagdo do jogo.
Escolher um jogo que seja adequado tanto ao assunto que sera trabalhado, quanto aos estudantes a quem sera
direcionado (Sarmento et al, 2018, p.4).”

Por outro lado, a modelagem matematica também vem sendo uma metodologia diferenciada utilizada em sala de aula,
no intuito de auxiliar a atuacdo e intervencdo dos educandos no meio social através de representacdes que modelam as
situacdes do cotidiano. Além disso, pode promover o interesse dos alunos por meio de situaces do dia a dia relacionadas ao
contelldo matematico desenvolvido em sala de aula.

Alguns autores se destacam pela maneira como definem a modelagem matematica. De acordo com Bassanezi (2009),

“Modelagem matematica é um processo dindmico utilizado para a obtengio e validagio de modelos matematicos. E
uma forma de abstragdo e generalizagdo com finalidade de prevencdo de tendéncias. A modelagem consiste,
essencialmente, na arte de transformar situacfes da realidade em problemas matematicos cujas solucdes devem ser
interpretadas na linguagem usual (Bassanezi, 2009, p. 24).”

Ainda, para Bassanezi (2002, p.16), “a Modelagem matematica consiste na arte de transformar problemas da realidade
em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real”. Sendo assim, podemos
perceber que o objetivo da modelagem matematica é propiciar uma descricdo matemética de um dado fendmeno do cotidiano.
Normalmente, esta descricao € realizada por meio de equagdes matematicas e é denominada modelo matematico.

O autor reitera dizendo que a “Modelagem matemética é um processo dindmico utilizado para a obten¢do e validacéo
de modelos matematicos. E uma forma de abstragdo e generalizagdo com a finalidade de previsio de tendéncias” (Bassanezi,
2002, p.24).

Na perspectiva de Burak (1992, p.62) “A modelagem matematica constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo
objetivo é tentar explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicGes
¢ a tomar decisdes.”

Tais defini¢bes sintonizam com o que prevé a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sobre a modelagem

matematica, quando afirma que

“[...] no Ensino Fundamental, essa area, por meio da articulagdo de seus diversos campos — Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade —, precisa garantir que os alunos relacionem observagdes empiricas do mundo
real a representacdes (tabelas, figuras e esquemas) e associam essas representacdes a uma atividade matematica
(conceitos e propriedades), fazendo induces e conjecturas (Brasil, 2017, p. 265).”

D’ Ambrosio (1986) afirma que a modelagem matematica ¢ uma dinamica de realidade, ou seja, uma reflexdo sobre a
realidade que consiste na tentativa de desvendar o comportamento do individuo de forma individual, social e cultural. Para ele,
0 modelo seria um vinculo que pudesse ligar as informacfes coletadas pelo individuo, sua acdo sobre a realidade existente.
Nesse sentido, criar um modelo esté4 vinculado ao fato de definir as estratégias de agdo do préprio individuo sobre a realidade.

Sobre a inclusdo da modelagem matematica como alternativa de ensino de Matematica, estudiosos como Bassanezi
(2002), Biembengut (1999); Biembengut e Hein (2005) tém-se mostrado favoraveis. Suas reflexfes apontam que esta
metodologia consiste em possibilidades do desenvolvimento de distintas habilidades da consciéncia da participagdo sécio-
cultural da Matematica, bem como sua utilizacdo em diferentes areas.

Concordamos com Biembengut (1999, p.36), ao afirmar que: “[...] a modelagem matematica no ensino pode ser um
caminho para despertar no aluno o interesse por tépicos matematicos que ainda desconhece ao mesmo tempo em que aprende a

arte de modelar, matematicamente.”
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Por outro lado, o processo de ensino via modelagem esta congruente com as diretrizes propostas nos Parametros

Curriculares Nacionais no trecho:

“No decorrer dos primeiros ciclos do Ensino Fundamental os alunos devem ser levados a desenvolver a familiarizagao
com a contagem de agrupamentos, de maneira informal e direta, fazendo, por exemplo, uma lista de todos os
agrupamentos possiveis para depois conté-los (Brasil, 1997, p. 52).”

Para a aplicabilidade da modelagem matematica no setor educacional, Bassanezi (2002) afirma que € necessario um
processo que envolve diversas etapas. Sucintamente, sdo elas:

1- Experimentagio — Consiste na selegio das varidveis. E 0 momento de interagio com o reconhecimento da
situacdo-problema. Nessa etapa prioriza a obtencdo dos dados empiricos, que funcionam como agentes na compreensdo do
problema.

2 — Abstracdo — fase de formulagdo do problema, ou situagdo real, é a matematizac&o da situacdo-problema.

3 — Resolucdo — Consiste em transferir o problema real para a linguagem matematica.

4 — Validagdo — Consiste em aceitar ou recusar 0 modelo inicial comparando a solucdo obtida do modelo matemaético
com os dados reais.

5 — Modificacéo — Se o resultado da etapa 4 néo for aceitavel, entdo modifica-se 0 modelo original para entdo reiniciar
0 processo.

6 — Aplicacdo — Se a modelagem mostrar eficaz, entdo esta permite explicar o mundo real.

Para Bassanezi (2009) seguindo estas etapas, o contetdo matemaético vai sendo sistematizado e aplicado. E ainda
ressalta que “Com a modelagem o processo de ensino-aprendizagem ndo mais se da no sentido Gnico do professor para o
aluno, mas como resultado da interacao do aluno com seu ambiente natural. (Bassanezi, 2009, p.38) .”

A fim de que as atividades sejam realizadas da melhor forma possivel, dando origem a um resultado mais produtivo e
positivo, em todas as etapas do processo, o professor deve instigar e incentivar os alunos. Sendo assim, durante todo o método
da Modelagem, a conduta do professor é essencial, uma vez que ele desempenha o papel de mediador do conhecimento.

Os beneficios da utilizacdo da modelagem matematica em sala de aula se estendem. O uso dessa alternativa de ensino
permite trabalhar a interdisciplinaridade, a transversalidade, mostrando ao aluno como a Matematica pode ser (til em sua vida
fora do ambiente escolar e como ela interage com as demais areas do conhecimento.

Um dos aspectos que promove a interdisciplinaridade na modelagem matematica é a escolha do tema, o que permite
um dialogo entre as diversas areas do conhecimento, promovendo um trabalho de equipe entre professores. Segundo Setti &
Vertuan (2021, p.8) “Por isso ¢ natural associar Modelagem Matematica a interdisciplinaridade, isto porque a atividade de
Modelagem, na maioria das vezes, é sobre um tema ndo matematico, de outra &rea, podendo integrar, inclusive, diversas
areas.”

De acordo com os PCN’s Brasil (1997), é importante que os temas transversais, tais como, ética, salde, meio
ambiente, orientagdo sexual, sejam explorados na escola. Por estes temas apresentarem uma caracteristica bem ampla, é
possivel elaborar um trabalho com a modelagem matematica, levando em conta a realidade dos alunos e auxiliando na sua
aprendizagem.

Pensando na interdisciplinaridade e transversalidade associadas a modelagem matematica, Setti e Vertuan (2021,
pp.8-9) afirmam que “Em atividades de Modelagem Matematica os conhecimentos acabam sendo utilizados e reinventados,

ressignificados a medida que sdo trabalhados de modo ndo isolado, mas de modo integrado.”
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3.3 Alguns exemplos de modelagem matemaética e jogos matematicos como alternativas metodologicas de ensino e
aprendizagem

As situagOes ligadas ao dia a dia podem se tornar contextos interessantes a serem explorados dentro da sala de aula.
Partindo deste fato, o trabalho de Junior (2011), baseado na obra de Beimbengut e Hein (2005) relaciona a Modelagem
Matematica com as necessidades do mundo moderno como construir uma casa, estabelecendo padrdes de medida e forma
triangular que aparece em diversas estruturas, como portdes, telhados, pontes, dentre outras.

E possivel abordar a modelagem matematica como uma alternativa de ensino que se da através de uma interaco
contextualizada do educando com suas realidades, utilizando nogdes de combinatdria. Nessa perspectiva, Brumano (2014)
explorou o assunto analise combinatoria com o tema “O restaurante self service” sugerido pelos alunos. Seu trabalho foi
baseado na obra de Barbosa (2003) onde a partir de levantamento de dados de um restaurante, os alunos puderam identificar
problemas de contagem por meio dos principios aditivo e multiplicativo.

Tematicas como Reciclagem, Decomposi¢do de materiais na natureza e Fast food podem se somatizar as
possibilidades de atividades de modelagem que podem ser desenvolvidas. Komar (2017) apresentou algumas alternativas de
atividades relacionadas a essas tematicas. Os alunos, ap6s quantificar o lixo reciclavel produzido no ambiente de um colégio,
trabalharam o peso do lixo coletado, recordando conceitos sobre subtracéo, razéo e proporcao, fungdes ou equagdes do 1° grau
e vincularam o célculo de perguntas propostas pelo professor fazendo uso da regra de trés simples. Na atividade desenvolvida
foi comentado também sobre equaces lineares e sistemas lineares.

Para proporcionar uma aprendizagem sélida e significativa sobre equac@es do primeiro grau, Nazareth (2017), em sua
dissertacdo, explorou o jogo da memoria e domind de equacBes. Nestes, foi observada a satisfagdo por parte dos alunos
participantes e o resultado positivo aproximou-se da unanimidade.

S&o varias as opgdes de jogos matematicos apresentados no trabalho de Silva (2013). Desde jogos que incentivam
nogdes espaciais, estudos de logaritmos e exponenciais, quadrados perfeitos, equacfes, pardbolas, tempo, movimento,
estimativas e reconhecimento de unidades, contetdos de probabilidade, analise combinatéria. Contetdos relacionados com
divisibilidade; multiplos; nimeros primos estdo entre 0s assuntos abordados através dos jogos. Sumariamente, 0s exemplos de
jogos supracitados sdo importantes recursos pedagogicos para o ensino de Matemaética, reafirmando a influéncia ativa no
ensino efetivo além de propiciar interacBes sociais que se d& a partir de uma concepgdo de inclusao.

Engelmann (2014) apresentou uma série de jogos com o objetivo de elaborar estratégias inovadoras que permitissem a
assimilacdo da Matematica pelos alunos. Através desses jogos podemos explorar varios contelidos matematicos, tais como: as
operagdes basicas da Matematica, nimeros naturais, inteiros e reais, fragbes, minimo mdltiplo comum e minimo divisor
comum, potenciacdo, radiciacdo, fatorial, logaritmos, equaces de 1° e 2° graus, coeficientes, soma e produto de raizes,
discriminante, entre outros.

A fim de sanar as duvidas dos alunos com relagdo ao contetido de fracdo, Silva et al (2020) apresentaram dois jogos
matematicos envolvendo esse conteddo e concluiram a importancia da utilizacdo dos jogos, uma vez que o0s alunos
conseguiram relacionar a aplicacdo das fragdes com seu cotidiano. Além disso, por meio da interagdo dos alunos, os autores
perceberam uma maior participacdo e interesse na realizagdo dos calculos, favorecendo assim uma aprendizagem mais
significativa.

Zanette e Tortola (2019), por sua vez, com 0 objetivo de introduzir jogos em atividades de modelagem matematica,
analisaram a possibilidade de um jogo fomentar atividades de modelagem no Ensino Fundamental. Através de um jogo para
dispositivos méveis no qual o jogador tem como meta ampliar sua fazenda e deixa-la cada vez mais produtiva, conhecido
como Hay Day, os autores detectaram quais situagdes-problema com o uso da Matematica poderiam ser inseridas em uma

atividade de modelagem matematica.
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4. Consideracdes Finais

O foco deste trabalho foi realizar uma pesquisa bibliografica quanto as concepcBes tedricas relacionadas a
Modelagem Matematica e aos jogos matematicos. Além disso, buscou-se salientar como essas metodologias podem ser
utilizadas auxiliando o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

De modo geral, percebemos que esses estudos vém contribuindo de modo positivo no desenvolvimento de novas
técnicas de ensino dos contedos matematicos. Essas agdes reforcam a pratica de metodologias ativas presentes na Base
Nacional Comum Curricular, Brasil (2017), que visam fazer com que o estudante se torne o protagonista do seu aprendizado.

Além disso, demonstram a viabilidade de construir diferentes metodologias no ensino da Matematica, sendo possivel
dar a devida relevancia aos trabalhos de educadores e educadoras dos Ensinos Fundamental e Médio.

Em decorréncia da leitura e analise dos documentos estudados, percebemos a importancia da interacdo entre a escola
e a Matemaética a fim de preparar os alunos para a sociedade em que estéo inseridos, contribuindo para a formacéao de cidad&dos
com responsabilidade, capazes de participar ativamente no mundo permeado pela ciéncia e tecnologia.

Acreditamos que é possivel, de modo gradual e continuo, agregar os pontos previstos nas politicas publicas
orientadoras de curriculo e os estudos dos autores mencionados ao ensino ministrado na sala de aula. Nesse sentido, tanto 0s
jogos quanto a Modelagem Matematica, possuem a capacidade de promover nos alunos as observacfes empiricas do mundo
real com a matematica abstrata, proporcionando o encontro entre teoria e pratica, conforme os registros presentes nos trabalhos
do tedrico D’ambrosio (1986) ¢ (2009).

Identificamos que jogos matematicos bem elaborados sdo capazes de contribuir positivamente na compreensdo dos
contetidos matematicos. A medida que o professor consegue mediar e explorar a relagio do jogo com os contetidos
matematicos, os alunos constroem seus conhecimentos de forma ativa, atribuindo significado aos contetidos.

Assim sdo diversos os beneficios da aplicacdo dos jogos matematicos, tais como motivacao e curiosidade dos alunos e
professores na execucdo dos jogos, o estimulo do pensamento critico, a motivacdo para trabalhar solucfes de situacdes
problemas de forma individualizada e grupal, além da possibilidade de pensar em diferentes estratégias de agdo de forma
divertida.

Percebemos também que o desenvolvimento da metodologia Modelagem Matematica em sala de aula, motiva a
participacdo do aluno na construcdo de modelos matematicos a partir dos dados empiricos que representam a situacao real e
conhecida, aproximando a vivéncia da resolu¢do de problemas. Além disso, possibilita o pensar em diferentes formas de
resolver o problema, bem como a possibilidade de interacdo do conteldo matematico com outras disciplinas.

Em ambas as metodologias, é possivel perceber o aprimoramento do aluno enquanto cidaddo critico e transformador
(agente) da sua realidade. Além disso, enxergamos a participagdo ativa da matematica no contexto sdcio-cultural,
possibilitando sua conexdo com a realidade vivenciada pelo aluno.

Estabelecendo de forma breve um paralelo entre essas metodologias e o ensino tradicional, é perceptivel nas
metodologias supracitadas, o interesse pelo estudo da Matematica e a motivagdo e o entusiasmo por parte dos alunos. Os
resultados positivos da inser¢do dessas metodologias afirmam a relevancia da utilizagdo de ferramentas facilitadoras do
aprendizado dos contetidos matematicos.

Por fim, entendemos que o emprego da Modelagem Matemaética e dos Jogos Matematicos na sala de aula, potencializa
a aprendizagem e a ressignificacdo de conceitos matematicos. Ao elaborar atividades que vinculam os contelidos matematicos
a realidade dos alunos, o professor desperta nos estudantes uma maior motivacdo para o aprendizado. Nesse sentido, nos
préximos artigos pretendemos verificar de que forma os professores vém utilizando as ferramentas metodologicas na sala de
aula, acentuando suas dificuldades e limitagGes, principalmente durante o periodo de pandemia, no qual foi necessaria a

reinvencdo das técnicas de ensino.
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