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Resumo

O crescimento urbano das cidades brasileiras ocorreu de forma desordenada, sem planejamento ambiental e urbano,
ocasionando diversos problemas para a populacdo. Diversas cidades foram inicialmente ocupadas proximas aos rios e
ndo levavam em consideracdo a dindmica natural dos mesmos, ocorrendo desastrosas as enchentes e inundagoes pelos
indices pluviométricos que proporcionam um aumento no volume dos corpos hidricos. No municipio do Crato nédo foi
diferente, em que, atualmente, as areas de escoamento da agua no periodo de chuva encontram-se impermeabilizadas
causando graves problemas para populagéo, como fortes enchentes, processos, que privam a populacéo de transitar com
seus veiculos e até mesmo a impossibilidade de trafego dos moradores e acesso as suas residéncias. Dessa forma, o
presente artigo objetiva definir pardmetros relacionados a distribui¢éo espaco-temporal da precipitacdo e dados de vazéo
para a microbacia do rio Granjeiro. Sendo assim, delimitou-se a area da bacia hidrografica do rio Granjeiro e dos seus
cursos d’agua, bem como aplicagdes de modelos estatisticos em dados pluviométricos da regido e uma estimativa das
intensidades e das vaz8es maximas pelo método racional, para determinados periodos de retorno. Verificou-se que que
grande parte das precipitagbes maximas anuais giram em tornode 75 a 100 mm, além de que, é observado que a
distribuicdo de chuvas na regido ndo necessariamente € uniforme e facilmente previsivel.

Palavras-chave: Hidrologia; Inundagdes; Precipitacdo pluviométrica.
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Abstract

The urban growth of Brazilian cities occurred in a disorganized way, without urban and environmental planning, causing
several problems for the population. Several cities were initially occupied near the rivers and did not take into account
their natural dynamics, causing disastrous floods and inundations due to rainfall rates that provide an increase in the
volume of water bodies. In the city of Crato it was no different, in that, currently, the areas of water runoff in the rainy
season are impermeable causing serious problems for the population, such as heavy flooding, processes, which deprive
the population of transit with their vehicles and even the impossibility of traffic for residents and access to their homes.
Thus, this paper aims to define parameters related to the spatial-temporal distribution of precipitation and flow data for
the micro-basin of the Granjeiro river. Thus, the watershed area of the Granjeiro river and its watercourses were
delimited, as well as applications of statistical models in rainfall data of the region and an estimate of the intensities and
maximum flows by the rational method, for certain return periods. It was verified that most of the maximum annual
precipitation is around 75 to 100 mm, and that the distribution of rainfall in the region is not necessarily uniform and
easily predictable.

Keywords: Hydrology; Flooding; Pluviometric precipitation.

Resumen

El crecimiento urbano de las ciudades brasilefias ocurrié de forma desordenada, sin planificacién ambiental y urbana,
provocando varios problemas para la poblacién. Varias ciudades fueron inicialmente ocupadas cerca de los rios y no
tuvieron en cuenta su dinamica natural, provocando inundaciones desastrosas e inundaciones por lluvias que
proporcionan un aumento en el volumen de los cuerpos de agua. En la ciudad de Crato no fue diferente, en la cual,
actualmente, las &reas de drenaje de agua en época de lluvias se encuentran impermeabilizadas provocando serios
problemas a la poblacién, como fuertes inundaciones, procesos, que privan a la poblacion del transito con sus vehiculos
y incluso incluso la imposibilidad de circulacion y acceso de los vecinos a sus viviendas. Asi, el presente articulo tiene
como objetivo definir parametros relacionados con la distribucion espaciotemporal de los datos de precipitacion y caudal
para la microcuenca del rio Granjeiro. Asi, se delimitd el &rea de la cuenca del rio Granjeiro y sus cursos de agua, asi
como la aplicacién de modelos estadisticos en datos pluviométricos de la region y una estimacién de las intensidades y
caudales maximos por el método racional, para determinados periodos de retorno. Se encontr6 que la mayor parte de
las precipitaciones maximas anuales rondan los 75 a 100 mm, ademas de eso, se observa que la distribucion de las
precipitaciones en la regién no es necesariamente uniforme y facilmente predecible.

Palabras clave: Hidrologia; Inundaciones; Lluvia.

1. Introducéo

De acordo com Tucci (2001), a Hidrologia se refere ao estudo da agua, bem como sua ocorréncia, percolacdo e
disposicdo, propriedades fisico-quimica. A hidrologia urbana, por sua vez, estuda as zonas urbanas que, em sua maioria, detém
a superficie do solo impermeabilizada e faz a anlise do impacto ocasionado pelo desenvolvimento das cidades com relagdo ao
ciclo das aguas e 0s meios para combater os efeitos negativos a partir do estudo do escoamento superficial (Martins, 2010).

Em andlises hidroldgicas, destaca-se os estudos na bacia hidrografica. Para Aratjo et al. (2009, p.1), “a bacia
hidrogréfica é o elemento fundamental de analise no ciclo hidrolégico, principalmente na sua fase terrestre, que engloba a
infiltracdo e o0 escoamento superficial”. Em uma bacia hidrografica, suas caracteristicas fisicas assumem um importante papel,
tendo em vista que no ciclo hidrolégico podem influenciar no processo de infiltragdo, evapotranspiracdo e escoamento, seja
superficial ou subsuperficial (Tonello et al., 2006). Logo, destaca-se a importancia da delimitacdo da bacia em estudos
hidrolégicos, objetivando as analises morfométrica por meio de pardmetros como: densidade de drenagem, formas da bacia, fator
de forma (kf), Coeficiente de Compacidade (kc), indice de circularidade e entre outros.

Neste sentido, destaca-se os estudos hidrolégicos em bacias hidrogréficas. A bacia de interesse deste estudo é a do rio
Granjeiro, em que € o rio principal da microbacia da sub-bacia hidrogréafica do rio Salgado, no qual drena parte do municipio do
Crato/ CE e é afluente do rio Jaguaribe. Ele nasce na encosta da Chapada do Araripe (com declividade elevada, >70%) e possuli
talvegue de 8,0 a 0,1% (Lima Neto, 2008). A microbacia do rio Granjeiro abrange quase a totalidade do municipio de Crato e
suas caracteristicas de ocupacdo combinadas com relevos do entorno oeste da Chapada do Araripe e regimes pluviométricos
superiores aos do semiarido favorecem a geragdo de inundagdes (Paiva, 2016).

Sendo assim, a presente pesquisa justifica-se pela necessidade de estudo de ordem hidroldgica na bacia, visto que as

areas de escoamento da agua no periodo de chuva encontram-se impermeabilizadas causando graves problemas para populagéo,
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como fortes enchentes, processos erosivos ativos, que privam a populacdo de transitar com seus veiculos e até mesmo a
impossibilidade de trafego dos moradores e acesso as suas residéncias.

Dessa forma, torna-se necessario um estudo para quantificar o escoamento superficial gerado na area em estudo, através
de modelagem chuva-vazdo, para definir medidas eficientes na solucdo dos problemas causados pela falta de drenagem urbana.

Neste sentido, o presente artigo objetiva definir parametros relacionados a distribuicéo espaco-temporal da precipitacdo e dados
de vazdo para a microbacia do rio Granjeiro.

2. Metodologia
2.1 Caracterizacdo da area de estudo

A microbacia de interesse nesse estudo é a do Rio Granjeiro, no qual esta localizada no municipio do Crato (Figura 1),
mais especificamente naMetropolitana do Cariri (RMC). A sede do municipio do Crato apresenta como coordenadas geograficas

7°14°03” de Latitude (S) e 39°24°34” de Longitude (W) (Pinheiro & Silva, 2019). A Figura 1 apresenta a localizacdo do
subdistrito em relacdo ao municipio.

Figura 1: Mapa de localizag@o do subdistrito de Crato, Ceara.
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Fonte: Autores (2021).

A Figura 1 representa a localizagdo do subdistrito Crato em relacdo ao municipio de Crato, Ceard. O municipio limita-
se ao norte com Caririacu e Farias Brito, ao sul com o Estado de Pernambuco e Barbalha, a Leste com Barbalha, Juazeiro do
Norte e Caririagu e a oeste com Nova Olinda, Santana do Cariri e o Estado de Pernambuco (IPECE, 2015).

No municipio, destaca-se os aspectos geomorfolégicos da chapada do Araripe na paisagem nordestina, possuindo mais
de 180 km no seu eixo maior e 30 km de largura (Guerra & Sampaio, 1996). A presenc¢a da Chapada do Araripe distingue o
Crato de outras cidades nordestinas pela diferenca climatica pela influéncia direta do efeito orografico da Chapada, integrando
um topo clima (Lima, 2015).
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O sistema hidrico da regido é constituido por mananciais de superficie, pogos profundos, particulares e nascentes. Os
depositos nessa regido ligados aos sedimentos da Bacia Sedimentar do Araripe, recobrindo o embasamento Pré-Cambriano
Gnaissico-migmatitico da Provincia Borborema (Lima, 2015).

O municipio de Crato apresenta um relevo dissecado pelos rios que drenam o municipio, e pela acdo das aguas pluviais
que também tém o seu papel no modelado do relevo (Guerra & Sampaio, 1996). A topografia de Crato é acidentada e o relevo
varia de 399 a 702 m de altitude. No Oeste, Sudoeste e Sul as altitudes apresentaram-se como mais elevadas, nas demais areas
as altitudes sdo menores.

O municipio esta inserido a microbacia do Rio Granjeiro sendo favorecido pela ocorréncia de chuvas orograficas, com
valores de precipitagdes pluviométricas mais elevadas do que outros municipios do Cariri (Silva, 2015). O periodo chuvoso da
regido é de janeiro a abril, com valores superiores a média, ja o periodo de seca é de maio a dezembro, com valores a baixos da
média de precipitacdo pluviométrica, exceto em dezembro. O més de maior precipitacdo é em mar¢o com média de 258.3 mm e
0 més com menor quantidade de precipitacdo pluviométrica é em agosto, com média de 2.5 mm no més. O periodo de seca no

municipio de extremamente intenso, com cinco meses do ano no qual a precipitacdo é basicamente inexistente.

2.2 Procedimentos metodoldgicos

Primeiramente realizou-se a delimitacdo da bacia hidrogréfica, no qual utilizando-se de um modelo digital de elevacéo
(MDE), que é oriundo da imagem SRTM, na qual foi possivel obter por meio do projeto TOPODATA — INPE, o qual possui
uma resolucdo espacial de 30 metros. A regido de interesse esta presente na carta SB-24-Y-D, com centro de latitude 7°27’S e
longitude 39°45°W.

Para processamento e a criagcdo de modelos hidrolégicos precisos, utilizou-se o software ArcGIS®. Inicialmente foi
realizado o georreferenciamento dos dados MDE, utilizando um sistema de coordenadas planas, para que o software possa
identificar a localizagdo das camadas seguintes. Na ferramenta Arc hydro, o software ird analisar os dados altimétricos do raster
MDE e a partir da rede de drenagem, delimitar as microbacias da area.

Entre os plugins do software, utilizou-se a ferramenta fill skins, as ferramentas flow Direction e flow acumulation, as
ferramentas stream definition e stream segmentation, catchment grid delineation e a ferramenta catchment polygon processing.
Por Gltimo, com o adjoint catchment processing, foram definidas as microbacias com a sua rede propria de drenagem em formato
vetor, pronto para a delimitacdo individual dasbacias. Através da ferramenta drainage point processing, foi apresentado os pontos
de drenagemde cada bacia, e a ferramenta batch point Generation, foi definido o ponto de drenagem da area de interesse. Por
ultimo, com o watershed delineation, a(s) microbacia(s) sdo delimitadas e prontaspara a analise de forma individual, apresentando

todos os cursos d’agua.

2.2.1 Caracteristicas fisica da bacia
O comprimento da linha de maior profundidade no leito de um rio foi extraido no software ArcGIS, através de
ferramentas de medi¢do. Ja a declividade (i) foi calculada pela Equagdo 1, no qual relaciona o desnivel altimétrico do terreno

(Ah) em m, com a extensdo do rio (L) também em m.
Y 1
i=— M

O tempo de concentragdo, por sua vez, é a duragcdo em que o fluido fica retido na superficie (Queiroz & Alves, 2020).
Neste estudo, utilizou-se a Equagao de Picking, que relaciona o comprimento do talvegue (Lt) em km e a declividade (i) em m/m
(Equagédo 2).
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A precipitacdo histérica foi obtida através dos postos pluviométricos da regido, no qual sdo disponibilizados pela
Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME). O preenchimento das falhas de dados pluviométricos
foi realizado através de regresséao linear simples, no qual foi aplicadocorrelacionando as precipitacdes do posto com falhas, com
dados de um posto vizinho,atentando-se para que os dados analisados referenciem um periodo comum de tempo.

Apos o preenchimento das falhas, foi necessario verificar a homogeneidade dos dados obtidos. Essa etapa verifica
mudangas na série temporal, utilizando o diagrama de dupla massa.Esse método consiste em acumular os valores diarios do posto
analisado de forma mensal, e compara-lo com a média acumulada mensal dos postos vizinhos, fazendo assim uma comparagao
regional dos dados de chuva (Bertoni & Tucci, 2001).

Realizou-se a analise de frequéncia dos dados de precipitacdo considerando a série totalde dados, série parcial ou série
anual, onde foi verificado as precipita¢cfes maximas ao longo das séries anuais e feito uma distribuicdo de frequéncia, seguindo
modelos probabilisticos. Posteriormente, foi é necessario dividir esses valores em intervalos, e em cada um desses intervalos é
medido uma frequéncia com que essas precipitacdes ocorreram.

Foi realizada uma classificagdo dos valores, do maior para o menor valor, atribuindo o valor de m para sua ordem na

classificacdo e n para a quantidade de anos a quéo estdo sendo analisados, para que assim, possam ser aplicados (Equacéo 3).
F="3)
B n

Necessitou-se verificar a adequabilidade ao modelo probabilistico. Logo, foi utilizado o teste de aderéncia Qui-
guadrado, onde K é referente aos resultados possiveis, Ei corresponde aos resultados ocorridos e Oi aos resultados esperados
(Equacéo 4).

2 C (0; — e)?
x _;7% )

A curva IDF, por sua vez, calculada de acordo com a Equacéo 5, em que i representa a intensidade da chuva em mm/min,
Tr otempo de retorno, em anos, t a duragdo da chuva em min, e a, b, ¢, s e n sdo parametros especificos determinados para cada
local.

a.T?

Caror ®

Como o municipio do Crato ndo disp8e de pluvidgrafos, Sobrinho (2011) estimou os coeficientes da Equagdo 5 para o

municipio de Crato, através de dados pluviométricos, reproduzindo resultados confidveis (Tabela 1).
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Tabela 1: Parametros da equacdo de chuvas intensas para 0 municipio de Crato-CE.
Variavel a b c N S

Crato 20,24 0,0769 5,45 0,723 -2,99

Fonte: Adaptado de Sobrinho (2011).

Para estimar a vazdo de projeto, empregou-se 0 método racional, em que considera a duragao da precipitagdo intensaigual
ao tempo de concentragdo da bacia, adota um coeficiente Unico de perdas denominado C,ndo avalia o volume da cheia e a
distribuicdo temporal das vaz6es (Equacdo 6), em que C é coeficiente de perda (obtido através Tucci (2001) apud ASCE (1969);
| é a intensidade da precipitacdo em mm/min;A é a area da bacia em km?, K é o fator de correlacdo (para as unidades citadas, Q

a vazdo em ms/s;

_C.IA
Q= K

(6)
3. Resultados e Discussoes

Delimitou-se a bacia hidrogréafica, bem como os rios principais e secundarios. A area delimitada foi de 1,75% da area
total do municipio, no entanto, esta situado em uma area de grande concentra¢do urbana, com comércios e areas residenciais,
necessitando um estudo hidrolégico para a regido, com potencial de desenvolvimento. A &rea possui 9 microbacias em sua

constituicdo, além de um rio principal e 4 rios secundarios, como mostra a Figura 2.

Figura 2: Delimitacdo da bacia.

Legenda N
Cursos d'agua

I:I Bacia do Rio Granjeiro

Microbacias

0 05 1 2 4
- Kilometers

Fonte: Autores (2021).

Com a delimitagdo, foi extraido parametros geométricos para a definigdo do tempo deconcentracéo (Tc), conforme
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mostrado na Tabela 2. Através desses dados, foi possivel calcular o tempo de concentrac&o da bacia hidrogréfica do rio granjeiro,

resultando em um valor de 78,3 min.

Tabela 2: Dados da microbacia.

Variavel Siglas Dados  Unidade
Area total A 19,87 km2
Comprimento do talvegue Lt 7,67 km
Declividade média do curso d‘agua principal Dp 2,47 %

Fonte: Autores (2021).

Para a andlise pluviométrica da bacia foi escolhido o posto de Crato, localizado na regido central da area de
estudo. A sua escolha se justifica pela sua localizagdo e por possuir um grande nimero de séries pluviométricas sem
interrupcdes. Na etapa de analise de dados pluviométricos, foi necessario o preenchimento de falhas do posto pluviométrico
do Crato. Paraisso, utilizou-se como referéncia os dados do posto localizado em Juazeiro do Norte a uma distancia de
aproximadamente 13 km. O posto foi escolhido por possuir um ndmero baixo de falhas e uma série historica semelhante ao
posto influente da bacia, além de ser um dos mais proximos ao posto a ser analisado.

Os dados do posto do Crato apresentam falhas consideraveis, principalmente no ano de 2012. Assim, foi
considerado o periodo anterior a essas falhas para a plotagem do grafico dedispersdo mostrado na Figura 7. Foi necessario o
ajuste com a exclusdo de valores muito distantes da linha de tendéncia, para que assim possa haver um melhor desempenho
na analise.Com o auxilio do software Microsoft Excel, e utilizando de regressdo linear simples, chegou- se ao grafico

mostrado na Figura 3.

Figura 3: Preenchimento de Falhas.

100

y=0,9422x-0,0321
R?=0,8912

Juazeiro do Norte (mm)

Dados pluviométricos do Posto

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Dados pluviométricos do Posto Crato (mm)

Fonte: Autores (2021).

O valor de R2 apresentado no grafico mostra o quao proximos os valores estdo da linhaajustada, nesse caso cerca de
89,12%. Com a equacdo y, é possivel chegar ao valor referente afalha diaria do posto analisado, utilizando o parametro X,
referente ao dado registrado de um posto proximo, neste caso, localizado em Juazeiro do Norte. Para a analise de consisténcia
dos dados do posto pluviométrico de Crato, foi acumulado os dados de forma mensal, da mesma forma para o posto pluviométrico

de Juazeiro do Norte, que sera usado como base de comparacdo. Apo6s isso, utilizando o software MicrosoftExcel, gerado o gréafico
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mostrado na Figura 4.

Figura 4: Analise de consisténcia.
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Fonte: Autores (2021).

A Figura 4, com R2 = 0,99, mostra uma linearidade dos dados do posto analisadoem relagdo aos postos circunvizinhos,
sem uma visivel alteracdo de inclinag¢do. Logo, é possivelafirmar que os dados do posto em questdo ndo possuem inconsisténcias
e podem ser considerados homogéneos.

Além disso, também utilizando os dados, foi possivel gerar o grafico mostrado na Figura 5, que mostra a precipitagéo

anual registrada no posto pluviométrico, além da precipitacdo anual média registrada, durante a série temporal de 1974 a 2020.

Figura 5: Valores de precipitagédo (ano).
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Fonte: Autores (2021).

Além disso, verificou-se as precipitacdes médias diarias maximas anuais na bacia, quegiram em torno de 99,04 mm.
Valor esse que em aproximadamente 53,20% dos anos, ndo é alcangado, porém, existem casos excepcionais, como no ano de
2011, onde foi registrado precipitacfes de até 162 mm

Na etapa de distribuicdo de frequéncia, dividiu-se as precipitagbes maximas emintervalos de 25 mm de chuva,
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gerando entdo sete classes de 0 & 175 mm, considerando fi comocomo a frequéncia observada, equivalente a quantidade de vezes
que os valores de precipitagdomaxima correspondente aos intervalos de limite se repetem, Fe a frequéncia esperada, calculadacom
base na distribuicdo gama realizada, utilizando os coeficientes. Os valores do teste de Qui-quadrado foram: A=0,04; a =13,64;
B=7,39; T'(o)= 2452810442,54. Os pardmetros de distribuicéo de frequéncia estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Parametros de distribuicdo de frequéncia.

N° da Limite Limite Dist. Qui-
Classe  Inferior  Superior  Fi xi fi.xi In(x) In(x).fi Gama  Fe Quadrado
Acum.

1 0 25 0 125 0 2,53 0,00 2,18E-05 O 0,001
2 25 50 0 375 0 3,62 0,00 1,31E-02 1 0,613
3 50 75 8 625 500 4,14 33,08 1,72E-01 7 0,041
4 75 100 18 875 1575 4,47 80,49 524E-01 17 0,121
5 100 125 11 1125 12375 4,72 51,95 8,19E-01 14 0,592
6 125 150 8 1375 1100 4,92 39,39 9,52E-01 6 0,517
7 150 175 2 1625 325 5,09 10,18 9,90E-01 2 0,019
> 47 47375 215,094 1,905

Fonte: Autores (2021).

Com esses parametros, obteve-se o grau de liberdade igual a 6, e um intervalo de confianca adotado de 99,5%, onde
utilizando a tabela de Qui-quadrado de Pearson e Hartley (1966), obtém-se um Qui quadrado tabelado de 16,7, superior ao
calculado, o que mostra que adistribui¢do gama utilizada é compativel com a anélise. Assim, é possivel tracar o grafico de

distribuicdo de frequéncia observada e a frequéncia esperada, como é mostrado na Figura 6.

Figura 6: Distribuicdo de frequéncia de chuvas observada e esperada.
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Fonte: Autores (2021).

No que se refere o célculo de intensidade de chuvas, o tempo de duracéo da precipitagdo variou de 0 a 240 min e o tempo
de retorno estabelecido foi de 5, 10, 25,50 e 100 anos. Assim, foi possivel tragcar o grafico com as intensidades de chuva no
eixo da ordenada e tempo de duracdo de chuva no eixo da abscissa, onde cada curva representa o tempode retorno utilizado,

conforme a Figura 7.
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Figura 7: Intensidades calculadas pela equagdo IDF segundo Sobrinho (2011)
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Fonte: Autores (2021).

Com isso, foi possivel estimar as vazdes utilizando o método racional. Foi considerando um valor de 0,88 por se
tratar de uma microbacia urbana, onde a parte mais sucessivel a enchentes é coberta por concreto. Assim, calculou-se as
vazdes utilizando dados de intensidade mostrados na Figura 7, é gerado o graficoque apresenta os valores de vazéo

correspondente a intensidade, para cada periodo de retorno, como é mostrado nas Figura 8.

Figura 8: Grafico de vazdo e intensidade.
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Fonte: Autores (2021).

Com os graficos acima, foi possivel estimar a vazao atuante na microbacia para chuvas de duracdo inferior a 240 min e
intensidades calculadas para tempos de retorno de 5, 10, 25, 50 e 100 anos, podendo ser utilizado para aplicacfes praticas em
processosde dimensionamento de estruturas drenagem. A Tabela 4 apresenta o calculo das vazdes utilizando a duracéo da chuva

igual a do tempo de concentragdo da bacia.
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Tabela 4: Estimativa das vazdes pelo método racional.

Tr (anos) t (min) i (mm/min) C A (km?) Q (m?3/s)
5 0,87 252,37
10 0,95 278,36
25 78,3 1,05 0,88 19,87 305,60
50 1,12 325,33
100 1,18 345,43

Fonte: Autores (2021).

Sendo assim, a Tabela 4 mostra os valores para diferentes tempos de retorno, em que variou de 252,37 para 5 anos até
345,43, para 10 anos.

4. Consideracdes Finais

A partir deste estudo, foi possivel verificar que grande parte das precipitagdes méaximas anuais giram em tornode 75 a
100 mm, além de que, é observado que a distribui¢ao de chuvas na regido ndo necessariamente é uniforme e facilmente previsivel,
podendo ocorrer precipitacdes com valoresmuito acima da média em séries ndo muito chuvosas, como ocorrido nos anos de 1992,
2004 e 2015.

A partir dos dados encontrados, verificou-se que os dados sdo aceitaveis quando comparados a estudos anteriores,
além de contribuir com uma base atualizada de dadospluviométricos, resultando em uma maior precisdo para estudos
posteriores. Considerando ainda, que dados de intensidade de chuva e vaz&o gerados podem servir como base de estudose para
a aplicagdo de outros métodos de distribuicdo ao longo do tempo, ou ainda, como parametro para projetos de drenagem urbana

na regido, podendo assim beneficiar a populacéo e minimizar os impactos causados pelas cheias.
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