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Resumo

O pescado produzido na aquicultura tem sido fundamental para o abastecimento global de proteina animal na
alimentacdo humana. No Brasil a aquicultura vem crescendo e para que se consolide se faz necessaria a informatizacao
no processo de producdo do pescado no campo, no processamento que ocorre na industria desde o recebimento da
matéria prima até a expedi¢do do produto acabado e no setor de distribuicdo desses produtos, com destaque para a
rastreabilidade. Diante disso, o objetivo do estudo foi realizar levantamento de dados sobre a disponibilidade de sistemas
informatizados na cadeia produtiva do pescado brasileiro, buscando por inovages tecnolgicas, softwares, aplicativos,
programas de monitoramento e rastreabilidade. Existem tecnologias disponiveis para a aquicultura como é o caso da
identificacdo eletronica dos peixes, dos aplicativos para o processo de producdo, dos softwares como AgroPesca na
industria e Alumi Pescados no setor de distribuicdo do pescado e dos cddigos bidimensionais (QR Code) que tem sido
utilizados para fornecer aos consumidores informacg&o rapida sobre os produtos adquiridos. Com a aplicagdo de novas
tecnologias no setor, os mercados consumidores tendem a ter maior confianga em adquirir o pescado brasileiro.
Palavras-chave: Aquicultura; Aplicativo; Industria do pescado; Piscicultura; Software.

Abstract

Fish produced in Aquaculture has been critical to the global supply of animal protein in human food. In Brazil,
Aguaculture has been growing and in order for it to be consolidated it is necessary to computerize the fish production
process in the field, in the processing that takes place in the industry, from the receipt of raw material to the shipment
of the finished product and in the distribution sector of these products, with emphasis on traceability. Therefore, the
objective of the study was to carry out data collection on the availability of computerized systems in the Brazilian fish
production chain, looking for technological innovations, software, applications, monitoring and traceability programs.
There are technologies available for aquaculture, such as electronic fish identification, applications for the production
process, software such as AgroPesca in the industry and Alumi Pescados in the fish distribution sector and the two-
dimensional codes (QR Code) that have been used to provide consumers with quick information about purchased
products. With the application of new technologies in the sector, consumer markets tend to have greater confidence in
purchasing Brazilian fish.

Keywords: Application; Aquaculture; Fish farming; Fish industry; Software.
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Resumen

El pescado producido en la Acuicultura ha sido fundamental para el suministro mundial de proteina animal en la
alimentacion humana. En Brasil, la Acuicultura ha ido creciendo y para que se consolide es necesario informatizar el
proceso de produccion de pescado en el campo, en el procesamiento que se lleva a cabo en la industria, desde la
recepcidn de la materia prima hasta el envio del producto terminado. producto y en el sector de distribucién de estos
productos, con énfasis en la trazabilidad. Por lo tanto, el objetivo del estudio fue realizar la recoleccidn de datos sobre
la disponibilidad de sistemas computarizados en la cadena de produccién pesquera brasilefia, buscando innovaciones
tecnoldgicas, software, aplicaciones, programas de seguimiento y trazabilidad. Existen tecnologias disponibles para la
acuicultura, como la identificacion electrénica de peces, aplicaciones para el proceso de produccion, software como
AgroPesca en la industria y Alumi Pescados en el sector de distribucion de pescado y los codigos bidimensionales (QR
Code) que se han utilizado para brindar consumidores con informacion rapida sobre los productos comprados. Con la
aplicacion de nuevas tecnologias en el sector, los mercados consumidores tienden a tener mayor confianza en la compra
de pescado brasilefio.

Palabras clave: Acuicultura; Aplicacion; Industria pesquera; Piscicultura; Software.

1. Introducéo

O Brasil tem se destacado como produtor de alimentos e atualmente é o quarto maior exportador mundial de produtos
agropecudrios, atras apenas da Unido Europeia, EUA e China. O pais desponta ainda na producdo de produtos de origem vegetal
como soja, milho, cana-de-agUcar, café, algoddo, suco de laranja e também na producéo de produtos de origem animal como a
carne bovina, carne de frango, carne suina e também o leite (CNA, 2020). Outro produto de origem animal que vem ganhando
forca no pais é o pescado. Hoje o Brasil ocupa 0 13° lugar na producao de peixes em cativeiro (EMBRAPA, 2020).

Entende-se por pescado 0s peixes, 0s crustaceos, os moluscos, os anfibios, os répteis, os equinodermos e outros animais
aquaticos usados na alimentacdo humana (Brasil, 2017). A aquicultura tem a producéo de mais rapido crescimento globalmente,
e a carne de pescado é a mais consumida no mundo quando se soma pescado de captura e pescado de aquicultura (OECD/FAQ,
2016). Em 2018 a producdo global de pescado atingiu cerca de 179 milhdes de toneladas dos quais 82 milhdes de toneladas veio
da producdo da aquicultura, 156 milhdes de toneladas foram usadas para consumo humano, registrando um abastecimento anual
de 20,5kg per capta. Além disso, 22 milhdes de toneladas foram destinadas para usos ndo alimentares como producéo de farinha
de peixe e 6leo de peixe. A aquicultura foi responsével por 46% da producdo total e 52% de pescado para consumo humano
(FAO, 2020).

A producdo de peixes de cultivo vem crescendo no Brasil com um salto de 31% de 2014 a 2019, atingindo 758.006
toneladas em 2019, sendo que 0s peixes nativos representam 38% dessa producdo. Juntamente com o crescimento na producéo,
a exportacdo de produtos da piscicultura no pais também tem aumentado, e de 2015 a 2019 passou de 701 para 6.543 toneladas
representando um crescimento de 833%. Os peixes de cultivo e seus derivados sdo exportados principalmente para o Japéo,
China e Estados Unidos (Peixe BR, 2020).

Comparando-se a extensdo territorial do Brasil com a dos paises que atualmente se destacam como 0s maiores
exportadores mundiais de produtos agropecuarios como a Unido Europeia, EUA e China e observando também as condicGes de
solo e clima e a disponibilidade de recursos hidricos, fica evidente que o Brasil tem muito a crescer na producdo de alimentos
(Cavali et al., 2021). Todo esse crescimento requer informatizagdo e inovagOes tecnoldgicas, que quando existentes na cadeia
produtiva do pescado podem alavancar o setor garantindo maior celeridade no processo de producéo e qualidade do produto
oferecido, gerando maior confianca tanto no mercado interno quanto externo.

Diante dos pressupostos, 0 objetivo do estudo foi realizar levantamento de dados sobre a disponibilidade de sistemas
informatizados na cadeia produtiva do pescado brasileiro, buscando por inovagdes tecnolégicas, softwares, aplicativos,

programas de monitoramento e rastreabilidade.
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2. Metodologia

Esse estudo se trata de um estudo de levantamento de dados que se caracteriza como sendo do tipo descritivo
exploratorio, de carater qualitativo, visando a analise, a comparacdo e o cruzamento de dados (Toledo & Shiaishi, 2009), entre
diversos artigos e literaturas relacionadas ao tema “a informatizagdo da cadeia produtiva do pescado”.

As buscas, armazenamento e analises de dados foram realizadas de agosto a outubro de 2021. As bases bibliogréaficas
para realizacdo das buscas foram Google Académico <https://scholar.google.com.br/?hl=pt>, Scielo < https://www.scielo.br/>,
periddicos da CAPES <https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php?> e repositérios
institucionais. Os critérios adotados para as buscas foram periddicos/revistas cientificos(as) com corpo técnico e editorial
consolidado, e que apresentam foco e escopo relacionado ao tema. Além disso, possuindo vinculo com alguma instituicdo de
ensino superior e conceito Qualis (2013- 2016) pelo menos B2, na area de avaliagdo Interdisciplinar <
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf>.

Os descritores utilizados foram Aquicultura, Pescado, Piscicultura, Tecnologias da informacdo; nos idiomas portugués e
inglés, com palavras e termos separados pelos operadores booleanos ‘AND’ e ‘OR’ (Rocha et al., 2005; Pizzani et al., 2012), de
acordo com os objetivos da busca em cada tdpico deste artigo de revisdo, i) Informatizacdo no processo de producao do pescado,
ii) Informatizagdo no setor de processamento do pescado no Brasil, iii) Informatizacdo no setor de distribuicdo do pescado e iv)

Informatizacgdo no processo de rastreabilidade.

3. Resultados e Discussao

3.1 Informatizagdo no processo de producéo do pescado

Atualmente, planejar, manejar e controlar com eficiéncia qualquer empreendimento é essencial para alcancar bons
resultados (Moreira & Moreira, 2017) e por esse motivo o processo de producdo do pescado no Brasil ja conta com tecnologias
avangadas que cada vez mais ganham espaco no setor. Todo o aporte de inovacdo tecnolégica, principalmente do ano de 2010
até a atualidade, contribui de forma significativa para que a aquicultura se consolide, gerando enormes somas em receitas,
distribuidas nas mais diversas atividades do ramo (Moreira & Moreira, 2017). Um bom exemplo disso é a identificacao eletrénica
do peixe, que se trata de um dispositivo que é inserido na pele do espécime permitindo um registro eletronico que é lido por um
escaner, de modo a identificar o peixe no meio plantel. Depois de identificado é retirada uma amostra de tecido para analise do
DNA, momento em que é realizado o levantamento de informagdes genéticas, que ddo base para que o produtor evite
cruzamentos consanguineos, bem como possibilita selecionar os melhores perfis genéticos para matrizes (EMBRAPA, 2014).

Outro exemplo de inovacdo na producgdo de pescado é a ferramenta Aquisys v.1.3 que foi produzida pela EMBRAPA em
parceria com outras instituicdes, e disponibilizada em plataforma online desde o seu langamento em 2015 (Figura 1). Trata-se
de um sistema informatizado que permite avaliar se o sistema de producéo esta de acordo com as boas préaticas de manejo, além
de oferecer orientagGes Uteis ao sistema de producao e informagdes importantes de educagdo ambiental. O aplicativo possibilita
ao produtor a aplicagdo correta de insumos, minimizando impactos negativos no ambiente e consequentemente no proprio
sistema de producdo (EMBRAPA, 2015). O sistema chegou a ser um dos trés finalistas do Prémio Inovagdo Aquicola 2019, na
Categoria “Politicas Institucionais” (EMBRAPA, 2019).
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Figura 1 - nAquisys v.1.3 sistema informatizado que permite avaliar se o sistema de producdo esta de acordo com as boas
praticas de manejo.

AQUISYS v.1.3 - SISTEMA INFORMATIZADO DE APOIO AS
BOAS PRATICAS DE MANEJO E GESTAO AMBIENTAL DA AQUICULTURA

AQUISYS (versdo 1.3)

Este sistema informatizado contém infoermagées para auxiliar a difusdo de conhecimento e o uso de Boas Praticas de Manejo na
producdo de Tilapia com foco em viveiro escavado. Faz uso de resultados de levantamentos e pesquisas, inicialmente conduzidas
pela Embrapa Meio Ambiente e Apta/Polo Leste Paulista no Projeto em Rede AQUABRASIL 1, acrescidas daquelas fornecidas pelo
processo de validagdo do sistema conduzido pelo Projeto Validagdo do Aquisys (Embrapa Ideare n° 03.12.03.014.00) junto a
produtores, pesquisadores e professores com experiéncia no cultivo de tilapia.

Clique aqui para entrar no Aquisys

Data desta versdo: maio de 2015

e )
pta™ -~ - winisrénons P PATRIA AMADA
\ = SAO %ULO qu)a AGRICULTURA PECUARIA | S BRASIL

G,OVEFNOYDO FSTAPO
Fonte: EMBRAPA (2015).
No entanto, o aplicativo Aquimetro est4 disponivel no Google Play e pode ser utilizado para a carcinicultura (Figura
2A). O aplicativo AquiNutri foi desenvolvido por professores e académicos dos cursos de Engenharia de Aquicultura e

Engenharia Agricola da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) e esse aplicativo pode ser utilizado para a realizacéo

de calculos de fornecimento de ragdo de Tildpia, Pacu, Carpa e Tambaqui (Figura 2B).

Figura 2 - A) Aquimetro. B) AquiNuti.

ol e CARPA | TAMBAQUI

Fonte: Google Play.

Aquabit € um aplicativo pago e em portugués para camardes, peixes em cativeiro e ornamentais para a avaliagdo do

sistema produtivo. E possivel baixar uma versio para teste (Figura 3).
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Figura 3 - A) Aquabit.

Por Onde Devo

Passo 1: Cadastro dos
tanques ou viveiros.

l

308

E uma ferramenta de gestao que auxilia Passo 2: Cadastro do lote de Para acompanhar todo o manejo da minha
o produtor no controle da sua produgao alevinos, juvenis ou larvas (camarao) produgio, inclusive os resultados através do
desde o povoamento até a despesca, Desempenho Zootécnico, Fluxo de Caixa e

tanto para peixe como camarao. Custos da Produgao

058,99

Fonte: Google Play.

Outros exemplos de aplicativos pagos e em portugués sdo o Aquaweb da FCA Tecnologia e o Inova Peixe. Este é um
aplicativo para a avaliagdo do sistema produtivo de peixes enquanto aquele é um aplicativo que realiza o gerenciamento e
armazenamento de dados da producéo, com planilhas e gréficos prontos para camardes e peixes de cativeiro.

O BlueAqua é um aplicativo gratuito que esta no idioma inglés e que pode ser utilizado para célculos relacionados a

producdo de duas espécies de camardes: P. vannamei e P. monodon (Figura 4).

Figura 4 - BlueAqua.

X AN ' Please select calculator:
Total Biomass/ SR/ FCR
SR (%)

Daily Feed (kg)

ADG (g/day)

Free Ammonia (mg/l)
N:P Ratio

Aeration Performance

Aeration Costs (8)

Water Pumping Costs (8)

Fonte: Google Play.
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Growel Aqua 360 é um aplicativo gratuito e em inglés e que pode ser utilizado para o gerenciamento da aquicultura em
sistemas de criagdo de camardes e peixes (Figura 5A). No etanto, o CIBA Shrimp Krishi é utilizado apenas para camardes (Figura
5B).

Figura 5 - A) Growel Aqua 360. B) CIBA Shrimp Krishi.

CIBA Shrimpapp

—
growel

Better Management

practices Input calculators

2,

My Growel

Disease Diagnosis Risk Assessment
4,
19 <
Helpdesk Aqua Technical . @
Chat Calculators Articles L 4
FAQ's Updates & Advisory
B
vﬂ
Find a Growel v
Dealer Products u
Government regulations Post A Query

Fonte: Google Play.

Agquaconnect é um sistema utilizado por consultores em aquicultura para criadores de peixes e camarfes e que utiliza
inteligéncia artificial e tecnologias de sensoriamento remoto por satélite. O aplicativo é pago e em inglés e pode ser utilizado
para inserir os dados que seréo base para a avaliacdo do sistema de produgdo. Outro aplicativo pago e em inglés é o PondGuard
que conecta um dispositivo aos tanques de aquicultura. Com ele é possivel monitorar em tempo real dados de temperatura,
oxigénio dissolvido e pH dos tanques de aquicultura.

H& também aplicativos educacionais gratuitos e em portugués como o AquaTilapia que € sobre as principais doengas
bacterianas que acometem as Tilapias. So elas Columnariose por Flavobacterium columnare, Franciselose, Septicemia mével,
Septicemia por Edwardsiella sp., Septicemia por Streptococcus (Figura 6A) e 0 AquaSalde que é sobre as principais doengas
gue acometem os camardes. Sdo elas Sindrome da mancha branca, Mionecrose infecciosa, Necrose hipodermal e hematopoiética,

Hepatopancreatite necrosante (Figura 6B).
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Figura 6 - A) AquaTilapia. B) AquaSalde.

Principais doengas de camarao:

Columnariose por
Flavobacterium columnare

Sindrome da Mancha Mionecrose
Branca Infecciosa

.

Francielose

Necrose Hipodermal Hepatopancreatite
e Hematopoiética Necrosante

‘ Septicemia por Streptococcus

Fonte: Google Play.

O aplicativo AquaSafe € um aplicativo educacional que trata sobre a saide e a seguranca dos trabalhadores na Aquicultura
(Figura 7).

Figura 7 - AquaSafe.

Riscos EPl e EPC
B (&
°
o
Checklist Quiz
Local de Trabalho Ferramentas
S
COVID-19 Junte-se a nés no
WhatsApp

Fonte: Google Play.
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A Tabela 1 contém o resumo dos softwares e aplicativos relacionados a producao do pescado apresentados anteriormente.

Tabela 1 - Softwares e aplicativos para a producéo do pescado.

Produto Espécies Idioma Disponibilidade Link de acesso
Avaliacdo do sistema de producdo
Aquisys v.1.3 Tilapia Portugués Gratuito https://www.cnpma.embrapa.br/aquisys/
Aquimetro Camardes Portugués Gratuito https://play.google.com/store/apps/details?id=com.farmte
ch.aquimetro
AquiNutri Tildpia, Pacu, Carpa e Portugués Gratuito https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor
Tambaqui .ai_elton_asmartins.Quantidade_de_Racao_02_10 2017
Aquabit Camardes, peixes e Portugués Pago https://www.aquabit.com.br/
ornamentais
Aquaweb da FCA Camar0es e peixes Portugués Pago http://fcatec.com/aquaweb/
InovaPeixe Peixes Portugués Pago https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.agro
inova
BlueAqua Camardes Inglés Gratuito https://play.google.com/store/apps/details?id=com.owamo
.blueagua.android
Growel Aqua 360 Camardes e peixes Inglés Gratuito https://play.google.com/store/apps/details?id=com.growel
aquaservices.aqua360&hl=pt_ BR&gI=US
CIBA Shrimp Krishi Camardes Inglés Gratuito https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ciba.far
mrecord&hl=pt_BR&gI=US
Aquaconnect Camardes e peixes Inglés Pago https://play.google.com/store/apps/details?id=org.cari.far
m_mojo&hl=pt_BR&gI=US
PondGuard Camardes e peixes Inglés Pago https://play.google.com/store/apps/details?id=com.eruvak
a.pondguard
Educacional
AquaTilapia Tilapia Portugués Gratuito https://www.canalrural.com.br/noticias/pecuaria/aplicativ
o-gratuito-tilapias/
AquaSalde Camardes Portugués Gratuito https://play.google.com/store/apps/details?id=br.gov.rs.fe
pagro.aquasaude_camarao
AquaSafe Salde e a seguranga do  Portugués Gratuito https://play.google.com/store/apps/details?id=br.gov.rs.dd
trabalhador na aquicultura pa_seapi.aquasaude.aquasafe

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para maior eficiéncia no setor de producdo, programadores ja tem desenvolvido protétipos para interligar um sistema
software automatico a um sistema hardware, ou seja, os softwares de controle da produgéo estariam vinculados a maquinarios
automatizados como alimentadores inteligentes, sensores de tanques, cameras e outras tecnologias, resultando assim em um

sistema totalmente autbnomo (Leal Junior, 2019; Dantas Filho et al., 2021).

3.2 Informatizacdo no setor de processamento do pescado no Brasil

E evidente que a informatizacio tem alcancado o setor de processamento do pescado em larga escala. Isso porque as
industrias de processamento de pescado, tém apostado cada vez mais em inovacBes de maquinarios sistematizados, tecnificados
e “inteligentes”. Automatizando assim, boa parte ou todo o processo, desde o recebimento da matéria-prima até a expedic¢ao do
produto acabado. Em muitos empreendimentos 0s maquinarios quase que substituem por completo o trabalho bracal. Dessa
forma, diminui a necessidade de contratacdo de méo de obra (TORFRESMA, 2020). Pouco se ouve falar do uso de aplicativos
nessa fase da cadeia produtiva, no entanto softwares tém sido desenvolvidos para atender as necessidades desse setor.

O software AgroPesca (Figura 8) controla todo o processo, desde o recebimento do pescado, mapa de pesca, gerencia
os estoques de produtos por local de estoque, registra a armazenagem em tlneis de congelamento e camaras frias, monitora
indicadores de qualidade como temperatura, pH da agua, inspe¢des sanitarias, e faz a expedicdo do produto permitindo que seja
feito recall dos lotes por cliente, e gera relatérios de rastreabilidade (AGROMAGER, 2017).
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Figura 8 - Software AgroPesca.

& Utikanos Cl, Seguranga ) Formulérios = Relatérios [1] Gréficos [ Sair

Lotes -H

Movimertos Bom dia ADMINISTRADOR,
| Bem-vindo ao AgroPesca!
ﬁ Qualidade 2
Temperatiea do Pescado
Cloro 6 FH
Peso do Produto
Monitor de Temperataa
E Estoque A
Consulta Estoque
Expedicio
Vendas (NF Produtor]
Invertéio
© Devakiglo

AgrofPesca

RASTREABILIDADE DE PESCADOS
www. nanager.com br

Fonte: AGROMAGER (2017).

A Tabela 2 contém o resumo dos softwares relacionados ao setor de processamento do pescado no Brasil.

Tabela 2 — Software relacionado ao setor de processamento do pescado no Brasil.

Produto Espécies Idioma Disponibilidade Link de acesso
AgroPesca Né&o Pago http://www.agromanager.com.br/solucoes/pescado/agrop
informado esca

Fonte: Autores.

3.3 Informatizacao no setor de distribuicao do pescado

Diferente do setor de processamento de pescado, o setor de distribui¢do ainda depende muito de méo de obra humana,
visto que até muito recentemente, quase 100% das vendas eram realizadas de forma pessoal e direta, seja em grandes
distribuidoras, mercados, feiras municipais ou diretamente do produtor (SEBRAE, 2020). Mas, isso ndo quer dizer que a
informatizac&o ndo chegou ao setor de distribuicdo, muito pelo contrério, a utilizagdo de softwares tem sido cada vez mais aceita
por grandes distribuidoras, mercados e atacadistas, visto a necessidade urgente de organizacdo das vendas, controle de caixa e
acompanhamento do lucro. Um exemplo disso é o sistema de mercado ALUMI PESCADOS (Figura 9) que foi desenvolvido

especificamente para empresas de comércio e distribuicdo de pescado (GEPER, 2020).
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Figura 9 - Software ALUMI PESCADOS.
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Fonte: GEPER (2020).

O sistema gerencia compra e venda e suas principais fun¢des sdo gerir a venda de seus clientes, analisar o historico de
precos e quantidades, e otimizar a margem de lucro da empresa. Além dessas funcionalidades, o sistema também emite nota
fiscal eletrdnica de forma facilitada. Cada médulo do sistema é bem simples e intuitivo, de forma a facilitar o uso, agilizando as
tarefas diarias. Suas principais caracteristicas sdo: Sistema Multi-Empresas (Controle de Estoque por Filiais), Financeiro
Completo, Emisséo de NFe e NFCe de acordo com a venda, Tabela de Pregos e Historico por Compra (GEPER, 2020).

Outra inovagdo no setor de distribuicdo de pescado e que tem ganhado espaco no mercado recentemente é o uso de
aplicativos para compra de pescado de maneira delivery. Até entdo o uso desse tipo de tecnologia era pouco comum no setor de
distribuicdo de pescado. No entanto, no periodo de quarentena estabelecida devido a pandemia causada pelo Coronavirus (Sars-
CoV-2) e devido a necessidade de fechamento das feiras regionais, 0 uso de aplicativos para servicos delivery foram a saida,
inclusive para o setor de compra e venda de pescado (FOLHA, 2020; Dantas Filho et al., 2021).

Apesar de ndo estar mais disponivel para acesso a plataforma Santa Quarentena que foi criada pela Seafood Brasil, em
parceria com a Dupeixe em 2020 (Figura 10) é um exemplo de tecnologia para conectar fornecedores de pescado aos clientes.
A ferramenta, criada especialmente para atender a demanda de pescado da semana santa, permitiu a inscricdo ilimitada e gratuita
de pontos de comercializacdo de pescado, que podiam oferecer condi¢Bes especiais para supermercados, peixarias, food service,

mercados publicos, feiras e até a opcdo de comprar direto do produtor.
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Figura 10 - Andncio da Plataforma Santa Quarentena na pagina da Seafood Brasil no Facebook.

ComPRe Pescabno

sem SaIR pe casa!
santaquarentena.dupeixe.com
PROMOGOES ESPECIAIS

INICIATIVA TECNOLOGIA

o'\ v
=4
seafood PEIX=
brasil

Fonte: SEAFOOD Brasil (2020).

O site para o consumidor Santa Quarentena, lancado em marg¢o de 2020 ofereceu ainda dicas variadas para os comerciantes
do setor ou consumidores. O aquicultor ou pescador, por exemplo, pdde cadastrar seu Whatsapp para receber pedidos de pescado
fresco direto do consumidor final. Para as indUstrias foi recomendado o cadastro de todas as ofertas de pescado negociadas com
os distribuidores regionais e parceiros como grandes, médios e pequenos varejos, restaurantes e peixarias. O distribuidor péde
reforcar o contato com seu fornecedor, cadastrar seu telefone para receber pedidos de pequenos varejos, peixarias, feirantes e

dos restaurantes que fizeram entregas no periodo (Freire & Shecaira, 2020; SEBRAE, 2020; Dantas Filho et al., 2021).

3.4 Informatizagéo no processo de rastreabilidade

O pescado por ser um produto de origem animal segue a norma interna DIPOA/SDA n° 01, de 08 de mar¢o de 2017 do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) que tem a Rastreabilidade e Recolhimento como um de seus
elementos de inspe¢do e, portanto a indistria de pescado deve garantir que esse elemento seja atendido (Sousa et al., 2020;
Barbosa et al., 2021).

A rastreabilidade nada mais é do que a ligacdo entre as diferentes fases da cadeia produtiva do pescado, possibilitando
rastrea-lo desde a sua origem até o consumidor final. Envolve também o registro do histérico do produto, monitoramento das
condicBes da producgdo e processamento, controle do processo de distribuicdo e comercializacdo, até o consumidor final. A
rastreabilidade garante indiretamente ndo sé seguranca em toda a cadeia produtiva como da ao consumidor a certeza de que esta
adquirindo um produto de qualidade para consumo (Mattos et al., 2014; Dantas Filho et al., 2021). Os softwares utilizados pela
indlstria de pescado possibilitam o atendimento dessa demanda exigida pelo MAPA, como é o caso do AgroPesca
supramencionado (Signor, 2014). Com um sistema informatizado de rastreabilidade do pescado no Brasil, o pais que estad em
processo de crescimento no que diz respeito a producéo e exportagdo do pescado, ganhando ainda mais destaque e confianga no
mercado internacional, visto que oferece um produto registrado e com qualidade certificada (Galvéao, 2011; Barbosa et al., 2021).

A rastreabilidade pode e deve estar interligada ao uso de novas tecnologias, como por exemplo, os codigos bidimensionais
(QR Code) ou Cddigo de Barras em duas dimensdes, cuja leitura é feita por meio de smartphone (Figura 11). Esses cddigos
possuem a capacidade de armazenar um grande ndmero de informacdes sobre o produto oferecido, permitindo que o consumidor

conheca todas as caracteristicas do produto adquirido (Galvéo et al, 2012; Barbosa et al., 2021).
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Figura 11 - Exemplo de emprego de codigo bidirecional.

Fonte: Gastronomia Carioca (2021).

4. Consideracdes Finais

Foram encontrados sistemas informatizados, softwares, aplicativos, programas de monitoramento e outros, nas areas de
producdo, no setor de processamento, distribuicéo e rastreabilidade do pescado. Dos sistemas e aplicativos utilizados na producéo
de pescado o Unico encontrado que aborda os peixes nativos é o AquiNutri. Os sistemas utilizados na industria, como o software
AgroPesca, sdo fundamentais para o controle de toda a produgdo e para o rastreamento dos produtos acabados. Sistemas como
0 ALUMI PESCADOS fazem com que o setor de distribuicdo atue com eficiéncia para que o produto elaborado pela indUstria
chegue rapido ao consumidor. Os cddigos bidimensionais fazem com que informacdes relacionadas ao produto estejam mais
acessiveis aos consumidores que estdo cada vez mais preocupados com a ética e a sustentabilidade relacionadas a produgéo dos
alimentos.

Apesar de existirem sistemas informatizados para a cadeia produtiva do pescado ha necessidade de melhorias nos
sistemas que sdo gratuitos e maior divulgacdo e mddulos de teste mais acessiveis para 0s que sdo pagos. Os sistemas séo
elaborados para auxiliar os produtores, mas ndo substituem profissionais da area. O Brasil ja é destaque na exportacdo mundial
de produtos agropecudrios e pode aumentar a producao nacional de produtos piscicolas por meio da implementagdo das

tecnologias existentes.
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