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Resumo

Por meio desta pesquisa, objetivou-se caracterizar as areas de implantagéo de barraginhas distribuidas em areas com
usos agropecudrios com a utilizagéo do geoprocessamento, além de avaliar a percepcédo dos produtores quanto a oferta
de agua. Foram utilizadas as coordenadas geograficas (pontos vetoriais) de locais de construgdo de barraginhas em
propriedades rurais nos municipios de Corumba de Goias, Abadiania, Alexania e Silvania, GO. Para caracterizagao
dessas barraginhas, e sua area de influéncia foram aplicadas técnicas de geoprocessamento com produtos como: uso
e cobertura do solo, classes de solos, hipsometria e declividade do terreno. Todas as informac6es foram inseridas e
analisadas por meio do software QGIS 3.10. Para avaliar a percepcao dos produtores quanto a oferta de agua nas
nascentes e periodo de seca, foi aplicado um questionario. A instalacdo das barraginhas tem sido distribuidas em éareas
com acentuada declividade do terreno, comprimento de rampa inferior a 100m (na maioria das propriedades), 0 maior
numero de barraginhas implantada foram em areas com maior declividade e comprimento de rampa, e solos da classe
dos Latossolos. O uso de imagens de satélite, produtos morfométricos, e técnicas de geoprocessamento, indicam a
utilizacdo potencial dessas ferrametas para a aplicacdo em &reas de conservacdo do solo e &gua. Segundo os
produtores, as barraginhas proporcionam beneficios para a agropecudaria por meio do aumento da oferta de 4gua em
nascentes e nos periodos de seca nos corpos hidricos locais.

Palavras-chave: Conservagdo do solo e agua; Geoprocessamento; Bacias de contencao.

Abstract

Through this research, the objective was the use of geoprocessing to characterize the areas of implementation of dams
distributed in areas with agricultural uses, in addition to evaluating the perception of producers regarding the supply
of water. The geographic coordinates (vector points) of dam construction sites on rural properties in the municipalities
of Corumbé de Goiés, Abadiania, Alexania and Silvania, GO were used. The characterization of these little dams,
and their area of influence, was applied by geoprocessing techniques with products such as: land use and cover, soil
classes, hypsometry and terrain slope. All information was entered and analyzed using the QGIS 3.10 software. To
assess the perception of producers regarding the supply of water in springs and the dry period, a questionnaire was
applied. The installation of dams has been distributed in areas with steep slope of the land, ramp length less than
100m (in most properties), the largest number of dams implemented were in areas with greater slope and ramp length,
and soils of the class of Oxisols. The use of satellite images, morphometric products, and geoprocessing techniques
indicates the potential use of these tools for application in soil and water conservation areas. According to the
producers, the barraginhas provide benefits for agriculture by increasing the supply of water in source of the river
and in periods of drought in local rivers.
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Resumen

A través de esta investigacion, el objetivo fue el uso del geoprocesamiento para caracterizar las areas de
implementacion de represas distribuidas en areas con usos agricolas, ademas de evaluar la percepcion de los
productores con respecto al suministro de agua. Se utilizaron las coordenadas geograficas (puntos vectoriales) de los
sitios de construccion de presas en propiedades rurales de los municipios de Corumba de Goias, Abadiania, Alexania
y Silvania, GO. La caracterizacion de estas pequefias presas, y su area de influencia, se aplicod mediante técnicas de
geoprocesamiento con productos como: uso y cobertura del suelo, clases de suelo, hipsometria y pendiente del terreno.
Toda la informacion fue ingresada y analizada usando el software QGIS 3.10. Para evaluar la percepcion de los
productores sobre el suministro de agua en manantiales y el periodo seco, se aplic un cuestionario. La instalacion de
presas se ha distribuido en areas con pendiente pronunciada del terreno, longitud de rampa menor a 100m (en la
mayoria de propiedades), la mayor cantidad de presas implementadas fueron en areas con mayor pendiente y longitud
de rampa, y suelos de la clase Oxisoles. El uso de imagenes satelitales, productos morfométricos y técnicas de
geoprocesamiento indica el uso potencial de estas herramientas para su aplicacion en areas de conservacion de suelos
y aguas. Segun los productores, las barraginhas brindan beneficios para la agricultura al aumentar el suministro de
agua en manantiales y en periodos de sequia en los cuerpos de agua locales.

Palabras clave: Conservacion de suelos y aguas; Geoprocesamiento; Cuencas de contencién.

1. Introducéo

A é4gua é um direito de todos, e utilizada na producgdo agropecuéria em todos os aspectos, no entanto, nas Gltimas
décadas tem-se observado a reducdo da disponibilidade de 4gua doce em muitas regides do mundo. A sua mau utilizacdo e
aproveitamento aliado a contaminag&o dos recursos hidricos tem sido crescente, e consequentemente aumentando a escassez do
recurso (Barlow, 2015). A demanda hidrica impulsionada pelo crescimento populacional somado as mudangas climaticas e que
influenciam na diminuicao da disponibilidade de agua.

Outro fator que afeta a disponibilidade de 4gua é o avanco da agropecudria em termos de extensdo territorial, pois,
demandam mais espaco e volume de &gua para produzir, o que pode provocar 0 aumento do desmatamento e/ou sistemas
intensivos de producéo. Por um lado, o desmatamento, aumenta a exposicéo do solo e a degradacdo do mesmo, provocando a
perda de nutrientes e a conducdo de materiais sedimentados para as nascentes e rios, expondo 0s recursos hidricos ao
assoreamento e contaminacao quimica por fertilizantes, inseticidas, fungicidas, herbicidas dentre outros (Carvalho, 2017). Brito
etal. (2019), ainda citam que retirada de cobertura vegetal do solo induz a compactacéo do terreno, o que reduz de forma imediata
a infiltracdo de dgua no solo. Também Santos et al. (2021) destacaram que a mudanca dos usos do solo para fins produtivos, a
pressdo para a antropizagdo, nem sempre apresentam medidas de prote¢do aos recursos naturais em uma bacia hidrografica.

Segundo a Unesco (2015), até 2050, a agricultura mundial precisara aumentar em 60% a sua producao de alimentos,
e 0s paises em desenvolvimento precisardo aumentar em 100% a sua produgdo. Isso significa que serd necessario aumentar a
eficiéncia do uso de agua nos diversos setores da agropecuéria, reduzir perdas e aumentar a produtividade de dgua. Todas as
atividades econdmicas estdo ligadas diretamente aos recursos hidricos, sendo ainda a agua fator contribuinte para a diminui¢do
da pobreza, aumento da economia e para a sustentabilidade ambiental (Unesco, 2015).

A necessidade de acdes para melhoria do processo de utilizacdo da &gua e sua conservacdo se faz cada dia mais
importante, levando-se em consideracao as necessidades da dgua para a sobrevivéncia de todos os seres vivos, e sua diminuicdo
nos periodos de seca (Baggio et al., 2013). Dada a importancia do uso da agua na agropecudria, faz-se necessarias analises de
técnicas que minimizem o processo de degradacdo dos solos, que diminuam a compactacdo bem como a lixiviagdo e erosao
(Penna et al., 2020).

De acordo com Gongalves (2020) dentre os meios em que se pode conter o0 avanco de erosdo e a0 mesmo tempo captar
a dgua de chuva para o lencol freatico tem-se 0 emprego de barraginhas, e estas, também podem ser chamadas por alguns autores
de bacias de contencdo ou cacimbas. A implantacdo dessa tecnologia é muito importante para 0 processo de recuperacado de areas

e até mesmo de nascentes associadas a outros meios de preservacdo. Silva et al. (2019a) destacaram que as estradas e canais de
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drenagem, tem alta influéncia em processos erosivos, por reunirem grandes quantidades de 4gua proveniente das chuvas, sendo
estas algumas formas e locais mais indicados para implantacdo de medidas de contencéo a erosdo, como exemplo as barraginhas,
ou acgudes de contencéo.

O emprego de tecnologias a favor da recuperacao e conservagao de areas de solo e agua é cada vez mais utilizada,
sendo uma delas o geoprocessamento que é uma base tecnolégica cuja pretensdo é aprimorar a gestdo do espaco geografico. O
geoprocessamento é uma unido de ciéncia e técnicas, e seu uso permite buscar informaces precisas de maneira rapida e com
baixo custo, possibilitando ainda o gerenciamento de grandes areas de terras, o que nédo seria possivel tradicionalmente por meio
pratico in loco, facilitando ainda o entendimento das especificidades de cada local (Mattos & De Paula, 2017).

O geoprocessamento tem sido utilizado em diversas areas e com muitos produtos gerados a partir do sensoriamento
remoto como no mapeamento de varidveis climaticas como a precipitacdo e evapotranspiragdo (Moraes et al., 2019), também
com o uso dessas ferramentas foi realizada a espacializag8o e andlise geografica de focos de calor, por meio de dados orbitais
(Melo et al., 2020). Soares et al. (2018) e Soares et al. (2020), também realizaram estudo das condic¢Bes hidroldgicas e
caracteristicas fisiogréficas de bacias hidrograficas, utilizando o SIG como ferramenta de obtencdo e andlises de dados
geograficos. Ainda como forma aplicada de dados geogréaficos, Silva et al. (2021) realizaram um trabalho com uso de
geoestatistica e dados satelitarios para analise geogréfica da precipitagdo na regido nordeste do Brasil.

O Uso do geoprocessamento tem sido uma ferramenta fundamental na caracterizagdo e identificagcdo das condigdes
das culturas e de coberturas do solo, como avaliado por Giongo et al. (2022) com a qualidade bromatolégica das pastagens e
indices de vegetacao obtidos por meio de imagens de satélite. A partir dessa 6tica objetivou-se no presente estudo a utilizacéo
do geoprocessamento na caracterizagdo de informacGes geograficas das areas de implantacdo de barraginhas em areas com usos

agropecudrios, além de avaliar a percep¢do dos produtores quanto a oferta de 4gua a partir da implantacdo das mesmas.

2. Material e Métodos

A regido de estudo compreende os municipios de Corumbé de Goiés, Abadiania, Alexania e Silvania, em propriedades
rurais que receberam acdes de técnicas de conservagdo de dgua e solo através da implantacdo de barraginhas em diferentes
localidades (Figura 1). Conforme dados do IBGE (2010), os municipios relacionados tém como bioma predominante o cerrado,

com periodo chuvoso entre 0s meses de outubro a abril e clima do tipo temperado com inverno seco e verdo chuvoso.
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Figura 1: Localizacdo geografica das propriedades com as barraginhas, nos municipios de Abadiania, Alexania, Corumba de
Goias e Silvania do Estado de Goiés, GO.
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Toda a base de dados geogréaficos bem como os produtos gerados neste trabalho, foram padronizados para o sistema
de referencia horizontal (DATUM), por coordenadas geogréficas no SIRGAS 2000.

A selecdo das propriedades, bem como das barraginhas foi realizado por meio de dados de uma empresa responsavel
pela implantacéo de servicos de conservacao de solo e 4gua na regido durante os anos de 2017 a 2019, onde aleatoriamente foram
escolhidas 6 propriedades, que sdo apontadas como propriedades 1, 2, 3, 4, 5 e 6 no decorrer deste trabalho.

As coordenadas geograficas foram obtidas com uso de um receptor de GPS, e posterior foram criados os arquivos
vetoriais georreferenciados (arquivo de ponto com as coordenadas), para importacdo ao software QGIS 3.10. Para descrigdo e
caracterizacdo da regifo de estudo foram selecionados os limites municipais de Abadiénia, Alexania, Corumbé de Goiés e
Silvania, os dados geogréficos foram importados ao software QGIS 3.10.

Para caracterizacdo da condi¢do topogréfica da regido, foram obtidos os dados de altimetria no formato raster, com os
dados de altimetria do terreno obtidos por meio do banco de dados geograficos no TOPODATA (INPE, 2021). Os dados estao
todos estruturados em quadriculas compativeis com a articulagdo 1:250.000, portanto, em folhas de 1° de latitude por 1,5° de
longitude. Através dos dados de altimetria, foram processadas as imagens para obtengdo do mapa de declividade (%) e
hipsometria (m) correspondente aos municipios acima citados, os dados foram processados por meio do software QGIS 3.10.

Os dados de uso e cobertura do solo para o ano de 2019 foi obtido por meio dos dados disponibilizados pelo site do
Mapbiomas v.5.0 (2021). Foi realizado o download do mapa georreferenciado correspondente aos municipios. Os dados sdo
disponibilizados na forma de raster e foram recortados para a area de interesse.

Apos coleta e organizacao do banco de dados geogréaficos necessarios, o processamento ocorreu da seguinte forma: A
base cartografica, para os dados de classes de solos foi disponibilizada pelo Sistema Estadual de Geoinformacdo (SIEG, 2021).
As informag0es produzidas pela Emater Goids, € um Refinamento do mapeamento de solos para escala de 1:250.000, que apos
download foram recortadas para os municipios da regido de estudo.

Toda a base cartografica e pontos das barraginhas foram inseridas no projeto do software QGIS 3.10, permitindo a

andlise espacial bem como a obteng¢éo das informages regionais (municipios) ou pontuais (barraginhas).
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Para caracterizacdo geral foram obtidas as classes de uso do solo (Mapbiomas) para os municipios estudados em area
(ha) e percentual de ocupacdo em relacdo a area total (%). Também foi obtida a area de cada classe de solo nos municipios e
posteriormente calculada a representacéo percentual na regido de estudo.

O mapa hipsométrico foi processado a fim de realizar um fatiamento de classe de altitude, de acordo com os limites
minimos e maximo da area de estudo. Ainda com base no mapa hipsométrico, foi realizado o processamento a fim de obter a

declividade (%) e em seguida foi realizada o fatiamento em classes de declive de acordo com a Tabela 1 (Embrapa, 1999).

Tabela 1: Intervalos de declividade e classes de relevo.

Intervalos de declividade (%) classes de relevo
0-3 plano
3-5 Suavemente ondulado
5-8 ondulado
8-15 Fortemente ondulado
15-30 Montanhoso
>30 Escarpado

Fonte: Embrapa (1999).

O mapa hipsométrico (raster) também foi a base para gerar as curvas de nivel do terreno (vetor), sendo a equidistancia
vertical utilizada de 10 m.

Foi utilizada a imagem do Google Earth, disponibilizada no software QGIS 3.10por meio do plugin “QuickMap
Service”, para digitalizar as estradas e cobertura do solo. Foi criado um arquivo vetorial com as estradas e vias no entorno das
barraginhas, esse procedimento foi realizado manualmente por meio da digitalizacéo.

Para caracterizagdo das barraginhas agrupadas em propriedades, foram obtidos como dados:

e Uso do solo: Obtido por meio da sobreposicdo dos pontos das barraginhas ao arquivo do Mapbiomas;

e Classe de solo: Foi obtida a(s) classe(s) de solo. (s) dos vetores correspondentes ao entorno e area de influéncia do
conjunto de barraginhas em cada propriedade, acessada pelo mapa de classes de solos;

e Declividade do terreno: foram obtidos os pixels correspondentes ao entorno e area de influéncia do conjunto de
barraginhas em cada propriedade, ap6s processada 0s valores para registro da declividade minima, média e méxima em cada
propriedade;

e Comprimento de rampa: foi realizada a medida linear (manualmente) no sentido a montante, de cada barraginhas, sendo
uma linha reta até a proxima, ou por area de captacdo de &gua, seja as estradas ou até um ponto de ruptura do escoamento
superficial. Essa medida foi uma forma de definir o comprimento de rampa como a distancia de escoamento superficial para
chegada de agua até a barraginhas. Apos a obtencdo das medidas, foi obtida a menor, média e maior distancia para o conjunto
em cada propriedade.

Para avaliar a percepcéo dos produtores rurais, com relacéo a implantacdo e influéncia das barraginhas como forma
de conservacao de agua e solo, foi elaborado um questionério e aplicado a mais de 30 produtores rurais no total, dentro de um
projeto de uma empresa particular com um trabalho em conservagéo de solos, localizados e distribuidos nos municipios de
Silvania, Corumbé de Goias, Abadiania, Alexania, Novo Gama e Santo Antdnio do Descoberto. O trabalho de implantacdo das
barraginhas foi executado entre 2017 e 2019, o questionario teve a finalidade de avaliar os resultados do servigo de construgao
das barraginhas. Para auxiliar na divulgagdo e mobilizar as pessoas, foi criado uma midia (video) explicando melhor o projeto o
qual pode ser acessado no link: < https://youtu.be/FCKPVE5SKDWE >, como forma de divulgacéo e transparéncia das a¢des

realizadas nas propriedades rurais.
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Para o questionario aplicado aos produtores rurais, foram além de outras questdes técnicas, foram selecionadas duas
questBes objetivas, especificas e relativas as barraginhas, para obter a percep¢do dos produtores quanto a implantacdo das
mesmas:

- Nas Gltimas chuvas houve captagio de agua pelas barraginhas? (SIM/NAO);

- Percebeu-se houve aumento de gua disponivel no rio/corrego, periodo da seca? (SIM/ NAO).

3. Resultados e Discussao

Por meio das Figura 2A e 2B tem-se as representaces dos mapas de hipsometria (A) e declividade (B) do terreno nos
municipios de Silvania, Abadiania, Corumba de Goias e Alexania, usando informacdes do Banco de Dados Geomorfometricos
do Brasil (TOPODATA). Destacam para a regido algumas porgdes geogréaficas entre as divisas dos municipios de Alexania,
Abadiania e Corumbé de Goiéas, com maior declividade do terreno (Figura 2B), essa regido tem alta propensdo a processos
erosivos pela condi¢do natural topogréafica, também destacado no trabalho de Silva et al. (2019b).

J& para a regido de Silvania observa-se na Figura 2A, as porg¢des geogréaficas mais plana e com menor declividade
(Figura 2B), o que auxilia e complementa o fato de haver predominancia ao plantio de soja e outras culturas anuais como

observado na Figura 3A.

Figura 2: Mapas de hipsometria(A) e declividade (B) do terreno nos municipios de Silvania, Abadiania, Corumb4 de Goiés e
Alexania, GO.
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Fonte: Dados do Topodata, INPE, (2021).

Nas Figuras 3A e 3B sdo apresentados os mapas tematicos de uso de solo (A) e classe de solo (B) do terreno nos
municipios de Silvania, Abadiania, Corumba de Goias e Alexania, usando mapeamento do Mapbiomas e do Sistema Estadual
de Geoinformagéo (SIEG).

Nos municipios Abadiania, Corumba de Goias e Alexania, observa-se a predominancia de uso de solo na formagéao
de pastagem, seguidos de formacdo savanica e formacao florestal (Figura 3A), assimilando a essa predominancia tem-se a
classificacdo de solo (Figura 3B) com predominancia dos Latossolo Vermelho distrofico. O municipio de Silvania é marcado
pela predominancia na classifica¢do de solo Latossolo Vermelho distrofico, seguido de Latossolo VVermelho acrico, com uso de

solo predominante em &rea de soja e outras lavouras temporarias.
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Figura 3: Mapa de uso do solo (A) e Mapa da classe de solos (B) nos municipios de Silvania, Abadiania, Corumbéa de Goiés e
Alexania, GO.
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Observa-se por meio da Tabela 2, as classes de formagao savéanica (11,349%), florestal (14,042%), soja (21,713%) e
pastagem (42,052%) como ocupacBes predominante na regido, e destacam-se ainda as classes representadas por soja e pastagem
com mais de 60% nos municipios estudados, 0 que caracteriza alto grau de antropizacdo e usos do solo, com atividades
agropecuarias. Silva et al. (2021) também relataram em seu trabalho a pressao de antropizagéo por usos do solo com atividades
agropecuarias, e que consequentemente podem diminuir a conservacdo natural dos solos, pois acabam utilizando areas planas e
outras com maior declividade para essas atividades.

Assis et al. (2017) e Silva et al. (2019b) destacaram que 0s usos antrépicos do solo, associados a terrenos com alta
declividade, apresentam alta susceptibilidade a erosdo, sendo, portanto, as areas que necessitam de maior cuidado quanto a
implantacdo de préaticas conservacionistas e medidas de protecdo do solo e da 4gua. As préticas de conservacao de solo e da dgua
tem sido o foco de vérios 6rgdos no Estado de Goiés (Sousa Janior et al., 2021), como forma de melhorar a qualidade dos solos

e da agua, por meio da aplicacdo das técnicas e tecnologias estudadas em diferentes condicdes de solos e atividades.
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Tabela 2: Uso de solos e percentual de ocupacdo nos municipios Silvania, Abadiania, Corumba de Goias e Alexania, usando

mapeamento do Mapbiomas (2019).

Classe Area ha %

Cana-de-agucar 35,82 0,006
Infraestrutura urbana 1.855,98 0,335
Outras areas ndo vegetadas 214227 0,386
Floresta plantada 8.053,47 1,452
Rio e lago 8.885,07 1,602
Outras lavouras temporarias 18.912,24 3,409
Formagdo Campestre 20.269,17 3,654
Formag8o Savénica 62.956,35 11,349
Formagdo florestal 77.899,41 14,042
Soja 120.453,39 21,713
Pastagem 233.284,32 42,052
Total 554.748,12 100

Fonte: Mapbiomas (2019).

A classificacdo de solos nos municipios estdo distribuidas em maior propor¢do em Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico, Latossolo Vermelho distréfico, Latossolo Vermelho crico e Cambissolo haplico distréfico (Tabela 3). Caracteristicas
essas que podem ser relacionadasao fato das regides estarem alocadas em bioma cerrado pois, o cerrado é distribuido por 17
classes de solo, tendo uma maior porcentagem de ocupagédo por Latossolos, Neossolos Quartzarénicos e Argissolos (Silva et al.,

2021).

Tabela 3: Percentual de representagdo das classes de solos nos municipios de Silvania, Abadiania, Corumba de Goiés e Alexania.

Classes de solos %
Grupamento urbano 0,11
Neossolo Litélico distrofico 0,70
Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico 1,06
Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico 1,09
Corpo hidrico 1,30
Plintossolo Pétrico concrecionario 1,58
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico 13,74
Latossolo Vermelho distrofico 15,63
Latossolo VVermelho &crico 24,71
Cambissolo Haplico distréfico 40,06
Total 100,00

Fonte: SIEG, Emater-GO (2017).

Observa-se por meio da Figura 4A e 4D, representando a propriedade 1 localizada no municipio de Corumba de Goias,
que as barraginhas estdo distribuidas em areas de uso do solo predominantemente com cultivo de pastagem, confrome

recomendacdes, pois, essa implantagdo em areas de pastagenscontribue para evitar processos erosivos, bem como auxilia na
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manutencdo da umidade do solo (Silva et al.,2019 a). O terreno na propriedade é predominantemente arenoso e com presenca de
afloramentos rochosos (comum na regid), no entanto, nota uma frequente distribuicdo de curvas de nivel (terracos), com a
alocacdo das barraginhas as quais acompanharam o sentido de desnivel do terreno.

Por meio das Figura 4A e 4D observa-se 0 uso do solo com formag&o florestal a qual condiciona uma nascente, as
laterais das alocagBes das barraginhas na propriedade 1 se caracterizam no uso de solo por formagdo campestre e savanica.

De acordo com Penna et al. (2020) que a distribuicdo de barraginhas em uma propriedade deve ser em areas de
pastagens onde tem prevaléncia de enxurradas, evitando assim formacdo de erosfes e, diminuindo enchentes e prevenindo o
assoreamento de nascentes e cursos d’agua a jusante. Silva et al. (2019a) também ressaltaram a importancia dos cuidados com
protecdo das estradas e a canalisacdo das aguas por elas, como forma de evitar e/ou diminuir a eroséo dos solos.

Nota-se mediante a Figura 4B a disposigdo das barraginhas na propriedade 2 situada na cidade de Corumba de Goias.
A maioria delas (75%) estdo alocadas em area de pastagem, e uma pequena parte (27%) estdo distribuidas dentro de éarea de
formacao florestal. Outro ponto importante a ser observado nas Figuras 4B e 4E é a distribui¢do dessas barraginhas em local
com declividade justificando a implantagdo das mesmas, pois margeiam e protegem a montante da formacéo florestal que
condiciona &gua provinda de nascente, podendo ser observada a presenga de represa no local destacado com coloragdo azul
(Figura 4B).

A alocacgdo de barraginhas em areas de pastagens é favorecida por diversos fatores, um deles € a elevacéo da umidade
no solo no raio de disposi¢do das mesmas, fato esse que auxilia a manter a pastagem mais verde em dias de veranico, sendo
possivel o cultivo de lavouras isoladas no entorno de barraginhas, devido a essa maior umidade (Barros & Ribeiro, 2009).Este
fato tambeém foi observado por Penna et al. (2020), que em sua pesquisa visualizaram a presenca do crescimento de espécies
vegetais em area do raio das barraginhas que estava monitorando, mesmo apds longo periodo de estiagem.

Por meio das Figuras 4C e 4F observa o uso de cobertura de solo (propriedade 3) predomindante em area de pastagem,
e com baixa formacao florestal, mesmo em &reas que margeiam 0s rios e possivelmente as nascentes dos mesmos. Na propriedade
3 foram implantadas 4 barraginhas, um nimero menor comparado as demais propriedades, fato esse fundamentado pela menor
declividade do terreno, como um dos fatores condicionantes ao nimero e distancia das aloca¢fes, como pode ser observado em
todas as propriedades (Figura 4).

Observando a Figura 4G e 4J da propriedade 4 situada no municipio de Abadiania, percebe-se a disposi¢do das
barraginhas em &rea de formacdo savanica e pastagem. Visualiza-se ainda na Figura 4J a presenca de represa a qual esta
localizada a jusante da nascente, sendo perceptivel que as barraginhas se distribuem margeando a estrada de acesso a propriedade,
0 que permite neste caso, represar a dgua decorrente do escoamento pelas estradas, diminuindo assim alto volume de agua e
enxurrada para os mananciais locais. A propriedade possui terreno com alto declive o que conduziu a implantacdo de maior
namero (8) de barraginhas equiparadas asdemais propriedades, com intuito da prevencéo de erosao nas estradas que dao acesso
a propriedade. De acordo com Casarin (2008), o uso das barraginhas é muito importante para conservagao de estradas rurais,
pois as mesmas exercem a fungdo de represar a enxurrada das chuvas, evitando o alto acimulo de 4gua, aumentando a sua
infiltracdo no perfil do solo. Além da contencdo de agua de chuvas as barraginhas também retém particulas de solo e mitigam o

assoreamento de cursos de agua (Oliveira Rocha et al., 2021).
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Figura 4: Localizacdo geogréfica das Barraginhas das Propriedades 1: Ae D; 2: BeE;3: CeF;4: GeJ;5: He K; 6: l e L;
sobre imagem de fundo com uso e cobertura do solo (MAPBIOMAS) e sobre imagem de satelite do google earth.
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A distribuicdo das barraginhas na propriedade 5 situada no municipio de Silvania pode ser notada pelas Figuras 4H e
4K, tendo essa alocacdo em area de pastagem e grandes culturas como soja e outras lavouras temporarias. Nota-se ainda por
meio do uso e cobertura de solo (Figura 4H), a existéncia de floresta plantada o que néo é perceptivel em imagem atualizada do
google earth (Figura 4K) e regides classificadas no Mapbiomas como pastagem e ocupadas por lavouras. Os locais de
implantacgéo das barraginhas nessa propriedade séo todos com declividademédia a alta, para evitar processos erosivos em areas
produtivas, como também a conservacdo das estradas rurais.

A instabilidade pluviométrica com chuvas de alta intensidades (mm h), trazem a necessidade de adogo de técnicas
para captacdo de agua, que evitem e/ou diminuem o escoamento superficial, evitando e/ou reduzindo erosdo bem como o
assoreamento de cursos d’agua, e a0 mesmo tempo, aumentando a infiltragdo de agua no perfil dos solos. Penna et al. (2020)
concluiram em seu trabalho a necessidade do uso de técnicas que promovam a infiltracdo de agua no solo, como as barraginhas
para que tenha a garantia e estabilidade de cursos d’agua em anos com poucas chuvas, devido a essas instabilidades e oscilagdes
pluviométricas ao longo dos anos.

Nota-se a partir das Figuras 41 e 4L a disposi¢do das barraginhas em &rea de pastagem a margem de estrada que da
acesso a propriedade 6 situadas no municipio de Silvania, tendo presenca de formac&o florestal a montante das mesmas. Devido
a uma menor declividade do terreno a implantacdo de barraginhas nessa propriedade foi menor equiparada as demais
propriedades, visto que quanto maior a declividade maior sera a necessidade de barraginhas no terreno, visando o controle de
erosdo (Oliveira Rocha et al., 2021).

De acordo com Gongalves (2020), as barraginhas ou bacia de contencdo sdo métodos que podem ser utilizados e
associados a outros meios para recuperacdo de &reas degradadas, como em recuperagdo de nascentes, e sendo muito bem
aproveitadas quando alocadas a montante (acima) da nascente prevenindo assim que possa ter o carregamento de sedimentos
(escoamento superficial — erosao) de estradas e/ou outras areas para area da nascente, assoreando ou soterrando a mesma.

Apesar da distribuigdo das barraginhas estarem em municipios distintos e propriedades alatérias pode-se observar nos
mapas das propriedades (Figura 4) e na Tabela 4, a alocacdo das barraginhas em locais com uso e cobertura de solo para
pastagens, além da area de pastagem a formacdo florestal, formagao savanica e soja. As escolhas de implantagao e alocagdo das
barraginhas tem sido maior em areas de pastagem, correspondendo assim, & rea de maior uso do solo na regido de estudo (Tabela
2), mas é importante destacar que a prote¢do do solo e da dgua se estende as areas circunvizinhas, principalmente as nascentes e
rios a jusante das mesmas.

Além dos usos do solo, é imprescindivel observar a condi¢do topografica do local, pois quanto maior a declividade
do terreno menor sera a distancia necessaria entre uma barraginha e outra, sendo essa declividade fator influente ao fluxo de
agua da chuva na formacg&o da enxurrada, confrome citou Casarin (2008). A declividade também foi observada como fator de
alta influencia em processos erosivos, principalmente em solos com baixa protecdo de cobertura vegetal (Assis et al., 2017) .

Observada a distribuigdo das barraginhas (Tabela 4) nos diferentes municipios que na maioria das propriedades a
declividade média tem sido superior a 10%, indicando assim que a alocagdo das barraginhas, tem seguido as areas de maior
necessidade de contencéo a erosao do solo. O comprimento de rampa também foi na maioria das propriedades uma média menor
que 100 m de comprimento de rampa, 0 que demonstra que mesmo sendo pouco 0 numero de barraginhas implantadas nas
propriedades, ndo seguindo uma menor distancia em todo o terreno como orientado por Casarin (2008), elas sdo importantes na
distribuicdo no terreno, pois estdo alocadas em terrenos com declividade consideraveis acima de 10% e com importante area de
contribui¢do no comprimento de rampa.

Por meio da Tabela 4, nota-se que as maiores distribuicesem ndmeros de barraginhas implantadas por propriedades,
foram em areas com maior declividade e também menor comprimento de rampa, sendo a maioria em solos na classe dos

Latossolos.
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Tabela 4: Caracterizagdo das barraginhas quanto as informacdes dos tipos e uso do solo, declividade e comprimento de rampa.

Propriedade N° de Municipio Classe de solo Usos do solo  Declividade no Comprimento
barraginhas terreno (%) de rampa (m)
1 9 Corumba de Neossolo Litolico Pastagem  Minimo: 3,08 Minimo: 48,77
Goias distrofico; Médio: 12,72 Médio: 67,52
Latossolo Vermelho- Maximo: 16,35 Maximo: 96,23
Amarelo distréfico
2 15 Corumba de Latossolo Vermelho- Pastagem;  Minimo: 2,18 Minimo: 64
Goias distrofico; Médio: 10,91 Médio: 146
Latossolo Vermelho- Formacdo  Maximo: 18,06 Méximo: 532
Amarelo distréfico florestal
3 4 Alexania Cambissolo Haplico Pastagem  Minimo: 9,45 Minimo: 143
distrofico Médio: 11,27 Meédio: 178
Maximo: 13,51 Maximo: 234
4 8 Abadiania Cambissolo Haplico Pastagem;  Minimo: 3,89 Minimo: 33
distréfico Formacdo  Médio: 16,62 Médio: 134
Savanica Maximo: 23,24 Maximo: 167
5 8 Latossolo VVermelho Pastagem;  Minimo: 4,35 Minimo: 20
Silvania acrico Soja Médio: 6,75 Médio: 398,5
Maximo: 11,64 Maximo: 889
6 3 Silvania Latossolo Vermelho Pastagem  Minimo: 2,08 Minimo: 38
acrico Médio: 3,8 Médio: 72
Méximo: 4,35 Méximo: 132

Fonte: Autores.

A implantacdo das barraginhas nas propriedades teve o intuito de captacdo de agua de chuvas para abastecimento do
lengol fretico, seguindo do auxilio no controle de processos erosivos dos terrenos. Percebe-se por meio da Figura 5A, que 100%
dos produtores entrevistados no questionario observaram a captacéo eficiente de 4gua pelas barraginhas nas Gltimas chuvas, 0
que torna possivel atestar seu funcionamento e sua funcionalidade. Penna et al., (2020) em seu trabalho monitoraram &reas de
barraginhas e observaram que houve o armazenamento de &gua durante todo o tempo de acompanhamento (setembro 2018 a
abril 2019), comprovando assim, que a construcdo de barraginhas proporcionam aumento da infiltracdo da agua no solo, e

recargas do lengol freatico.

Figura 5: Andlise da captacéo de dgua pelas barraginhas nas ltimas chuvas (A) e Anélise do aumento da 4gua no manancial no

periodo seco (B).

A B Aumento da Agua no
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Captacao de agua pelas
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Fonte: Autores.

A partir dessa importante contribuicdo em acordo com questionario aplicado, observa-se na Figura 5B que houve

aumento de agua nas nascentes das quais receberam a tecnologia de conservacao de solos por meio das barraginhas. Nota-se
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ainda que 76% dos entrevistados consideraram aumento de dgua em suas nascentes no periodo da seca equiparado a anos
anteriores, outros 14% ndo observaram diferenca e 10% néo souberam responder.

A funcéo das barraginhas tem sido observada como resultado positivo pelos produtores, mas que nao é apenas a sua
construcdo, mas também, a necessidade de limpeza e manutengdo para melhorar o seu funcionamento. Brito et al., (2019) também
recomendaram que se faca a manutencao nas barraginhas periodicamente a cada cinco anos, para que elas possam manter sua

capacidade e volume de armazenamento.

4. Consideracoes Finais

O uso de imagens de satélite e produtos morfométricos, com as técnicas de geoprocessamento, permite caracteriza a
area das barraginhas bem como as caracteristicas entre as diferentes propriedades abordadas.

Segundo a percepgdo dos produtores, ha um aumeto da oferta de 4gua nas nascentes e cOrregos apartir da instalacéo

das barraginhas em propriedades agricolas.
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