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Resumo

A acerola é uma fruta que tem se destacado devido seu alto valor nutritivo. Em vista do seu grande potencial de
mercado e crescente expansdo da cultura os cuidados com doencas e pragas devem ser constantes. Com isso,
objetivou-se analisar armadilhas alternativas PET e atrativos alimentares mais eficientes na captura de mosca-das-
frutas na cultura da acerola. Para isso foram instaladas armadilhas em cultivo de acerola em uma fazenda no interior
do municipio de Limoeiro de Anadia, Alagoas, situado no Nordeste brasileiro. O delineamento utilizado foi
inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 4 x 2 x 2 com 10 repeticdes divididas no tempo (5 repeticbes em dois
intervalos de sete dias), sendo 0s tratamentos: quatro tipos de atrativos alimentares: sucos naturais de fruta de goiaba,
acerola, laranja, e como testemunha, aglcar mascavo diluido em &gua, e duas cores de armadilha: transparente e
verde. Os dados originais foram submetidos a analise de variancia por meio do Software R, e ao teste de normalidade
dos residuos (Shapiro-Wilk) a 5% de significancia. Capturou-se um total de 305 individuos, divididos em Anastrepha
spp. e C. capitata, sendo a ultima predominante. Em relacdo a captura total de moscas, observou-se que ndo houve
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variacdo significativa entre os tratamentos e cor de garrafas PET, e o nimero médio de moscas coletadas por
armadilhas com diferentes atrativos e cores de garrafas PET também ndo diferiu, sendo todas as armadilhas e atrativos
eficientes na captura das moscas.

Palavras-chave: Tecnologia; Fruticultura; Entomologia.

Abstract

Acerola is a fruit which has stood out due to its high nutritional value. Because of its great market potential and of its
increasing growth, there must be a constant attention when it comes to diseases and pests. Thus, the object of this
work is to analyze alternative PET traps and more efficient natural baits in catching fruit flies in acerola cultivations.
In order to get that done, traps have been installed in an acerola cultivation in a farm in the country side in Limoeiro
de Anadia, state of Alagoas, located in the northeast Brazil. The completely randomized design, in factorial design
4x2x2 with 10 repetitions divided in time (5 repetitions for two seven days intervals), the treatment being: four types
of natural baits: guava, acerola and orange natural fruit juice and, as witness, brown sugar diluted in water, and trap in
two colors, transparent and green. The original data have been subjected to variation analysis by means of the
Software R, and to a normality test of the residues (Shapiro -Wilk) to 5% of significance. As a whole 305 individuals
were captured, divided in Anastrepha spp. And C.capitata, being the latter predominant. According to the total of flies
captured, we could observe that there were no significative variation between the treatments and the PET bottles
colors, and the average number of flies collected by the traps with different baits and different colors of PET bottles
also were not different, being all the traps and baits efficient in catching the flies.

Keywords: Technology; Fruit growing; Entomology.

Resumen

La acerola es uma fruta que se ha destacado por su alto valor nutricional. Dado su gran potencial de mercado vy la
creciente expresion del cultivo, la atencién a las enfermidades y plagas debe ser constante. Asi, el objetivo fue
analizar trampas de PET alternativas y atrayentes alimentarios més eficientes em la captura de moscas de la fruta em
el cultivo de acerola. Para ello, se instalaron trampas em el cultivo de acerola em uma finca em el interior del
municipio de Limoeiro de Anadia, Alagoas, ubicado em el noreste de Brasil. El disefio utilizado fue completamente al
azar, em um arreglo factorial 4 x 2 x 2 com 10 repeticiones divididas em el tempo (5 repeticiones em dos intervalos de
siete dias), com los tratamientos: cuatro tipos de atrayentes alimentarios: jugos naturales de guayaba, acerola, naranja,
y como control, azGcar moreno diluido em agua, y dos colores trampa: transparente y verde. Los datos originales se
sometieron a analisis de varianza utilizando el software R y a la prueba de normalidade de residuos (Shapiro-Wilk) al
5% de significancia. Se capturaron um total de 305 individuos, divididos em Anastrepha spp. y C. capitata,
predominando esta Gltima. Com respecto a la captura total de moscas, se observo que no hubo variacién significativa
entre los tratamientos y el color de la botella de PET, y el nimero promedio de moscas recolectadas por trampas com
diferentes atrayentes y colores de botella de PET tampoco diferi6, com todas las trampas y atrayentes eficientes en la
captura de moscas.

Palabras clave: Tecnologia; Fruta creciendo; Entomologia.

1. Introducéo

A acerola (Malpighia emarginata DC) é uma fruta tropical, pertencente & familia Malpighiaceae, género Malpighia,
nativa da América Central e Norte da América do Sul (Rodrigues, 2019). A acerola é uma fruta que tem se destacado devido
a0 seu alto teor de vitamina C e outros nutrientes como a vitamina A e vitaminas do complexo B, e por possuir alto valor
nutritivo (Corréa et al., 2017 & Rodrigues, 2019).

Em vista do seu grande potencial de mercado, o seu cultivo vem se expandindo nas diversas regides do Pais (Silva, et
al., 2017). Com a crescente expanséo dessa cultura os cuidados com doengas e pragas devem ser constantes, inclusive com as
moscas-das-frutas, j& que a acerola é um dos hospedeiros dessa praga (Aguiar Menezes, et al., 2006).

Moscas-das-frutas sdo insetos de grande importancia bioldgica e econémica para a agricultura de diferentes paises no
mundo. As perdas diretas e indiretas causadas por essa praga podem exceder USD 2 Bilhdes, tornando-a um dos grandes
problemas para a agricultura mundial, especialmente para o Brasil (Leonardo & Faria, 2019). As moscas-das-frutas estéo
presentes em todas as regides do Brasil e sdo responsaveis por grandes perdas econdmicas em pomares comerciais (Silva, et
al., 2019).

Dos Santos de Souza (2018) alega que, um dos principais géneros de mosca-das-frutas causadoras de pragas é o
Ceratitis (Pasini, et al., 2015) que apresenta uma Unica espécie, a Ceratitis capitata, esta que tem grande facilidade adaptativa a
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climas diversos, ampla variedade de hospedeiros, alta capacidade reprodutiva e uma enorme facilidade de dispersdo (Zucchi,
2008 & Zanardi, et al., 2011).

Pirovani et al, (2010), comentam que, outro tipo de género de mosca-das-frutas, o género Anastrepha, vem se
alastrando cada vez mais no Brasil, incluindo 221 espécies conhecidas (Uramoto, 2007; Uramoto & Zucchi, 2010), com 106
espécies registradas, o Brasil € o pais com mais nimero de espécies (Zucchi, 2010). Por consequéncia, 0 monitoramento e,
eventual manejo dessa praga € inevitavel para a sanidade da cultura e, obtencdo de frutos adequados para exportacdo e
consumo.

No Manejo Integrado de Pragas (MIP), o monitoramento é umas das etapas mais importantes para a tomada de
deciséo sobre medidas de controle, pois a partir dele é possivel definir os niveis populacionais. Para as moscas das frutas uma
das alternativas mais utilizadas para o monitoramento s&o as armadilhas. Estas, que na maioria das vezes sdo adquiridas em
casas comerciais associadas a feromonios e/ou atrativos alimenticios, onde se destacam os modelos McPhail e Jackson.
Entretanto, algumas alternativas de menor custo e praticidade tém sido testadas para 0 monitoramento de moscas das frutas,
como as armadilhas com garrafas PET (Silva, et al., 2016).

O uso de armadilhas com iscas tem sido uma ferramenta eficiente na captura de insetos, pois abrange uma ampla area
no ambiente e atrai insetos de varias ordens (Aradjo, et al., 2014).

Em razdo da existéncia continua de ataques a plantas frutiferas, & notével a necessidade de controle das populagdes de
mosca-das-frutas. Como visto anteriormente, as espécies C. capitata e Anastrepha spp. alastram-se cada vez mais no territorio
brasileiro causando danos significativos em plantacGes de frutas de valor comercial, consequentemente, perdas econémicas e
de mercado de consumo, visto que a populagdo opta por frutos saudéveis e sem qualquer leséo.

As armadilhas comercializadas para captura de moscas-das-frutas, na maioria das vezes, sdo desconhecidas por
produtores, todavia, deparando-se com essa praga, podem optar por usar produtos quimicos ou, buscar meios alternativos e
eficientes para erradicacdo da mesma. Armadilhas produzidas com garrafas PET sdo duradouras, de facil producéo e aquisicéo,
tornando-se uma forma viavel e de baixo custo para instalar em plantagdes, tanto grandes, médias e pequenas. Inclusive,
quando ndo adquirida a isca comercial, pode-se usar atrativos alimentares caseiros, como sucos de frutas ou solucéo agucarada,
tornando-se ainda mais acessivel ao produtor.

Com isso, foi realizado experimento com o objetivo de analisar armadilhas alternativas PET e atrativos alimentares

mais eficientes na captura de mosca-das-frutas na cultura da acerola.

2. Metodologia

O experimento foi conduzido na Fazenda Brejo, situada na zona rural do municipio de Limoeiro de Anadia — AL, 9°
44'17" S, 36° 30' 11" O, possuindo 32,6 hd/m2, em cultivo de acerola, no més de maio de 2021.

Para a confecc¢do das armadilhas (A), utilizou-se 40 garrafas PET 2L numeradas, sendo feitas perfuracdes de 1 x 1 cm,
na mesma altura e de forma desencontrada, a 10 cm da base, em garrafas de coloracdo verde e transparente. Como atrativos
alimentares foram usados 250 ml de sucos naturais de fruta diluido em 250 ml de agua, por armadilha, sem acréscimo de
acucar ou adocgante, séo eles: goiaba, acerola, laranja, e como testemunha, aclcar mascavo diluido em &gua, visto que solucao
acucarada é um bom atrativo (Figura 1) (Aluja, 1994 & Aguiar-Menezes, 2006).
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Figura 1. Armadilhas PET preparadas e humerada, prontas para instalagdo em campo, Limoeiro de Anadia — AL.
s . 4 =

Fonte: Autores.

Foram avaliados oito tratamentos: T1 (A1-Ab5) = garrafa verde e suco de laranja; T2 (A6-A10) garrafa transparente e
suco de laranja; T3 (A11-A15) garrafa verde e suco de acerola; T4 (A16-A20) garrafa transparente e suco de acerola; T5 (A21-
A25) garrafa verde e suco de goiaba; T6 (A26-A30) garrafa transparente e suco de goiaba; T7 (A31-A35) garrafa verde e
acucar mascavo e T8 (A36-A40) garrafa transparente e aglicar mascavo.

As garrafas foram postas numa altura de 1,5 m do solo, localizadas no terco médio da planta, sempre nas bordas do
pomar (Figura 2 e 3). As armadilhas foram mantidas durante 15 dias no cultivo de acerola, monitoradas diariamente para
possivel manutencdo e a cada 7 dias feito coleta. Em cada verificagdo foram coletadas as moscas-das-frutas presentes nas
armadilhas, as quais foram lavados com agua numa peneira de 2 mm de malha, armazenadas em tubetes de plastico de
polipropileno com &lcool etilico 70%, devidamente etiquetados e numerados, seguido da separagdo e identificacdo dos
individuos das espécies encontradas em chaves de identificacdo Leite e S& (2010) e por comparagdo morfoldgica como
encontrado no material do Instituto Biolégico — APTA de autoria de Souza-Filho (2011).

Figura 2. Armadilha PET sendo instalada em aceroleira em pomar na Fazenda Brejo, Limoeiro de Anadia, AL.

= "

Fonte: Autores.
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Figura 3. Armadilha PET instalada em aceroleira em pomar na Fazenda Brejo, Limoeiro de Anadia, AL.

Fonte: Autores.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 4 x 2 x 2 com 10 repeti¢des divididas no
tempo (5 repeti¢ces em dois intervalos de sete dias), sendo os tratamentos: quatro tipos de atrativos alimentares: sucos naturais
de fruta de goiaba, acerola, laranja, e como testemunha, aglicar mascavo diluido em 4gua, visto que solugdo agucarada é um
bom atrativo (Aluja, 1994 & Aguiar-Menezes, 2006) e duas cores de armadilha: transparente e verde. Os dados originais foram
submetidos a analise de variancia por meio do Software R, e ao teste de normalidade dos residuos (Shapiro-Wilk) a 5% de
significancia.

3. Resultados e Discussao

Durante o periodo de avaliagéo foram capturados 214 individuos de C. capitata e 91 individuos de Anastrepha spp.,
totalizando 305 individuos (Figura 4).

Figura 4. Moscas C. capitata e Anastrepha spp.

Fonte: Autores.

5


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26856

Research, Society and Development, v. 11, n. 3, 57511326856, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26856

No periodo de 7 dias de coleta, o nimero total de moscas-das-frutas capturadas pelas armadilhas PET foi de 194
moscas, enquanto que na segunda coleta, as PET capturaram 111. A quantidade de moscas pertencentes a espécie Ceratitis
capitata foi maior do que o género Anastrepha, independentemente do tipo de atrativo alimentar das armadilhas e cor do
material.

Em relacdo a captura total de moscas, os dados foram submetidos a analise de normalidade pelo teste de Shapiro-
Wilk, observou-se que ndo houve interacdo significativa ao nivel de 5% entre os atrativos, cor de garrafas PET e coletas

realizadas (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia (ANOVA) dos parametros avaliados nas armadilhas alternativas PET e iscas

naturais na captura de mosca-das-frutas em cultivo de acerola, Limoeiro de Anadia, AL.

GL sSQ QM Fc Pr>Fc
Atrativo 3 248.55 82.85 2.1882 0.098
Cor 1 115.20 115.2 3.0426 0.0859
Coleta 1 84.05 84.05 2.2199 0.1412
Atrativo*Cor 3 25.60 8.53333 0.2254 0.8784
Atrativo*Coleta 3 255.35 85.11667 2.248 0.0912
Cor*Coleta 1 5.00 5 0.1321 0.7175
Atrativo*Cor*Coleta 3 30.60 10.2 0.2694 0.8472
Residuo 64 2423.20 37.8625
Total 79 3187.55
cv 52.29 %

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com o teste F as medias para o fator atrativos alternativos, sdo estatisticamente iguais na captura de moscas
(Tabela 2). Contudo, em todas as armadilhas houveram individuos capturados, sendo o suco de laranja com uma média de 6,5

enguanto o de goiaba com 1.7.

Tabela 2. Nimero médio de individuos de mosca-das-frutas, segundo armadilha com atrativos alimentares utilizados na

captura de mosca-das-frutas em cultivo de acerola, Limoeiro de Anadia, AL.

Niveis

PET Transparente  2.625
PET Verde 5.025
Coleta 1 4.85
Coleta 2 2.80

Fonte: Dados da pesquisa.

Para os parametros cor e coletas, os resultados estdo demonstrados na (Tabela 3), as médias para garrafa PET verde
foi de 5.02 e a coleta 1 foi a que tiveram maiores médias. Porém as médias ndo diferiram estatisticamente no fator coleta e nem

para o fator cor, pelo teste F.
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Tabela 3. Médias dos fatores cor de garrafa PET e coletas, em estudo com atrativos alimentares alternativos utilizados na

captura de mosca-das-frutas em cultivo de acerola, Limoeiro de Anadia, AL.

Atrativos Médias
Acerola 4.1
AcUcar Mascavo 3.0
Goiaba 1.7
Laranja 6.5

Fonte: Dados da pesquisa.

Como o numero de C. capitata foi maior do que Anastrepha spp. é importante salientar a predominancia de uma ou
duas espécies de moscas-das-frutas em determinada regido como dominantes em relacdo as demais, muitas vezes relacionado
ao habito alimentar desta praga e também a acdo competitiva (Uchda Fernades et al., 2003; Aguiar Menezes et al., 2008;
Husch et al., 2012 & De Assis Rozendo et al., 2019).

Também chamada de Mosca-do-Mediterraneo, C. capitata é uma das mais devastadoras pragas de frutas, devido a sua
distribuicdo global, sendo considerada uma espécie quarentenaria em diversos paises (Malavasi, et al., 2000). A espécie possui
uma grande variedade de hospedeiros, rdpida dispersdo e adaptacdo a baixas temperaturas, podendo completar seu
desenvolvimento em mais de 400 espécies de plantas em regides tropicais, subtropicais e temperadas (Del Pino, 2000;
Papadopoulos, et al., 1998; Copeland, et al., 2002; Medeiros, 2012 & De Aradjo et al., 2020).

Em relacdo a captura total de moscas, assim como as médias dos fatores: atrativos, cor de garrafas PET e coleta,
observou-se que ndo houve variagdo significativa estatisticamente. A utilizagdo de atrativos e armadilhas alternativas mostra-se
como boa opcdo aos produtores, podendo-se empregar de forma eficiente, econbmica e sustentadvel. O controle a partir de
atrativos organicos ndo toxicos, aliado ao uso de armadilhas confeccionadas com materiais reciclaveis, torna-se alternativa
viavel de uso. As armadilhas com atrativos alimentares, permite além do controle, também o monitoramento da mosca-das-
frutas (Carmo, 2019). Conforme constatado em pomar de goiabeira por Corsato (2004), a utilizacdo das armadilhas, permite o
levantamento quantitativo da infestacdo de mosca-das-frutas, além de, possibilitar a identificacdo de espécies destes insetos-
pragas em pomares comerciais.

Além de que é possivel realizar o controle eficiente desses insetos, possibilitando avaliar quais espécies estdo
presentes no pomar, consequentemente determinar os danos ocasionados pela praga e criar uma forma de controle contribuindo
para 0 melhoramento da produtividade.

Segundo Azevedo, et al. (2012), a utilizacdo de recipientes alternativos na confeccdo de armadilhas, pode representar
vantagem econdmica perante os métodos de controle tradicionais, como com a garrafa PET® por exemplo, que apresenta
eficacia semelhante e, por vezes superior, a McPhail, na captura de mosca-das-frutas no periodo de maior disponibilidade de
frutos.

As moscas-das-frutas sdo fotopositivas, ou seja, respondem a luz. Por este motivo a maioria das armadilhas apresenta
sua parte superior transparente, mantendo as moscas na parte alta, acima dos orificios de entrada, reduzindo fugas (Diaz-
Fleischer; Pifiero & Shelly,2014). Segundo Kirk (1986) citado por Silveira, et al. (2017), os insetos voadores sdo capturados
com maior facilidade por armadilhas de uma cor especifica, enquanto outros podem ser capturados por armadilhas de varias
cores. Niemeyer (1985) referenciado por Silveira, et al. (2017), explicam que quando a cor se destaca em relagdo ao meio em
que se encontra exercera grande influéncia na captura de alguns insetos.

Em seu trabalho, Farina (2019) avaliou a eficiéncia de captura da mosca-das-frutas sulamericana com armadilhas
(garrafas) de polietileno tereftalato (PET) nas cores amarela e transparente, ndo obtendo nos experimentos realizados em duas

safras determinar o melhor dispositivo, no entanto foi possivel afirmar a eficiéncia das armadilhas na captura de moscas-das-
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frutas em fruteiras de caroco.
Pesquisas recentes tém contribuido para o desenvolvimento adicional de projetos de novas armadilhas com diferentes
cores, formas, configuracdes e materiais que melhoram a eficacia da armadilha e, a0 mesmo tempo, fornecem um método de

controle mais fécil de aplicar (Navarro-llopis et al. 2013).

4. Concluséo
As armadilhas do tipo PET séo ferramentas de producdo e uso acessiveis recomendadas ao produtor rural. Sua
utilizacdo como armadilha alternativa atrelada a iscas organicas na captura de moscas-das-frutas sdo confidveis e eficientes.
Recomenda-se o desenvolvimento de estudos que busquem o aprimoramento de coloragdo, altura de isca, bem como
atrativos alimentares especificos para a captura da espécie desejada, podendo visar monitoramento, levantamento, observacao

da incidéncia em campo e ocorréncia de novas espécies.
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