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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo analisar a qualidade da &gua de diferentes
reservatorios utilizados para abastecimento de uma pequena industria de alimentos localizada
na cidade de Campina Grande- PB, através dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos.
As amostras foram coletadas em cinco diferentes reservatérios e analisados 0s seguintes
pardmetros: pH, sélidos dissolvidos totais, cloretos, cloro residual, turbidez, dureza total. As
analises microbioldgicas foram determinadas pelo método do Colilert. Nao foi encontrado
nenhum valor elevado de pH, o que afetaria negativamente o processo de desinfecgdo, pois
aceleraria a dissociacdo do &cido hipocloroso. N&o foi observado em nenhuma amostra
concentracdo de cloro residual superior a 2,0 mg/L. Sendo assim, as analises fisico-quimicas e
microbioldgicas registradas estdo dentro do que determina a Portaria n°2914/11.
Recomendamos a realizacdo de um controle e monitoramento periddico da qualidade da agua
evitando a transmisséo de doencas.

Palavras-chave: Coliformes; Qualidade; Turbidez.

Abstract
The present work aimed to analyze the water quality of different reservoirs used to supply a
small food industry located in the city of Campina Grande-PB, through the physical-chemical

and microbiological parameters. The samples were collected in five different reservoirs and
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the following parameters were analyzed: pH, total dissolved solids, chlorides, residual
chlorine, turbidity, total hardness. Microbiological analyzes were determined using the
Colilert method. No high pH value was found, which would negatively affect the disinfection
process, as it would accelerate the dissociation of hypochlorous acid. No residual chlorine
concentration greater than 2.0 mg / L was observed in any sample. Therefore, the registered
physical-chemical and microbiological analyzes are within the terms of Ordinance No.
2914/11. We recommend carrying out periodic control and monitoring of water quality,
preventing the transmission of diseases.

Keywords: Coliforms; Quality; Turbidity.

Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo analizar la calidad del agua de diferentes reservorios
utilizados para abastecer una pequefia industria alimentaria ubicada en la ciudad de Campina
Grande-PB, a través de los parametros fisico-quimicos y microbiolégicos. Las muestras se
recogieron en cinco depositos diferentes y se analizaron los siguientes parametros: pH,
solidos disueltos totales, cloruros, cloro residual, turbidez, dureza total. Los analisis
microbioldgicos se determinaron utilizando el método Colilert. No se encontr6 un valor de pH
alto, lo que afectaria negativamente el proceso de desinfeccion, ya que aceleraria la
disociacién del &cido hipocloroso. No se observé concentracion de cloro residual mayor a 2.0
mg / L en ninguna muestra. Por lo tanto, los anélisis fisico-quimicos y microbiologicos
registrados estan dentro de los términos de la Ordenanza N ° 2914/11. Recomendamos llevar
a cabo un control y monitoreo periodico de la calidad del agua, previniendo la transmisién de
enfermedades.

Palabras Clave: Coliformes; Calidad; Turbidez.

1. Introducéo

Distintos elementos podem alteram o grau de pureza da agua que estad contida nos
corpos de &gua. Ambos, quando retratados simplificadamente em termos das suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas podem ser traduzidas na forma de parametros de
qualidade da agua de acordo com suas utilizacBes. A Portaria n°® 2.914/11, do Ministério da
Saude (BRASIL, 2011), define agua potavel como aquela dgua que atenda ao padrdo de
potabilidade estabelecido nesta Portaria e que ndo ofereca riscos. Merten & Minella (2002),

relatam que a qualidade da &gua destinada ao consumo pode ser afetada por efluentes
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domésticos sendo caracterizado por contaminantes organicos e patogénicos, podendo assim
ser prejudicial a saide do consumidor de dependendo da sua natureza e do grau de
concentracdo na agua.

Reservatdrios sdo constituidos para varios propositos, entre eles se destacam aqueles
para abastecimento de agua (Bufon e Landim, 2007). O sistema de abastecimento é
responsavel por levar 4gua com qualidade adequada para o consumidor e para que isso 0corra,
€ necessario que as concessionarias responsaveis, realizem de maneira eficiente a captacéo,
tratamento, transporte e distribuicdo da agua (Lima e Santos, 2017). Os padrdes de
potabilidade sdo de extrema importdncia para as industrias de alimentos, visto que a
seguridade do produto final é consequéncia da qualidade da &gua utilizada durante o
processamento. A analise prévia da qualidade da 4gua é o método mais indicado para evitar
que posteriores problemas de saude venha afligir o consumidor.

Este trabalho teve como objetivo analisar a qualidade da &gua de diferentes
reservatorios que sao utilizadas para abastecer uma pequena industria de alimentos localizada
na cidade de Campina Grande- PB, por meio das analises fisico-quimicas e microbioldgicas,

assim como verificar se os parametros estdo de acordo com a legislacdo vigente.

2. Metodologia

As amostras dos 5 reservatorios foram coletadas com o auxilio de frascos de vidro
estéreis (anteriormente autoclavados), reservatérios estes que sdo utilizados para o
abastecimento da industria alimenticia de pequeno porte localizada na cidade de Campina
Grande-PB, apés coleta as amostras foram armazenadas adequadamente e posteriormente
levadas ao NUPEA (Nucleo de Pesquisa e Extensdo em Alimentos) para realizacdo das
andlises.

As andlises fisico-quimicas foram determinadas de acordo com as normas (Rand et al.,
1976). Para a coleta foi utilizado um recipiente de 2000mL, devidamente identificado. Na
sequéncia, foram realizadas as andlises dos seguintes parametros: pH, Soélidos Dissolvidos
Totais (mg/L), Cloretos (mg/L de CI), Cloro Residual (mg/L de Cl,), Turbidez (NTU),
Dureza Total (mg/L de CaCOg3). Em seguida os valores obtidos foram comparados com 0s
valores estabelecidos pela portaria 2.914/11 do Ministério da Saude (Brasil, 2005).

As analises microbiolédgicas foram determinadas pelo método do Colilert segundo
Baird et al.(2012). Para a coleta foi utilizado embalagem de 100mL, estéril e devidamente
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identificada. Na sequéncia, foram incubadas a 35°C durante 24 horas e realizados os testes

para confirmacéo da presenca de Coliformes a 35°C e E.coli.
Resultados

Os resultados das andlises fisico-quimicas dos reservatorios de agua da industria de
alimentos de pequeno porte localizada na cidade de Campina Grande- PB sdo apresentados na

Tabela 1.

Tabela 1- Resultados das andlises fisico-quimicas dos 5 reservatorios de agua analisados na

industria de alimentos.

Parametros ) ) ) ) ) )
) Unidade Caixal Caixa2 Caixa3 Caixa4 Caixab VMP*
Avaliados
Unidade
pH 6,29 6,44 6,48 6,51 6,70 9
pH
Soélidos
Dissolvidos mg/L 497,0 247,0 251,0 495,0 248,0 1000
Totais
mg/L de
Cloretos or 237,30 159,95 171,66 229,93 156,52 250
Cloro mg/L de
_ 0,21 0,20 0,20 0,22 0,21 2
Residual Cl,
Turbidez NTU 0,62 0,50 0,46 1,86 0,40 5
Dureza mg/L de
178,57 127,55 150 187,5 125 500
Total CaCOs

*VMP: Valor maximo permitido pela legislacdo vigente. Fonte: Prépria (2019).

O pH é um dos principais parametros fisico-quimicos da &gua, pois a maioria das
etapas de tratamento da agua para abastecimento dependem dele, tais como a neutralizag&o,
abrandamento, precipitacdo, coagulacdo, além da desinfeccdo e controle da corrosdo (Silva et
al., 2012). O valor de pH obtido dos cinco reservatorios analisados apresentam-se dentro do

parametro estabelecido pela Portaria N° 2914 (2011) que determina a faixa entre 6,00 e 9,50.
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Né&o foi encontrado nenhum valor elevado de pH, o que afetaria negativamente o processo de
desinfeccdo, pois aceleraria a dissociac¢do do acido hipocloroso.

Os Sdlidos Totais Dissolvidos (STD) apresentam-se como a soma de todos 0s
constituintes quimicos dissolvidos na agua e este pardmetro mede a concentracdo de
substancias ionicas dissolvidas na agua. O limite m&ximo permitido de solidos totais
dissolvidos pela legislagdo vigente é de 1000mg/L. No entanto, nenhumas das amostras
apresentaram concentragdo superior.

Em relacdo ao cloro residual, a concentracdo determinada pela Portaria N° 2914/2011
é de no méximo 2,0 mg/L. No entanto, ndo foi observado em nenhuma amostra concentracao
superior ao valor estabelecido pela legislagcdo vigente, o que indicaria uma supercloracdo na
estacdo de tratamento. Segundo Salgado (2008), a concentracdo elevada de cloro pode causar
sabor e odor desagradaveis, bem como problemas a saude devido a possibilidade de geracdo
de subprodutos com potencial carcinogénico.

Para o parametro de turbidez os valores obtidos estdo dentro do permitido pela portaria
e variaram de 1,86 a 0,40UT. Para Bernardo e Paz (2008), do ponto de vista sanitario, a
turbidez pode apresentar risco indireto a satide dos consumidores porque é possivel que as
particulas presentes na agua protejam os microrganismos da acdo do desinfetante.

Os parametro de cloretos e dureza total também estdo de acordo com a portaria do
ministério da salde que determinam limite méaximo respetivamente 250mg/L de CI" e
500mg/L de CaCOg. O cloreto € um dos principais anions inorganicos presentes na dgua e sua
concentracdo é maior em aguas residuais, ja a dureza total apresenta-se como a soma dos
cations bivalentes presentes nos constituintes da agua tendo os alcalinos-terrosos como 0s
principais ions metalicos que garantem a dureza a agua (Parron et al., 2011).

No Brasil, as normas referentes a qualidade microbioldgica das aguas sdo definidas
pela portaria nimero 2914 (12/12/2011) do Ministério da Saude, capitulo V — padrdo de
potabilidade. Esta define que a agua para o consumo humano deve ser livre de Escherichia
coli ou coliformes termotolerantes com auséncia em 100mL. Dos resultados obtidos Tabela 2
para a avaliagdo microbioldgica todas as amostras obtiveram presenca de coliformes e
auséncia de Escherichia coli.

Tabela 2 — Resultados das analises microbiolégicas dos reservatorios de agua analisados na
industria de pequeno porte.

Parametros Resultados




Research, Society and Development, v. 9, n. 4, e07942795, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i4. 2795

VMP* para E.coli ~ Coliformes a 35°C E.coli
Caixal Ausente Presenca Ausente
Caixa 2 Ausente Presenca Ausente
Caixa 3 Ausente Presenca Ausente
Caixa 4 Ausente Presenca Ausente
Caixa 5 Ausente Presenca Ausente

*VMP: Valor maximo permitido. Fonte: Propria (2019).

A contaminacdo pode ser causada na captacdo da agua do sistema publico, mas na
maioria das vezes pode estar associada a ma condi¢do de higiene da tubulacdo e dos
reservatorios (caixas d’aguas) onde ocorre o acondicionamento da 4gua que alimenta o
processo. Muitas vezes, esses reservatérios acabam permanecendo anos sem qualquer tipo de
manutencdo, criando condic¢des favoraveis para a presenca e sobrevivéncia de microrganismos
patogénicos aos seres humanos. Segundo Rocha et al. (2010), em algumas situaces, uma
simples limpeza na caixa d’agua e seu correto isolamento podem reduzir o risco de

contaminacéo por coliformes totais e termotolerantes.

Consideracoes finais

Conclui-se que a agua analisada no referente trabalho encontra-se dentro dos padrbes
estabelecido pela portaria 2914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude. Ha uma
variacdo dos resultados apesar de se tratar da mesma agua de abastecimento, porém sendo
armazenada em cinco locais diferentes, entretanto mais importante que a quantidade é a sua
qualidade, pois a agua € um dos principais vetores na transmissdo de doengas, devido a sua
escassez se tem a necessidade de armazenar em reservatérios, o que pode interferir na sua
qualidade dependendo das condigdes que se encontrem 0s mesmos. Por isso a importancia da
realizacdo de um controle e monitoramento periodico da qualidade da agua utilizada para
abastecimento do processo industrial. Como sugestfes de trabalhos futuros pode-se realizar
uma andlise quantitativa dos coliformes totais e termotolerantes.
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