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Resumo

O processo criativo é de extrema importancia para o desenvolvimento de uma sociedade, sendo assim, uma das
funcdes das instituicBes escolares é proporcionar a assisténcia aos discentes no desenvolvimento de suas habilidades
para pensar, de modo inventivo, em prol de resolver problemas que surgem no cotidiano., com a experiéncia direta na
resolucdo de problemas, somada a intuicdo, tentativa e erros, na elaboracéo de objetos, fez surgir o movimento maker,
o0 qual possui como objetivo estimular a inteligéncia colaborativa, o processo de criatividade e a questdo préatica na
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos, motivados pela diversdo e autorrealizacdo. O objetivo principal da presente
pesquisa consiste em demonstrar uma visdo ampla de estudos sobre a cultura maker no contexto educacional. Para a
fundamentagdo da pesquisa houve a necessidade de uma revisdo sistematica de literatura, por meio da analise de
teorias referentes ao movimento maker e sua importancia na educacéo. Constatou-se por meio da pesquisa que o tema
vem atraindo uma atenc¢do maior da comunidade cientifica, tanto internacional, como na esfera nacional, podendo se
evidenciar que a maioria dos estudos estd direcionada para o dominio de aprendizagem de Ciéncia e Tecnologia.
Entretanto ha ainda € notdria a necessidade de mais pesquisas referentes a aplicagdo do movimento maker na esfera
educacional, propiciando-se, assim, uma exploragdo e um maior desenvolvimento de ferramentas novas, além de se
evidenciar na pesquisa a caréncia de instrumentos novos destinados a medir a sua real eficacia no processo
educacional.

Palavras-chave: Criatividade; Movimento maker; Educacédo; Ensino.

Abstract

The creative process is extremely important for the development of a society, therefore, one of the functions of school
institutions is to provide assistance to students in the development of their skills to think, in an inventive way, in order
to solve problems that arise in everyday life. ., with direct experience in problem solving, added to intuition, trial and
error, in the elaboration of objects, gave rise to the maker movement, which aims to stimulate collaborative
intelligence, the process of creativity and the practical issue in the use of technological resources, motivated by fun
and self-fulfillment. The main objective of this research is to demonstrate a broad view of studies on maker culture in
the educational context. To support the research, there was a need for a systematic literature review, through the
analysis of theories referring to the maker movement and its importance in education. It was found through the
research that the topic has been attracting greater attention from the scientific community, both internationally and
nationally, and it can be seen that most studies are directed to the domain of Science and Technology learning.
However, there is still a clear need for more research regarding the application of the maker movement in the
educational sphere, thus providing for an exploration and further development of new tools, in addition to highlighting
in the research the lack of new instruments to measure its real effectiveness in the educational process.

Keywords: Creativity; Maker movement; Education; Teaching.
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Resumen

El proceso creativo es sumamente importante para el desarrollo de una sociedad, por lo tanto, una de las funciones de
las instituciones escolares es brindar asistencia a los estudiantes en el desarrollo de sus habilidades para pensar, de
manera inventiva, con el fin de resolver los problemas que se presentan en cotidianidad. ., con experiencia directa en
la resolucion de problemas, sumado a la intuicién, ensayo y error, en la elaboracion de objetos, dio origen al
movimiento maker, que pretende estimular la inteligencia colaborativa, el proceso de creatividad y la cuestion practica
en el uso de recursos tecnoldgicos, motivados por la diversion y la autorrealizacion. El objetivo principal de esta
investigacion es demostrar una vision amplia de los estudios sobre la cultura maker en el contexto educativo. Para
sustentar la investigacion, fue necesaria una revision sistematica de la literatura, a través del analisis de las teorias
referentes al movimiento maker y su importancia en la educacion. Se constatd a través de la investigacion que el tema
viene atrayendo mayor atencion de la comunidad cientifica, tanto a nivel internacional como nacional, y se puede
apreciar que la mayoria de los estudios estan dirigidos al dominio del aprendizaje de la Ciencia y la Tecnologia. Sin
embargo, alin existe una clara necesidad de mas investigacion en cuanto a la aplicacion del movimiento maker en el
ambito educativo, permitiendo asi una exploracién y mayor desarrollo de nuevas herramientas, ademas de destacar en
la investigacion la falta de nuevos instrumentos para medir su eficacia real en el proceso educativo.

Palabras clave: Creatividad; Movimiento creador; Educacion; Ensefianza.

1. Introducéo

Os seres humanos estdo cada vez mais conectados, criando e compartilhando conteldo por meio da internet. O
pesquisador Marc Prensky (2001) cunhou conceito de nativos digitais, para descrever a geracdo de jovens nascidos a partir da
disponibilidade de informac@es rapidas e acessiveis na grande rede mundial de computadores — internet. Para esses individuos
a utilizacdo de dispositivos tecnoldgicos é natural, que simbidtica e cotidiana. Em grupos com maior poder aquisitivo, o acesso
a utilizacdo de tecnologias é bastante difundido, podendo ser observado nas diversas faixas etarias, desde a educagdo infantil,
até a graduacéo e pds-graduacéo.

Esta nova realidade dos nativos digitais fez crescer a busca por novas experiéncias, agucando a curiosidade de
aprendizes de diversas idades, que se automotivam a pesquisar e aprender. Nesse contexto, novas culturas de aprendizagem
tem surgido, a exemplo do “faca vocé mesmo”IT — do yourself (Nemorim, 2016).

A sigla DIY possui como traducdo literal em portugués, “faca vocé€ mesmo” se aplicando a todos os tipos de agdes
criativas ou de reparagdo sem a assisténcia direta de profissionais, podendo ser considerado como uma verdadeira filosofia de
vida tendendo a incentivar a elaboracdo das mais diversas espécies de objetos com vérias finalidades no cotidiano, para que se
logre uma diminuicdo do consumo. (Kaar, et. al. 2019).

A cultura maker, originada no final da década de 1960, pode ser compreendida como um movimento capaz de
proporcionar um amplo incentivo no que se refere a criagdo de instrumentos para aplicagdo propria, por meio da utilizacdo da
criatividade, ou seja, ¢ um verdadeiro “colocar as maos na massa” em prol do desenvolvimento de ideias na pratica (Olga &
Tatiana, 2018).

O objetivo geral desse trabalho esta pautado em fazer um recorte mais recente sobre os estudos que tratam da cultura
maker no contexto educacional. Justifica-se a escolha do tema em razdo dos espacos maker serem dotados da capacidade de
proporcionarem varias oportunidades aos alunos para o desenvolvimento de habilidades em vérias areas cientificas, como por
exemplo, na area da roboética, engenharia, fisica, dentre outras. Dessa forma é funcdo das instituicBes escolares procurar
continuamente a ampliacdo de oportunidades de aprendizagem para os seus alunos, proporcionando espacos para que 0S
discentes sejam capazes de pensar sobre o que realmente estdo aprendendo e para que serve esse aprendizado para resolver
problemas que porventura possam surgir no cotidiano.

Salienta-se que e elaboracdo de um objeto real por meio da utilizagdo de técnicas de fabricagdo digital € uma maneira
eficiente na estimulagdo do pensamento cientifico em prol de resolver problemas, porque a partir do momento em que se criam

situacdes capazes de os estudantes constituirem relag6es entre 0s conhecimentos internalizados e a sua fluéncia tecnolégica, ha
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a possibilidade de uma ampliacdo do potencial do alunado para aprender, e dos educadores para elaborarem situacfes de
aprendizagem (Martinez & Stager, 2014).

No que se refere a origem, a popularizacdo do movimento maker ocorreu por volta do ano 2000, passando a ter um
maior destaque no ano de 2005, quando Dale Dougherty publicou a revista Make Magazine, a qual aborda a tematica de
projetos e de feiras de tecnologia e de robotica.

O movimento maker se originou alicer¢ado na cultura do “faga vocé mesmo” (“do it yourself”) possuindo como
objetivo primoridal o incentivo as pessoas para conseguirem realizar a criacdo, e consequentemente o desenvolvimento de suas
principais habilidades, enrijecendo a producdo de conhecimento através das trocas de informacdes e de experiéncias, tendo
como finalidade o melhoramento e a facilitacdo na producdo. Assim, o trabalho colaborativo torna 0 Movimento maker uma
cultura, caracterizada pelo cédigo aberto, sendo que qualquer individuo é capaz de observar uma ideia presente na rede
mundial de computadores, e realizar uma espécie de recriacdo, de transformacdo, colocando-a novamente na mesma rede
objetivando que outras pessoas realizem de novo a utilizacdo da mesma (Kranick, 2013).

Ressalta-se que 0 movimento maker é integrado por um grupo composto de pessoas das mais diversas faixas etérias
que tendem a buscar o desenvolvimento de suas habilidades, buscando para isso novas formas de resolugéo de seus problemas
do dia a dia através de suas criatividades.

Esse movimento maker estd alicercado em uma cultura baseada no continuo incentivo ao processo criativo,
procurando consumir menos, passando a usar mais os recursos disponiveis, por meio de reaproveitamento de ideias. Devido
esse crescimento do movimento maker em nivel mundial, educadores estdo buscando maneiras de sua inser¢do na cultura da
escola, pois a sociedade vigente necessita de uma escola cada vez mais colaborativa, sendo uma inspiradora do processo de
criacdo e de empreendedorismo dos estudantes (Fagundes, 2016).

Infere-se que a cultura maker possui uma agdo impactante dos discentes no que se refere a elaboracdo de solucgdes
criativas, almejando resolver problemas por meio de uma espécie de manipulagdo de objetos reais, apresentando-se como uma
prética caracterizada pela inovagdo demonstrando um novo modo de analisar os bens de consumo.

Ja o Fab Labs (fabrication laboratory) surgiu no ano de 2001, podendo ser caracterizados como verdadeiros sdo
laboratdrios de criatividade, de trocas de conhecimentos, por meio de um ambiente extremamente colaborativo de utilizagdo
dos mais diversos tipos de ferramentas digitais. Em suma, podem ser compreendidos como areas capazes de possibilitar que as
pessoas encontrem as solucdes para a resolugdo de seus problemas do dia a dia através de ideias pautadas no processo da
criatividade (Eychenne e Neves, 2013).

O Fab laber é um ambiente para o desenvolvimento e prototipagem, direcionado a makers que almejam transformar a
suas principais ideias em objetos reais de modo célere, dotados de impressoras 3D, centro de usinagem (CNC), cortadoras a
laser, cortadoras de vinil, fresadoras, computadores e varios outros tipos de ferramentas, manuais e digitais, que proporcionam
o desenvolvimento das mais varias espécies de projetos (Dougherty, 2012).

A presente pesquisa esta sistematizada em quatro partes, ressaltando-se: introdugdo. Metodologia de Pesquisa,

Resultados e Consideragdes Finais.

2. Metodologia

A presente pesquisa pode ser caracterizada como uma revisdo bibliografica do tipo sistematica a respeito da

importancia do movimento maker dentro do contexto educacional.
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2.1 Problemas de pesquisa

Em razdo de o objetivo da presente pesquisa buscar o fornecimento de um panorama dos estudos demonstrados na
literatura relacionado a utilizacdo e a aplicacdo da cultura maker no contexto escolar houve a necessidade da definicdo de 4
problemas principais (PP) que, conjuntamente, procuram o devido atendimento do objetivo que foi proposto.
0s problemas propostos sdo os seguintes: PP1: De que forma vem ocorrendo a distribuicdo e a aplicacdo da cultura maker no
contexto escolar? PP2; Quais os principais recursos vém sendo usados na concepgdo laboratorial? PP3: Quais métodos e
estratégias vém sendo utilizadas para a medigdo da eficiéncia do processo de ensino-aprendizado no ambito escolar? PP4:
Quais os beneficios, maleficios e problemas demonstrados na literatura sobre a aplicabilidade do movimento maker no ambito

educacional?

2.2 Estratégias de busca

A coleta de dados foi realizada no periodo de abril a dezembro de 2021, utilizando os bancos de dados da IEEE
Xplore, ACM Digital Library e Emerald Insight.

Os descritores utilizados foram os seguintes: educacdo (Education), movimento maker (Maker culture), faber laber.

No que se referem aos critérios de inclusdo e exclusdo, ressalta-se o que estdo demonstrados no quadro 1:

Quadro 1 - Critérios de inclusdo e exclusao.

Critérios de inclusdo

Critérios de exclusao

- Pesquisa devidamente revisada por especialistas fornecendo
respostas para as perguntas de pesquisa;

- Pesquisas sobre abordagem maker nos ambientes escolares por
meio do uso de laboratorios;

- Pesquisas que fornecem evidéncias empiricas sobre os principais
beneficios ou desvantagens da utilizacdo da cultura maker no
contexto educacional

- Estudos considerados incompletos com lacunas e/ou que ndo
apresentam a devida fundamentagdo tedrica

- Estudos publicados como “short-papers” secundarios, como
outras revisdes sistematicas, surveys e capitulos de livros;

- Pesquisas semelhantes com contelido muito similar, ocorrendo a
manutencdo de somente o estudo elaborado mais recentemente;

- Estudos sem a revisdo de especialistas (peer review);

- Pesquisas elaboradas e/ou publicadas entre os anos de 2012 a 2022
- Pesquisas que relatem abordagens maker no ensino, independente
da aplicabilidade e da metodologia empregada;

- Pesquisas que abordam sobre materiais e infraestrutura dos
laboratérios makers com foco na educacéo;

Fonte: Autores (2022).

Dos artigos encontrados foi realizado uma pré-selegdo através dos titulos, seguida da leitura dos resumos, sendo
selecionados os artigos que mais apresentavam qualidades e consequentemente, contribuiriam para o desenvolvimento deste
trabalho.

Ressalta-se que a partir do momento em que se analise a qualidade da pesquisa amplia-se a precisao referente aos
resultados logrando estudos cientificos dotados de relevancia ao abordar os problemas da pesquisa. Dessa forma quesitos
avaliativos relacionados com a qualidade necessitaram ser elaborados com o escopo de analisar minuciosamente a integridade,
a credibilidade, assim como a relevancia dos estudos sendo demonstradas no quadro 2, com as questdes que foram formuladas
sendo aceito somente 3 (trés) respostas caracterizadas pelas pontuacfes: "Sim" = 1,0, "Parcialmente” = 0,5 ou "N&o" = 0.

Assim, somente as pesquisas que possuem um valor de qualidade de 50% foram selecionadas na presente revisao
sistemética de literatura. Conforme sumarizacdo no quadro 2 com o valor de qualidade para os estudos de forma
individualizada sendo a média aritmética conforme as respostas dos sete quesitos propostos.

Os dados oriundos das perguntas realizadas foram apresentados em forma de gréaficos, sendo as seguintes: (1) A
abordagem demonstrada é objetiva, (2) Ha4 uma descricdo de forma precisa do nivel educacional? (3) Ha4 uma descricao de

modo adequado das principais metodologias e estratégias tomadas em prol da exploracdo da cultura maker no ambiente

4
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escolar? (4) H& uma descricdo precisa dos principais resultados da pesquisa? (5) Ha uma descri¢do de modo adequado dos
principais métodos de pesquisa? (6) A pesquisa foi avaliada empiricamente? E (7) A pesquisa fez uso ou realizou algum tipo
de avaliagdo das ferramentas tecnoldgicas?

A Seguir seguem os graficos que fundamentaram a presente pesquisa, por meio da abordagem demonstrada é objetiva
(Figura 1a), ha uma descricdo de forma precisa do nivel educacional? (Figura 1b), Ha4 uma descricdo de modo adequado das
principais metodologias e estratégias tomadas em prol da exploracéo da cultura maker no ambiente escolar? (Figura 1c), Ha
uma descricdo precisa dos principais resultados da pesquisa? (Figura 1d), Ha uma descricdo de modo adequado dos principais
métodos de pesquisa? (Figura 1e), A pesquisa foi avaliada empiricamente (Figura 1f) e A pesquisa fez uso ou realizou algum

tipo de avaliagdo das ferramentas tecnoldgicas? (Figura 1g):

Figura la Figura 1b

ESIM uSIM

8% 5%
m PARCIALMENTE m PARCIALMENTE
mNAO mNAO

Figura 1c Figura 1d

mSIM uSIM

4% 20%
B PARCIALMENTE B PARCIALMENTE
mNAO mNAO

Figura 1e Figura 1f

ESIM uSIM

3% 10%
B PARCIALMENTE B PARCIALMENTE
mNAO mNAO

Figura 1g

uSIM

1%
B PARCIALMENTE
" NAO

Fonte: Autores (2022).
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Salienta-se que o critério de qualidade determinado estd diretamente relacionado a conformidade da pesquisa aos
objetivos da Revisdo sistematica de Literatura. Entretanto, dessa forma nao significa que o estudo, embora néo consiga lograr a
taxa minima de pontuacdo minima seja inferior a outras pesquisas, significando somente que néo possui dados muito precisos

para que a Revisdo sistematica de Literatura seja realizada.

Quadro 2 - Pontuagdes da avaliagdo do critério de qualidade dos estudos inclusos na Revisdo Sistematica de Literatura.

Id Autor/Ano/Titulo %

1 Nemorin, 2016 70
The frustrations of digital fabrication: an auto/ethnographic exploration of ‘3D Making’ in
school.

2 Gadjanski et al., 2016 68
Formation of Fab lab Petnica

3 Bensenouci; Brahimi, 2017 71
Powering makerspace wirelessly: Opportunities and challenges.

4 Chen & Wu, 2017 80
The hot spot transformation in the research evolution of maker.

5 Hsu et al. 2017 71
Learning through Making and Maker Education

6 Trust et al., 2017 69
Learning through Making: Emerging and Expanding Designs for College Classes

7 Youmans et al., 2018 48
Makerspaces Vs Engineering Shops: Initial Undergraduate Student
Impressions.

8 Olga & Tatiana, 2018 59
Reimagine Teacher Training for Performing in Information-Oriented Society (FabLab)

9 Vargas et al., 2018 58
Teaching cloud computing using Web of Things devices

10 Zhang et al., 2018 62
The Research and Practice of Maker Education and Associated Industrial Development Trends
in China

11 Rosenfeld et al., 2019 60
Teachers as Makers in Chemistry Education: an Exploratory Study

12 Kaar & Stary, 2019 58
Structuring Academic Education in Makerspaces: Consolidated Findings from the Field

13 Chen; Lin, 2019 65

A Practical Action Research Study of the Impact of Maker-Centered STEM-PjBL on a Rural
Middle School in Taiwan

14 Beavers et al., 2019 62
Establishing a maker culture beyond the makerspace
15 Fasso & Knight, 2019 60

Identity development in school makerspaces: intentional design.

Fonte: Autores (2022).

3. Resultados e Discussao

Posteriormente as etapas, conforme descri¢do anteriormente realizada na presente pesquisa procurou-se obter estudos
por meio de vérias bases bibliograficas, assim como de String de busca previamente definidas. Salienta-se que esse processo
ocorreu por meio de uma execu¢do manual com a utilizacdo de ferramentas de busca e, apds a execucdo dos critérios de

excluséo e inclusdo, logrou-se os resultados demonstrados no fluxograma da Figura (Fluxograma) 1.
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Figura 1: Quantidade de artigos conforme a base de dados.

Ap0s utilizar os critérios de inclusdo e exclusdo foram encontrados:

134 artigos da IEEE 230 artigos da EMERAL 123 artigos do ACM
EXPROLE INSGHT DIGITAL LIBRARY
<« <« <«
Destes 5 artigos atendeu a Destes 6 artigos atendeu a Destes 4 artigos atenderam a
duestdo da pesauisa questao da pesquisa questdo da pesquisa
< <« <«

Depois de uma leitura seletiva apenas 15 artigos entre 2016 e 2021, foram relevantes e selecionados para revisao
sistematica.

Fonte: Autores (2022).

De uma totalidade de 487 estudos houve a minuciosa realizacdo de uma andlise referente ao critério da qualidade,
conforme o objetivo da Revisdo sistematica de literatura. Salienta-se que uma primeira analise esta pautada em observar os
anos de publicacfes dos estudos, sendo que foram incluidos artigos elaborados entre os anos de 2016 e 2019, conforme o
Graéfico 1.

Gréfico 1 — Estudos conforme ano de publicagéo.

m 2016
m 2017
w2018
m 2019

Fonte: Autores (2022).
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O gréfico 8 demonstra a precisa distribuicdo do numero de estudos por ano de elaboragdo e/ou publicagdo. Dessa
forma, infere-se que esta ocorrendo uma ampliagdo nos Ultimos anos de publica¢des relacionadas com o movimento maker no
contexto escolar demonstrando-se, dessa forma uma maior atengdo da comunidade cientifica em vérias partes do mundo.

Posteriormente a realizacdo da analise descritiva dos estudos inclusos na Revisdo sistemética de Literatura, segue-se a
investigacdo relacionada com dados dos problemas de pesquisa. Ressalta-se como questdo inicial de pesquisa o PP1, o qual
esta pautado na seguinte interrogacdo: De que forma vem ocorrendo a distribuigdo e a aplicacdo da cultura maker no contexto
escolar?

Em prol de lograr éxito na resposta desse questionamento ha a necessidade de associar o contexto escolar com os
dominios de aprendizagem retratados pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a educacdo, a ciéncia e a cultura. Assim, 0s
estudos tiveram que ser analisados por meio de uma associagdo com os varios dominios de aprendizagem, contabilizando quais
dominios cada estudo estava inserido. O grafico 9 demonstra o percentual de estudos que estdo diretamente relacionados aos
dominios de aprendizagem.

O grafico de nimero 2 demonstra os principais dominios de aprendizagem, conforme a investigacdo tedrica que
fundamentou a presente pesquisa, procurando observar, principalmente, questdes atinentes com o bem estar fisico, quest6es
socio emocionais, cultura e arte, alfabetizacdo e comunicacdo, abordagens e aprendizagens cognitivas e numerada e
matematica, demonstrando-se, dessa forma, a grande importancia que possui a cultura maker quando inserida dentro do ambito

da educacao.

Gréfico 2 — Quantitativo de estudos relacionados ao contexto aplicado.

Dominios de aprendizagem

B Bem estar fisico

M Social e emocional

M Cultura e arte

M alfabetizagdo e comunicagdo
H Abordagens e aprendizagens

cognitivas

B Numeracia e matematica

m Ciéncia e tecnologia

Fonte: Autores (2022).

Ja o gréfico de nimero 13 procurou demonstrar o nivel educacional em que foi aplicado a cultura maker no ambiente

educacional.
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Graéfico 3 — Quantitativo de estudos relacionados ao Nivel Educacional aplicado.

Segmento educacional

M Cursos livres

M Pés-graduacdo, mestrado e
doutorado

m GraduagGes

B Ensino médio

M Ensino Fundamental

Fonte: Autores (2022).

Conforme analise dos graficos 9 e 10, verificou-se como afirmacdo ao questionamento proposto em PPl que a
aplicabilidade do movimento maker tem estado presente mais amplamente no ensino superior e a maior parte das pesquisas
(43%) demonstram um contexto educacional associado ao dominio de aprendizagem de Ciéncia e Tecnologia e com poucos
estudos no dominio referente com o processo de Alfabetizacdo e com o processo de Comunicagao.

O segundo questionamento da pesquisa foi o seguinte, conforme PP2: Quais os principais recursos vém sendo usados
na concepcao laboratorial? Com o escopo de apresentar uma resposta precisa para esse questionamento houve a necessidade de
se analisar questdes atinentes com a infraestrutura e recursos que foram abordados nos artigos pesquisados sobre a
aplicabilidades do movimento maker na esfera educacional.

No que se relaciona com a infraestrutura em 9 estudos (60%) foi reportado o uso de ambientes escolares ou de
faculdades, espacos de cursos livres ou de espagos cedido, enquanto em 6 estudos (40%) ndo houve nenhuma especificacéo
clara de uma infraestrutura adequada ou em utilizacdo para o desenvolvimento da cultura maker no seio educacional. Por meio
dos estudos é possivel inferir em vérios artigos que ja hd demonstracdo de ambientes educacionais que ja se encontram
presentes ferramentas para que possa se desenvolver a cultura maker. Entretanto, também se observam artigos que demonstram
que varios ambientes educacionais ainda ndo apresentam a infraestrutura adequada para o desenvolvimento da cultura maker
no ambiente educacional.

No que se relaciona com a utilizagdo de recursos 1 estudo relatou o Arduino o qual é empregado na exploragdo de
linguagem de programagéo C/C++, 6 estudos discorreram sobre a utilizagdo da impressora 3D, 3 estudos discorreram sobre a
cortadora a laser e 5 estudos abordaram sobre as ferramentas gerais, ressaltando-se martelos, estiletes, serrotes, pistolas de cola
quente, dentre outros. Assim foi possivel concluir por meio desta revisdo sistematica de literatura que ja ocorrer uma ampla
utilizacdo de impressoras 3D associadas com ferramentas gerais procurando proporcionar um espago cada vez mais adequado
para questBes atinentes com a maior exploracdo possivel de tecnologias, de um trabalho educacional pautada na colaboracéo e

consequentemente fundado na socializagéo.
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Algo que chamou atencdo durante a realizacdo desta pesquisa de revisdo literaria sistematica foi o fato de ocorrer
citacdo em apenas um artigo selecionado sobre a utilizacdo de materiais reciclaveis, 0s quais podem plenamente serem usados
pedagogicamente quanto do ponto de vista de sua implantacdo no contexto educacional. Salienta-se que a utilizacdo de
materiais reciclaveis em prol do processo de ensino-aprendizagem possibilita o trabalho com conceitos pautados na atualidade,
principalmente quando o assunto esta voltado para questdes relacionadas com a sustentabilidade e da consequente protecdo ao
meio ambiente, pois a consciéncia ecolégica por meio de a¢Ges educacionais educacédo alicercada em preceitos éticos e morais
possibilita que sejam construidos valores direcionados a uma protecéo eficiente do meio ambiente (HYNES, 2017).

O prdéximo questionamento da pesquisa refere-se ao seguinte problema (PP3): Quais métodos e estratégias vém sendo
utilizadas para a medicdo da eficiéncia do processo de ensino-aprendizado no ambito escolar? Conforme a pesquisa foi
possivel evidenciar que apenas 2 artigos abordaram sobre formas de avaliacdo da eficiéncia do movimento maker no ambito
educacional, ressaltando-se, em ambas a utilizacéo de questionarios.

Posteriormente analisou-se o quarto problema de pesquisa (PP4), o qual aborda o seguinte questionamento: Quais 0s
beneficios, maleficios e problemas demonstrados na literatura sobre a aplicabilidade do movimento maker no ambito
educacional? Nessa problematica ndo evidenciaram estudos que abordassem concretamente sobre desvantagens da cultura
maker e sua aplicacdo no ambiente educacional. Todos os 15 artigos selecionados para esta revisdo sistematica de literatura
discorrem sobre as vantagens da cultura maker, ressaltando-se um aprendizado mais centrado nos corpo discente, identificacdo
e respectivas solugdes para os problemas que porventura possam ocorrer nas salas de aula, producdo de de protétipos,
criatividade, inovacéo, ludicidade e principalmente a questdo da colaboracdo. E por fim, 6 artigos selecionado discorreram
sobre a questdo de problemas para a implantacdo de uma cultura maker no ambito educacional, como por exemplo a
dificuldade de conseguir materiais e recursos para que sejam equipados ambientes de Fab laber com os recursos

indispensaveis.

4. Consideracdes Finais

Conclui-se que, em conformidade com a Revisdo sistematica de literatura, 0 movimento maker e sua respectiva
aplicabilidade no contexto escolar ja vém sendo estudado em muitos paises, como por exemplo, entre os estudiosos
estadunidenses, com a maioria das pesquisas sendo escritas na lingua inglesa. Conforme a presente pesquisa foi possivel inferir
que os estudos demonstram a existéncias de muitas formas de aplicacdo da cultura maker no contexto educacional, devido
principalmente aos Fab laber e suas ferramentas, ressaltando-se principalmente impressoras 3D, cortadoras a laser, dentre
outros recursos capazes de proporcionar uma mente cada vez mais criativa dos discentes, além do auxilio aos docentes durante
as execucdes das aulas.

Os estudos que abordam sobre o movimento maker ainda sdo considerados como irrelevantes no que se refere a
aplicabilidade no contexto escolar, ndo apresentando significativamente como vem ocorrendo a sua aplicacdo, ndo havendo
uma relagdo de forma expressa aos conteidos curriculares que podem ser explorados pelos discentes.

No que se refere aos maleficios do movimento maker no contexto escolar ressalta-se especialmente a ampla
dificuldade da incorporagdo da tecnologia nos curriculos escolares, dificuldade em adquirir recursos considerados
indispensaveis, ocasionando-se dessa forma apenas a disponibilizacdo de equipamentos limitados, auséncia de ambientes
adequados, falta de capacitacdo de docentes, procurando, principalmente, desmistificar aulas pautadas no tradicionalismo, ou
seja, utilizando-se apenas, quadro e pinceis, por exemplo, com préaticas avaliativas ndo definidas.

Por fim, destaca-se que ainda existe uma ampla deficiéncia no que se refere ao incremento de recursos eficazes em

prol da realizacdo de uma afericdo mais precisa possivel da eficAcia do movimento maker na esfera escolar, assim como a

10


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i6.29159

Research, Society and Development, v. 11, n. 6, €40611629159, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i6.29159

auséncia de pesquisas referentes a qualidade do processo de ensino aprendizagem dos discentes e das habilidades e das

competéncias desenvolvidas por meio da utilizacdo desse tipo de abordagem.
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