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Resumo

A disciplina de Matematica apresenta dificuldades em seu processo de ensino-aprendizagem, principalmente no tocante
a geometria. Diante disso, a presente pesquisa tem por objetivo discutir as razdes pelas quais a geometria é considerada
uma disciplina dificil de aprender; provocar reflexfes acerca da utilizacdo da histéria da geometria no processo de
ensino e aprendizagem desta &rea; e subsidiar o trabalho docente em relacéo ao contelldo Teorema de Pitégoras. Trata-
se de uma pesquisa de natureza qualitativa e configura-se como levantamento bibliografico, onde se utilizou estudos de
Eves (1992), Boyer (2012) entre outros, assim como, os Pardmetros Curriculares Nacionais. Em sintese, se nota que a
forma como é abordada a geometria em sala de aula é uma das causas do porqué esse é um contetdo dificil de aprender.
Acreditamos que o uso da histéria como metodologia de ensino favorece a introducdo do contetido de geometria, pois
assim o educando percebe que o contetdo deriva da construgdo humana.

Palavras-chave: Geometria; Ensino; Demonstragdes; Historia da geometria.

Abstract

The Mathematics discipline presents difficulties in its teaching-learning process, especially with regard to geometry.
Therefore, the present research aims to discuss the reasons why geometry is considered a difficult discipline to learn; to
provoke reflections about the use of the history of geometry in the teaching and learning process of this area; and to
subsidize the teaching work in relation to the Pythagorean Theorem content. This is a qualitative research and is
configured as a bibliographic survey, which used studies by Eves (1992), Boyer (2012) among others, as well as the
National Curriculum Parameters. In summary, it is noted that the way in which geometry is approached in the classroom
is one of the reasons why this content is difficult to learn. We believe that the use of history as a teaching methodology
favors the introduction of geometry content, as the student perceives that the content derives from human construction.
Keywords: Geometry; Teaching; Demonstrations, History of geometry.

Resumen

La disciplina Matematica presenta dificultades en su proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en lo que se
refiere a la geometria. Por lo tanto, la presente investigacion tiene como objetivo discutir las razones por las cuales la
geometria es considerada una disciplina dificil de aprender; provocar reflexiones sobre el uso de la historia de la
geometria en el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta area; y subvencionar la labor docente en relacion con los
contenidos del Teorema de Pitagoras. Se trata de una investigacion cualitativa y se configura como un levantamiento
bibliogréafico, que utilizé estudios de Eves (1992), Boyer (2012) entre otros, asi como los Parametros Curriculares
Nacionales. En resumen, se observa que la forma en que se aborda la geometria en el aula es una de las razones por las
que este contenido es dificil de aprender. Creemos que el uso de la historia como metodologia de ensefianza favorece
la introduccion de contenidos de geometria, ya que el estudiante percibe que los contenidos derivan de la construccion
humana.

Palabras clave: Geometria; Ensefiando; Demostraciones; Historia de la geometria.
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1. Introducéo

Temos a consciéncia de que a Matematica é uma das disciplinas mais belas de toda a escolarizagdo basica, porém ela
vem carregada de intrinsecas dificuldades, principalmente no tocante a geometria. Uma das dificuldades aparecem devido ao
fato dela ser abordada totalmente distante do conhecimento de mundo dos educandos, ndo enfatizando os aspectos intuitivos e
focando apenas procedimentos, como apontam Ferreira et al. (2013). Silva Jr. (2020) também aponta que a realizagao de calculos
e problemas matematicos sao algumas das dificuldades mais recorrentes.

O ensino da Matematica exige que os professores estejam “aptos a redescobrir maneiras mais simples e dindmicas de
ensind-la na sala de aula, devido a sua importéncia para as praticas cotidianas dos alunos (Silva, Sousa & Medeiros, 2020, p.1).

Neste trabalho discutimos um pouco sobre o surgimento da geometria, destacamos a necessidade da construcdo de
conhecimentos geométricos pelos alunos da educacgéo basica e mostramos 0 quanto é importante discorrer sobre a histéria do
contelido antes de introduzi-lo nas aulas aos educandos, pois saber sobre o surgimento de cada contetdo faz com que o educando
consiga perceber que todo conhecimento matemético derivou da constru¢do humana.

Pontuamos um pouco sobre a geometria nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que embasam o trabalho docente
de modo a aperfeicoar a pratica pedagdgica durante as aulas na educacdo bésica.

Também discorremos sobre a problemética historicamente estabelecida em relacéo ao ensino de geometria no Brasil.
Segundo Pavanelo (1989), a partir do ano 1960, a geometria passou a ser pouco trabalhada e muitas vezes até abandonada pelos
professores, devido ao fato de que a orientacdo para o trabalho desta &rea era direcionada as estruturas (planos vetoriais ou
transformagdes), procedimentos pouco dominados pelos professores.

Outro fator que contribuiu para o abandono do ensino da geometria na educagéo bésica se deu pelo fato de ser muito
focado na parte de conteudos relativos ao bloco nimeros, operagdes e algebra, sendo deixado por Ultimo o contetido de geometria
(Delmanto, 2007, citado por Almeida & Costacurta, 2010). Isso causou consequéncias que se refletem ainda nos dias atuais.

Percebemos a dificuldade dos alunos no tocante a essa area do conhecimento, dentre outros, pelo simples fato deles ndo
conseguirem aplicar o teorema de Pitdgoras como ferramenta em resolucdo de problemas diversos, como também para entender
outros contetidos mais complexos (Oliveira, 2013).

Diante de tais questionamentos, decidimos realizar uma pesquisa bibliografica com intuito de colaborar com a prética
docente dos professores, em ralacdo ao ensino de geometria, propondo-lhes a utilizagdo da histéria do contetdo como
metodologia para o trabalho docente, com a demonstragdo visual e formal dos conteddos, com vistas a despertar no aluno o
interesse para com o conteldo, pois esta a¢do traz consigo o carater de constru¢do do conhecimento da Ciéncia Matematica e
ndo somente a aplicacdo de férmulas prontas e acabadas.

Nessa perspectiva, objetivamos, neste trabalho, discutir as razdes pelas quais a geometria é considerada uma disciplina
dificil de aprender; provocar reflexdes acerca da utilizagéo da historia da geometria no processo de ensino e aprendizagem desta

area; e subsidiar o trabalho docente em relagéo ao contetido Teorema de Pitagoras.

2. Metodologia

Esta pesquisa possui abordagem qualitativa, produzida por meio de uma pesquisa bibliografica. Prodanov e Freitas
(2013) definem a pesquisa qualitativa como uma relagcdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, ou seja, uma ligagcdo
indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito, que ndo pode ser traduzida em nimeros. Pereira et al. (2018,
p.67) mencionam que métodos qualitativos se referem a métodos “nos quais € importante a interpretagio por parte do pesquisador

com suas opinides sobre o fendmeno em estudo”.
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Quanto aos procedimentos técnicos, configura-se como uma pesquisa bibliografica, que consiste de matérias
secundarios. Segundo Gil (2019), as pesquisas bibliograficas tem por base material ja publicado, pesquisas concernentes ao

pensamento de algum autor ou mesmo analisam os diversos posicionamentos em relacdo a determinado assunto.

3. Resultados e Discussao

3.1 Os Parametros Curriculares Nacionais e a problematica historicamente construida no ensino de Geometria

A Matematica é um campo de estudo que possibilita inimeros relacionamento com as demais areas do conhecimento,
pois ela se constitui em uma “ciéncia que estuda todas as possiveis relagdes e interdependéncias quantitativas entre grandezas,
comportando um vasto campo de teorias” (Brasil, 1997, p. 24). Estas relagdes com as demais areas fazem com que o educando
tenha uma visdo de mundo mais apurada.

Por exemplo, um professor, ao trabalhar as nogdes geométricas, “a partir da exploragdo dos objetos do mundo fisico, de
obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, [...] permitira ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras
areas do conhecimento” (Brasil, 1997, p. 39), aumentando, assim, seu campo perceptivel dos objetos que o cerca e em paralelo,
a assimilagéo dos conceitos estudados.

Por essas recomendacdes, dentre outras, percebemos que os PCN de Matemética atestam a importancia do ensino dos
conhecimentos de geometria, contidos no bloco de conteidos espago e forma, para o desenvolvimento do raciocinio légico-
matematico pretendido para o educando a partir do estudo da Matematica.

Para que os objetivos propostos a formagdao matematica dos educandos sejam alcancados, deve ser considerado todo o
processo de ensino-aprendizagem, desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, visto que cada conceito, um a um, constroi
estruturas mentais que ampliam a percepcao do educando em todos os aspectos diante do conhecimento, tanto os da Matematica,
incluindo a geometria, como os das outras areas.

Especificamente,

a Geometria é um campo fértil para se trabalhar com situages-problema e € um tema pelo qual os alunos costumam se
interessar naturalmente. O trabalho com nogBes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois
estimula a crianga a observar, perceber semelhangas e diferencas, identificar regularidades e vice-versa (BRASIL, 1997,
p. 39).

Apesar dos PCN mostrar a geometria como atrativa por si s6, e argumentar que os educandos se sentem seduzidos por
ela, perguntamos, neste trabalho, se esse interesse tem sido percebido e aproveitado pelos professores; perguntamos se ele tem
proporcionado 0 avanco do conhecimento geométrico, ou se apenas o fato de a geometria ser atrativa ndo tem influenciado
efetivamente na aprendizagem dos educandos.

Vale ressaltar também que esse diferencial da geometria pode perder forga devido a formacdo precéria dos docentes
dessa area, que de acordo com Pavanelo (1989) no periodo do Movimento da Matematica Moderna (MMM) a geometria passou
a ser abordada com um carater axiomatico, abstrato, separado dos demais conteldos e sempre deixada para Gltimo plano,
caracterizando assim uma predominancia da algebra nos curriculos brasileiros em detrimento da geometria, se refletindo até nos
Ccursos de ensino superior, o que culminou no “abandono” do ensino desta area do conhecimento (Pavanelo, 1989).

Devido a esse fato, os profissionais formados nessa I6gica ndo conseguem empolgar os educandos e muito menos
estimulé-los. Por conseguinte, questionamos se essa formacdo deficitaria dos professores para trabalhar com a geometria, e 0
consequente ensino precério destes, ndo se sobressaem a esse suposto interesse do aluno pelo seu estudo, encobrindo a beleza e

a importancia que a geometria possui para a formac&o do futuro cidadéo.
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E nessa perspectiva que este trabalho reconhece a real necessidade de fazer com que os PCN de Matematica sejam de
fato norteadores das praticas pedagdgicas em Matematica.
Os PCN também recomendam a utilizagdo do recurso a historia do contetdo para introduzir os conceitos iniciais. Por

isso passamos a discuti-lo a sequir.

3.2 Breve histdrico da Geometria e a utilizacdo deste para o0 ensino

A Geometria ¢ uma “ciéncia que investiga as formas e as dimensdes dos seres matematicos; ciéncia que estuda as
propriedades dum conjunto de elementos que s@o invariantes sob determinados grupos de transformagdes™ (Ferreira, 2010, p.
1026). Ou seja, estuda 0 espaco e as formas existentes, com todos 0s seus aspectos.

Afirmac0es sobre a origem da geometria sdo muito arriscadas, visto que esse é um conjunto de conhecimentos cujo
inicio é bem anterior & arte de escrever (Soares, 2009). Porém apresentamos, neste trabalho, alguns dados relativos a histéria
desta &rea da Matematica, que tem sido alvo de varios questionamentos sobre sua origem e seu processo de ensino e
aprendizagem.

Ha indicios do surgimento da geometria no antigo Egito. Estes aparecem na histéria, em fatos como o narrado pelo

historiador Herddoto de Alicarnasso, a seguir:

Eles diziam que este rei (Sesostris) dividia a terra entre os egipcios de modo a dar a cada um deles um lote quadrado de
igual tamanho e impondo-lhes o pagamento de um tributo anual. Mas qualquer homem despojado pelo rio de uma parte
de sua terra teria de ir a Sesostris e notificar-lhe o ocorrido. Ele entdo mandava homens seus observarem e medirem
guanto a terra se tornara menor, para que o proprietario pudesse pagar sobre o que restara, proporcionalmente ao tributo
total. Dessa maneira, parece-me que a geometria teve origem, sendo mais tarde levada até a Hélade (Herddoto de

Alicarnasso citado por Eves, 1992, p. 3)

Provavelmente isso ndo acontecia somente no rio Nilo. Estudos citam também que em outras regides banhadas por rios
como: Tigre e Eufrates na Mesopotamia, Indo e Ganges no centro-sul da Asia e o0 Hwang Ho e Yangtzé na Asia Oriental,
aconteciam casos semelhantes a esses. Essa pratica de medir as terras tem uma relacdo direta com o sentido etimoldgico da
palavra geometria, que significa medir terra, do grego, geo = terra e metria = medir.

“Possivelmente o primeiro documento importante da historia da geometria foi um papiro que datava do século XIX
a.c” (Morgado, Wagner & Jorge, 1990, p. 1). Esse papiro continha alguns problemas praticos relacionados a geometria e estava
sob posse do escriba Ahmes.

Consta, ainda, na histéria do conhecido Sumario Eudemiano de Proclo, que Tales de Mileto (aproximadamente 600 a.
C.) € quem essencialmente comega a geometria grega, sendo precursor da geometria demonstrativa. Tales, em uma viagem para
o Egito, calculou a altura de uma pirdmide pela sombra da mesma projetada pelo sol, através de relagbes de semelhangas entre
tridngulos. E desta forma teriam se iniciado os estudos da geometria pelos gregos, que a partir de entdo passou a ndo ser mais
atrelada apenas a préatica em si, desenvolvendo-se, ao longo da histéria, direcionada para a sua crescente formalizagdo como uma
ciéncia (Eves, 1992).

Para ser ensinada nas escolas, no entanto, essa ciéncia precisava receber um tratamento didatico, fazer parte dos
curriculos de formacdo docente e receber atencdo no sentido de ser trabalhada articuladamente aos nimeros, operagdes e
medidas. Esta € uma proposta dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN), que também apontam para a

utilizacéo da histéria como recurso pedagdgico no processo de ensino.

A histéria da matematica pode oferecer uma importante contribui¢do ao processo de ensino e aprendizagem dessa area
do conhecimento. Ao revelar a matematica como uma condi¢do humana, ao mostrar as necessidades e preocupacdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao estabelecer comparacdes entre conceitos e processos
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matematicos do passado e do presente, o professor cria condigdes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais

favoraveis diante desse conhecimento. Além disso, conceitos abordados em conexdo com sua histdria constituem

veiculos de informacéo cultural, sociolégica e antropolégica de grande valor formativo. A historia da matematica é,

nesse sentido, um instrumento de resgate da propria identidade cultural (Brasil, 1998, p. 34).

Reconhecemos, entdo, a importancia de se trabalhar a hist6ria da geometria como uma proposta metodolégica para
auxiliar na construcdo do conhecimento geométrico dos educandos, pois desta forma é possivel reconhecer que os contetidos
estudados atualmente sdo produto de um acimulo de conhecimento produzido historicamente pela humanidade, e que estes
surgiram da necessidade humana.

Além disso, trabalhar com a histdria da matematica contribui com a formacao dos professores podendo, por exemplo,
melhorar a compreensdo do conteddo matematico a ser ensinado e fornecer métodos e técnicas para incorporar materiais
histéricos em sua pratica pedagdgica (Pereira et al., 2020).

Apesar da importancia da inclusdo da histéria da Matematica no seu ensino, Carvalho e Cavalari (2019) comentam que
seu uso no ensino basico ndo tem sido utilizado pelos professores devido a esses possuirem pouco conhecimento acerca da

historia da matematica, ndo sabendo como manusear materiais ou mesmo utilizar como metodologia em aulas.

3.3 Um pouco sobre a historia de Pitagoras e 0 seu teorema
3.3.1 Histdria pré-pitagérica

H& indicios que 0s povos egipcios, chineses e babildnios conheciam o famoso Teorema de Pitagoras. Esses indicios
podem ser percebidos de diversas maneiras (Oliveira, 2013).

Os egipcios utilizavam cordas divididas com nés em forma de triangulo com lados de tamanhos 3, 4 e 5, fazendo assim
o conhecido triangulo egipcio. A divisdo era feita em 12 partes iguais através de 11 n6s, quando unidas as pontas, eles dividiam
cada lado do triangulo como mencionado acima. Essa prética era utilizada para que pudessem demarcar terras que faziam margem
com o Rio Nilo

Aos chineses € atribuido o conhecimento de tal Teorema devido ao fato de que no mais antigo trabalho chinés conhecido,
0 Chou-pei, que remonta ao tempo de 2.000 a. C., ter sido encontrado uma imagem similar a Figura 1 abaixo (Eves, 2008, p.
86).

Figura 1 - Parte do Chéu-pei.

Fonte: Oliveira (2013).

Neste trabalho foram encontrados sinais de que os chineses ja conheciam as ternas pitagéricas, ou seja, trios de nimeros
inteiros aos quais o quadrado de um deles € igual a soma dos quadrados dos outros dois.
Os antigos babil6nios usavam tabuas construidas a partir de argila para fazer registros de seus conhecimentos. E uma

dessas tabuas, a Plimpton 322 (Figura 2), que recebera este nome da Universidade de Columbia (local onde se encontra
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atualmente), devido ter sido descoberta pelo arquedlogo inglés Plimpton e ser a 3222 de sua colecao, ela é datada entre os anos
de 1.800 e 1.600 a. C.

Figura 2 - Plimpton 322,

Fonte: Oliveira (2013)

Nessa tabua é exposta uma tabela de nimeros que depois de estudos foi constatado que se tratam de ternas pitagdricas.

3.3.2 Pit4goras e 0 seu teorema

N&o existem provas documentais sobre a vida de Pitagoras, apenas escritos feitos por historiadores que viveram muito
depois de sua existéncia. No Sumario Eudemiano de Proclo (século V d.C.), estima-se que Pitigoras viveu entre 572 e 480 a.C.,
nasceu por volta de 572 a.C, na ilha de Samos, situada no mar Egeu, proxima a cidade de Mileto (Oliveira, 2013).

Segundo Boyer (2012) Pitagoras (assim como Tales) tinha duas vantagens: o espirito ousado e imaginativo; e estava
mais préximo dos dois vales de rio nos quais o conhecimento florescia.

Devido a isso, Pitagoras viajou por muitos lugares, tais como o Egito, a Babildnia e possivelmente a india. Ao retornar
a Grécia se estabeleceu em Crotona, costa sudeste onde hoje se encontra a Italia, onde fundou uma sociedade secreta (escola)
que também tratava da Matematica e da Filosofia (Boyer, 2012).

Na escola de Pitgoras, os pitagoricos, como eram chamados 0s membros da escola de Pitdgoras, eram responsaveis
por muitas obras, porém como era costume atribuir o feito ao mestre, logo tudo que fora produzido foi creditado a Pitagoras.

O mais notavel entre os pitagoricos era a confianga que mantinha no estudo da Matemaética e da Filosofia como base
moral para a conduta. As proprias palavras Filosofia (amor a sabedoria) e Matematica (o que é aprendido) supde-se terem sido
criadas pelo préprio Pitagoras para descrever as atividades intelectuais de sua escola.

A Filosofia pitagorica baseava-se na suposi¢do de que a causa Ultima das varias caracteristicas do homem e da matéria
s30 os numeros inteiros, o lema de sua escola era “Tudo ¢ Numero”. O estudo das propriedades dos ntimeros e da aritmética,
junto com a geometria, a misica e a astronomia, constituiam as linhas basicas do programa de estudos pitagéricos.

O lema da escola de Pitagoras tem uma forte afinidade com a Mesopotamia (regido da qual a Babilénia se localizava).
Os babildnios também associaram vérias medidas numéricas as coisas que 0s cercavam.

N&o se sabe ao certo se foi 0 préprio Pitadgoras que descobriu um dos mais importantes teoremas da Matematica, objeto
de estudo deste trabalho (Teorema de Pitagoras). Apesar de ndo ter como se verificar, muito provavelmente o teorema ao qual o
nome de Pitagoras ainda esta atribuido veio dos babilénios, e s recebera este nome devido ao fato de que foram os pitagoricos
0s primeiros a dar uma demonstracdo dele.

O Teorema de Pitagoras estabelece uma relagdo entre as medidas dos lados de um tridngulo retangulo. Esta relacdo pode
ser expressa do seguinte modo: em um tridngulo retdngulo, o quadrado da medida da hipotenusa (maior lado) é igual a soma dos

quadrados das medidas dos catetos (outros dois lados). A reciproca deste teorema estabelece: se em um triangulo cuja soma dos
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quadrados das medidas de dois de seus lados é igual ao quadrado da medida do terceiro lado, entdo o triangulo é retangulo.

Geometricamente o Teorema de Pitagoras pode ser interpretado como na Figura 3:

Figura 3 - Representacdo geométrica do Teorema de Pitagoras.

Fonte: Autores.

Veja que o tridngulo ABC é retdngulo em C, e as medidas dos lados BC, AC e AB sdo respectivamente a, b e ¢. Assim,
a medida da &rea do quadrado construido sobre a hipotenusa do tridngulo ABC de medida c, € igual a soma das medidas das
areas dos quadrados construidos sobre os catetos do tridngulo ABC de medidas a e b. Isto €: c2 = a2 + b2,

A partir dessa explanacéo, passamos a demonstragdo de forma visual e consequentemente construida de forma a mostrar

que a partir de alguns conhecimentos conseguimos consolidar novos outros.

3.4 Algumas demonstracdes do teorema de Pitagoras
3.4.1 Demonstragdo visual
Uma simples maneira do educando perceber que o Teorema de Pitagoras é “valido”, pode ser a partir da exploracdo

da Figura 4.

Figura 4 - Demonstracao visual do Teorema de Pitagoras.

4

Fonte: Autores.

Com essa imagem o aluno pode perceber o fato de os dois quadrados construidos a partir dos catetos (lados menores)
se encaixam perfeitamente no quadrado obtido na hipotenusa (lado maior).

Porém, esse tipo de verificacdo pode gerar algumas ilusdes de Gticas, observe o a Figura 5.
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Figura 5 - lluséo de Gtica.

Fonte: Wappler e Grando (2014).

A linha transversal parece que estd “quebrada”. Colocando sobre ela uma régua, notaremos que isto ndo ¢ verdade.
Temos aqui uma “iluséo de 6tica” que pode nos conduzir a conclusdes equivocadas se nos baseamos apenas na visualizacéo.

Com esse exemplo vemos que a atividade de demonstragdo ndo pode ficar restrita a visualizagdo. Outros elementos séo
necessarios para a formulagcdo de conclusdes: precisamos do uso da régua para confirmar ou ndo o que os olhos estdo nos
informando. E como forma mais apurada de garantir as conclusdes, na Matematica, temos o procedimento dedutivo que busca
mobilizar argumentos I8gicos para formulagdo das conclusdes: as demonstracfes (Wappler & Grando, 2014).

Vamos entdo fazer a demonstragdo do Teorema de Pitagoras a partir da comparacdo do célculo de areas.

3.4.2 Demonstragdo geométrica do teorema de Pitdgoras
N&o se sabe ao certo qual demonstracéo do teorema foi dada por Pitagoras, porém, a maioria dos historiadores acreditam
que foi uma demonstracdo do tipo geométrica, baseado na comparagdo de &reas (Lima, 1991). A demonstracdo de Pitagoras,

pode muito bem ter sido a que decorre das imagens exposta na Figura 6 abaixo.

Figura 6 - Possivel imagem da comparacdo de areas para a demonstracdo do Teorema por Pitagoras.

b a b a

—_— - S—

Fonte: Autores.

Do quadrado que tem a + b como lado, retiramos 4 tridngulos iguais ao dado. Se fizermos isto como na imagem a
esquerda, obteremos um quadrado de lada c. Mas se a mesma operacdo for feita como na imagem a direita, restardo dois
quadrados, de lados a e b respectivamente. Logo, a area do quadrado de lado ¢ é a soma das areas dos quadrados cujos lados
medem aeb.

Essa demonstracdo é denominada por Lima (1991) como a mais bela prova do Teorema de Pitadgoras. Usando esta
mesma Figura, se atentando para a que esta mais a esquerda, podemos demonstrar da seguinte forma,

Calculemos a area do quadrado maior de lados (a + b).

Area do quadrado maior = (a + b)?> = a® + 2ab + b? @)

Essa é nossa equacao (1).

Agora iremos calcular a area dos quatro triangulos retangulos e a area do quadrado menor,
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Area dos 4 triangulos = 4. az—b
Area dos 4 tridngulos = 2ab (2)
Area do quadrado menor = ¢? 3)
Podemos observar que a area do quadrado maior, expressa pela Equacéo (1), é igual a soma das areas de cada uma das
pecas que preenchem o quadrado maior, Equacéo (2) + Equacdo (3). Assim, temos:
a’ + 2ab + b* = 2ab + ¢
Reduzindo os termos semelhantes, teremos:
a’> + 2ab + b? — 2ab = ¢
a’> + b* = ¢?
ou entdo,
> = a® + b?
Desse modo conseguimos “provar” o Teorema de Pitagoras através de mais uma demonstragdo. Assim garantimos que
em um triangulo retangulo qualquer, de lados medindo a, b e ¢, sendo a e b os catetos, lados que formam o angulo reto e c a
medida da hipotenusa e, portanto o lado oposto ao angulo reto: a area do quadrado cujo lado é a hipotenusa é igual a soma das

areas dos quadrados cujos lados sdo os catetos.
3.4.3 A mais curta
E também a mais conhecida. Baseia-se na seguinte consequéncia da semelhanca de triangulos retangulos: Num triangulo

retdngulo, o quadrado de cada cateto é o produto entre a hipotenusa e sua projecdo sobre ela. Veja Figura 7 abaixo:

Figura 7 - Demonstracdo por semelhanca.

n it
c

X
: 4

Fonte: Autores.

Assim se m e n sdo respectivamente as projecdes dos catetos a e b sobre a hipotenusa c, temos a2 = mc e b2 = nc.
Somando, vem a2 + b2 = mc + nc. Como m + n = ¢, temos que:

a®* + b* = mc+nc=(m+n)c=c.c=c>

4. Consideracdes Finais

A partir desta pesquisa, percebemos que uma das causas da geometria ser considerada uma area dificil de aprender € a
forma como ela é abordada em sala de aula. Isto é reflexo da formacao deficitaria dos professores em relacéo a esta area de
estudo. Como vimos, O MMM trouxe o descaso com o ensino da geometria como uma de suas consequéncias, pois desde entéo
os professores passaram a ser formados numa légica de desvalorizacdo da geometria.

Assim fica expressa a necessidade de rever o lugar e a forma como a geometria tem sido tratada, antes de tudo, nos
cursos de formacao inicial e continuada de professores de Matematica, pois sem essa preocupacao no curriculo das licenciaturas
em Matematica e pedagogia, nem nos cursos de formagdo continuada, esses professores ou futuros professores ndo terdo
condicGes de exercer um trabalho de forma eficaz com seus estudantes, tendo em vista que, em sua maioria, ndo estudaram a
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geometria a contento na escola basica.

Como forma de melhorar a pratica pedagégica em geometria, no sentido de contribuir mais fortemente com a
aprendizagem dos estudantes, percebemos que os PCN séo ferramentas importantes no exercicio de uma agdo docente mais
eficaz em relacéo ao ensino e aprendizagem da geometria, e devem de fato servir como base para essa a¢do, pois esse documento
traz importantes sugestdes de abordagens para o ensino da geometria, dentre elas o uso da histéria, de materiais manipulaveis,
tecnologias digitais, resolucdo de problemas, sempre em relagcdo com o cotidiano e contexto sociocultural e histérico do aluno.

Consideramos relevante a utilizacéo da histéria da geometria como metodologia de introducdo deste contetido, pois ao
perceber que o conteddo deriva da construcdo humana, historicamente produzida, o aluno podera reconhecer a importancia de
estudar esse conhecimento, o que representa um avanco em relacgao a realidade atual.

Reconhecemos ainda que um trabalho docente embasado em uma perspectiva que mostra ao educando as demonstracdes
dos teoremas, daqueles dos quais julgar pertinentes, em paralelo com a histdria do mesmo, desperta no aluno o interesse para
com o contetido, devido o fato desta agdo trazer consigo o carater de constru¢do do conhecimento da Ciéncia Matematica e ndo
somente a aplicacdo de férmulas prontas e acabadas como é de costume acontecer na educacao basica.

Por fim, recomendamos a continuidade dessa discussdo, em relagdo ao desenvolvimento de novas pesquisas que
reforcem a eficacia da Histdria da Mateméatica como metodologia de ensino e meio motivador para aulas da educacao bésica,
assim como a importancia da construcdo de novas pesquisas que apresentem outras possibilidades de trabalhos que enfatizem o

raciocinio l6gico e dedutivo dos conteddos matematicos abordados.
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