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Resumo

Obijetivou-se realizar a analise do abate de bovinos como componente de vigilancia para a febre aftosa no estado do
Maranhdo, no ano de 2020. Para tanto, realizou-se um estudo epidemiol6gico descritivo utilizando dados secundarios
extraidos da: i) Guia de Transito Animal (GTA) para abate de bovinos emitidas no ano de 2020; ii) relagdo dos
estabelecimentos de abate; e iii) relatorio de cadastramento dos pontos de maior risco de disseminagdo de
enfermidades. Dados adicionais sobre condenacdes de abate em estabelecimentos registrados no Servico de Inspecdo
Federal (SIF), foram extraidos do site do Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento (MAPA). Foram
obtidos os seguintes indicadores de efetividade: i) distribuicdo dos estabelecimentos que abatem espécies suscetiveis a
febre aftosa; ii) distribuicdo e concentragdo da origem dos animais; iii) percentual de animais e propriedades que
enviaram animais suscetiveis a febre aftosa para abate; e iv) nimero de investigacbes com casos provaveis a partir
dessa vigilancia. Os resultados mostraram que foram emitidas 38.612 (97,488%) GTAs, com 37.642 (96,226%)
bovinos. Destas movimentagdes 93,05% foram destinadas para dentro do estado (abate interno aoc municipio de
origem dos animais). A movimentagdo para abate teve participacdo de 9.015 (8,53%) das propriedades cadastradas.
Conclui-se que a espécie bovina &, dentre as espécies suscetiveis a febre aftosa, aquela com maior destaque na
finalidade de abate e para o abastecimento do mercado consumidor interno do Maranhdo, sendo a regido Oeste a de
maior expressividade no nimero de emissGes de GTA e quantitativo de bovinos para esta finalidade.

Palavras-chave: InstituicBes governamentais; Vigilancia; Movimentacdo animal; Servico de inspecéo.

Abstract

The objective was to carry out the analysis of the slaughter of cattle as a component of surveillance for foot-and-
mouth (FMD) disease in the state of Maranh&o, in the year 2020. For this purpose, a descriptive epidemiological study
was carried out using secondary data extracted from: i) Animal Transit Guide (ATG) for the slaughter of cattle issued
in the year 2020; ii) list of slaughterhouses; and iii) a report on the registration of the points of greatest risk for the
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spread of diseases. Additional data on slaughter convictions in establishments registered in the Federal Inspection
Service were extracted from the website of the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply. The following
effectiveness indicators were obtained: i) distribution of establishments that slaughter species susceptible to foot-and-
mouth disease; ii) distribution and concentration of animal origin; iii) percentage of animals and properties that sent
animals susceptible to FMD for slaughter; and iv) number of investigations with probable cases from this surveillance.
The results showed that 38,612 (97.488%) ATG were issued, with 37,642 (96.226%) cattle. Of these movements,
93.05% were destined for within the state (slaughter within the municipality of origin of the animals). The movement
for slaughter accounted for 9,015 (8.53%) of the registered properties. It is concluded that the bovine species is,
among the species susceptible to foot-and-mouth disease, the one with greater prominence for the purpose of slaughter
and for supplying the internal consumer market of Maranhdo, with the West region being the most expressive in the
number of ATG emissions and number of cattle for this purpose.

Keywords: Government institutions; Surveillance; Animal movement; Inspection service.

Resumen

El objetivo fue realizar el analisis del sacrificio de ganado vacuno como componente de la vigilancia de la fiebre
aftosa en el estado de Maranhdo, en el afio 2020. Para ello, se realizé un estudio epidemiolégico descriptivo utilizando
datos secundarios. extraido de: i) Guia de Transito Animal (GTA) para el sacrificio de ganado vacuno emitida en el
afio 2020; ii) lista de mataderos; y iii) un informe sobre el registro de los puntos de mayor riesgo para la propagacion
de enfermedades. Del sitio web del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento se extrajeron datos
adicionales sobre condenas por faena en establecimientos registrados en el Servicio Federal de Inspeccion. Se
obtuvieron los siguientes indicadores de efectividad: i) distribucién de los establecimientos que sacrifican especies
susceptibles a la fiebre aftosa; ii) distribucién y concentracion de origen animal; iii) porcentaje de animales y
propiedades que enviaron animales susceptibles a la fiebre aftosa para el sacrificio; y iv) nimero de investigaciones
con casos probables de esta vigilancia. Los resultados mostraron que se emitieron 38.612 (97,488%) GTA, con 37.642
(96,226%) bovinos. De estos movimientos, el 93.05% tuvo como destino el interior del estado (sacrificio dentro del
municipio de origen de los animales). EI movimiento para sacrificio representé 9.015 (8,53%) de las propiedades
registradas. Se concluye que la especie bovina es, entre las especies susceptibles a la fiebre aftosa, la que tiene mayor
destaque para el sacrificio y para el abastecimiento del mercado consumidor interno de Maranhao, siendo la region
Oeste la mas expresiva en el nimero de emisiones de GTA y el nimero de cabezas de ganado destinadas a este fin.
Palabras clave: Instituciones gubernamentales; Vigilancia; Movimiento de animales; Servicio de inspeccién.

1. Introducéo

O virus da febre aftosa (VFA) é um virus de RNA de fita simples, sem envelope, de sentido positivo, do género
Aphthovirus da familia Picornaviridae, com sete sorotipos antigenicamente distintos. Este virus apresenta um potencial de
rapido espalhamento entre animais de cascos fendidos economicamente importantes (a exemplo de bovinos, ovinos, caprinos,
bubalinos e suinos), causando uma doenca altamente contagiosa com alta morbidade, que leva a reducéo na producdo em
animais de criacdo e perda de forca do animal de tracdo, porém apresenta uma mortalidade que geralmente se limita apenas a
animais jovens (Armson et al., 2018; Chanchaidechachai et al., 2021; Garner et al., 2021; Menezes, et al., 2020; Paton et al.,
2018; Probert et al., 2016; Seeyo et al., 2020; Soria et al., 2018; Valdazo-Gonzalez et al., 2015).

Robertson (2020) destaca a importancia dos animais domesticados e ndo domesticados como meio de proporcionar
beneficios financeiros e ndo financeiros significativos a populacdo humana. Ressalta que a pecuéria apresenta importancia
econdmica para as comunidades e familias, fornecendo alimentos, fibras, peles, estrume para combustivel e fertilizante e forga
de tracéo, além de ter significado cultural e desempenhar um papel na condi¢do de individuos em certas sociedades. Alerta, no
entanto, que as doengas podem ter um impacto significativo na produtividade do gado e na qualidade do produto fabricado. O
gado é altamente suscetivel ao VFA que geralmente ganha entrada através do trato respiratorio desses animais, se replicando
em tecidos do sistema respiratério superior, sendo o palato mole e a faringe locais preferenciais para a replicagdo e persisténcia
em ruminantes (Soria et al., 2018).

A febre aftosa (FA) é uma enfermidade que representa grave ameaca ao setor agropecudrio devido carater altamente
contagioso. Surtos podem levar a interrupgdes substanciais nos mercados de gado devido a perda de producdo e acesso aos
mercados internacionais (Feng et al., 2017). Atualmente, é considerada a doenga infecciosa animal mais importante do mundo

devido ao impacto econémico, que pode causar perdas na producdo, reagBes restritivas por parte dos servigos de defesa
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sanitaria animal e embargos no transito interno e externo (Menezes et al, 2020). De grande importancia social e econémica, a
FA atinge produtores rurais, empresarios e agricultores familiares, determinando grandes prejuizos econémicos, redugéo da
produtividade do rebanho, diminui¢do da rentabilidade da pecuéria, onera custos publicos e privados, principalmente pela
necessidade de investimentos para sua prevengdo, controle e erradicagdo (Silva & Miranda, 2005).

Segundo Paton et al. (2018) quando em zonas endémicas ou em epidemias de FA, a circulacdo viral se da pelos
mecanismos de transmissdo classicos (e.g. contato direto, fémites, produtos de origem animal comercializados). Entretanto, em
se tratando de areas livres, nas incursdes do virus geralmente se observa a auséncia de ligacfes epidemiolégicas Gbvias,
explicada muitas vezes por eventos de baixa probabilidade, de forma que o desafio é entender, quantificar e modelar a
multiplicidade das diferentes rotas de transmissdo da enfermidade, mecanismo de propagacéo e impacto provavel das medidas
de controle.

Para Knight-Jones et al. (2017) as consequéncias da ocorréncia de FA apresenta carater complexo, com impactos
diretos e indiretos, além de perdas visiveis e invisiveis, porém todos com potencial de provocar danos substanciais, dificeis de
estimar e altamente variaveis, sendo necessaria uma compreenséo da amplitude desse impacto para a definigdo das politicas de
controle de doencas, principalmente em paises endémicos, em que as perdas diretas e visiveis na producdo pela enfermidade
podem ser variadas e medidas de maneiras diferentes principalmente para grandes e pequenos criadores de suinos e fazendas
de gado leiteiro que geralmente sdo os mais afetados nestes locais.

Para Silva e Miranda (2005), os impactos diretos e indiretos da doenca sdo dificeis de mensurar, pois englobam desde
reducdo nos pregos das transa¢es comerciais, limitacdo na exportacdo impactando em toda a cadeia produtiva, desgaste na
credibilidade nacional quanto & qualidade e sanidade dos rebanhos, até custos adicionais publicos e privados em adotar as
medidas necessérias para conter o foco e retomar a condicdo sanitaria anterior.

Valdazo-Gonzalez et al. (2015) enfatizam que estudos sobre 0 genoma viral da FA podem contribuir no conhecimento
sobre a evolugdo e comportamento do VFA, identificando e analisando suas origens, padrdes de transmissdo, propagacao e
potenciais riscos, de forma a prever e atuar na deteccéo precoce e/ou controle da doenga. Rocha et al. (2020) em estudo sobre a
estomatite vesicular, doenca confundivel com FA, alerta que sdo necessarias estratégias de prevencdo da ocorréncia e
erradicacdo de focos como atividade de vigilancia passiva e estrito controle sanitario, e que estas medidas sdo diretamente
associadas as agdes direcionadas para deteccdo de qualquer suspeita de doenca vesicular. Armson et al. (2018) destaca que a
deteccdo rapida e precisa é fundamental para facilitar o controle e, eventualmente, erradicar a FA.

Menezes et al. (2020) ressaltam a relevancia do Servigo Veterinario Oficial (SVO) empreender esforcos nas agdes de
atengdo veterindria, que no controle animal, nas estratégias de educagdo e comunicagdo em salude para produtores, reforco na
estrutura e tecnologias para auxiliar na deteccdo precoce, diagnostico e erradicagdo de surtos de forma rapida e eficiente
mitigam o impacto da disseminacdo para outras regides.

Garner et al. (2021) alertam que ap6s um surto de FA sera necessaria vigilancia para demonstrar que (i) a infeccéo foi
erradicada da populagdo, (ii) a fim de evitar novos surtos e (iii) atender aos requisitos internacionais para recuperar a condi¢éo
de livre da enfermidade, e satisfazer os parceiros comerciais para recuperar 0 acesso aos mercados internacionais.
Acrescentam, ainda, que para isso, um pais precisa seguir as diretrizes do Cddigo Sanitario para Animais Terrestres da
Organizagdo Mundial de Sadde Animal (OIE), que incluem periodos minimos desde o Gltimo caso de doenga e vigilancia
apropriada para identificar a enfermidade e infec¢do ou transmisséo de FA.

A FA, que teve seus primeiros registros de ocorréncia na pecudria brasileira no século XIX (Miller et al., 2007), é
uma doenca de notificacdo obrigatéria por qualquer cidaddo, feita imediatamente ao servico oficial (BRASIL, 2013).
Conhecida pelos prejuizos econdmicos que causa em toda a cadeia produtiva da pecuéria, quando endémica, provoca

interrupgdes nos mercados de gado devido a perda da producgdo, se tornando a principal restricdo de um pais ou regido ao
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comércio internacional de animais e produtos de origem animal, enquanto que os paises livres de FA recebem melhores lucros
para animais e produtos (Feng, et al., 2017; Probert et al., 2016; Rodrigues et al., 2017; Seeyo et al., 2020).

No Brasil, o componente de vigilancia epidemioldgica é responsavel pela observagio sistematica e permanente dos
rebanhos suscetiveis, das condi¢Oes de presenca ou auséncia da doenca, dos fatores de risco de sua introdugdo e disseminacéo,
da manutencéo de nichos endémicos e de suas interacdes com os sistemas de producdo. Além disso, este sistema trabalha com
cinco componentes analiticos de vigilancia: (i) a partir das notificacdes de suspeitas de doencas vesiculares; (ii) em
estabelecimentos rurais; (iii) em eventos agropecudrios; (iv) em estabelecimentos de abate; e (v) estudos soroepidemiolégicos
exclusivo nas zonas com vacinagao do pais (Brasil, 2020).

Sa e Melo (2016) relatam que o transito de animais e de seus produtos é um importante fator de risco para introducao
e disseminacéo de doencas infecciosas, de carater agudo e de grande importancia econdmica. Marques et al. (2015) consideram
a movimentacdo de bovinos infectados com FA como o principal fator associado a ocorréncia e disseminacdo da doenca e
defende medidas como isolamento de bovinos na origem e no destino, a analise clinica e exames laboratoriais como
providéncias essenciais para mitigar o risco de introducgdo do virus em areas consideradas livres da doenca.

A movimentacdo de gado entre as instalacbes desempenha um papel critico na introducdo e disseminacdo de doengas
infecciosas entre as propriedades de animais. Para estes autores, 0s movimentos de gado entre instalages e mercados podem
ser caracterizados como uma rede dindmica onde a prépria estrutura da rede pode impactar criticamente a dindmica de
transmissdo de muitas doencas infecciosas. Para demonstrar com precisdo as conexdes dindmicas da rede, sdo utilizados os
dados das movimentagGes, por meio dos registros dos documentos oficiais de rastreamento animal, que s8o essenciais para
identificar padrdes criticos para a compreensdo da propagacdo de qualquer doenga potencial (Mohr et al., 2018).

O estudo dessas redes de fluxo de animais possibilita conhecer a dindmica das doengas nos rebanhos, podendo
caracterizar o desencadeamento e a evolugéo de surtos em rede, permitindo estimar o risco da transmissdo de patdgenos e da
disseminacdo de uma doenca em regiGes de concentracdo pecuéria, por meio da avaliagdo das possiveis vias de contato de
animais suspeitos com rebanhos e propriedades existentes nas rotas utilizadas (S& & Melo, 2016). Por meio do estudo da
movimentacdo em rede é possivel identificar em redes bioldgicas, aquelas propriedades de mundo pequeno que sdo
caracterizadas pelo agrupamento local de contatos com os ocasionais saltos de longa distdncia que sdo responsaveis pela
disseminacdo de doengas para comunidades de rede mais distantes (Gates & Woolhouse, 2015).

A importancia dos movimentos entre rebanhos na epidemiologia das doencas dos animais foi reconhecida ha muito
tempo (Bajardi et al., 2011), e muitos estudos investigaram como as informag6es sobre os movimentos dos animais podem ser
usadas para entender a transmissdo e disseminacdo de agentes infecciosos ou para vigilancia de alvos. O conhecimento das
relagdes espaciais entre rebanhos que trocam animais também é importante para a compreensdo de como a doenca pode se
espalhar pelo espaco fisico (Tratalos et al., 2020).

O conhecimento das rotas de transito e 0 monitoramento da movimentagéo de animais tornam-se fundamentais para
fornecer subsidios ao processo de decisdo e execucdo de medidas para prevencdo e controle da introducéo de enfermidades. No
Brasil, o controle sobre o transito de animais € feito com base na premissa de que toda a movimentacdo de animal suscetivel a
FA deve ser acompanhada da Guia de Transito Animal (GTA), que no caso de bovinos, é emitida pelo SVO. Além deste,
outros documentos podem ser requeridos de acordo com as exigéncias sanitarias em vigor (S & Melo, 2016).

A GTA é um documento que permite a rastreabilidade dos animais. E por meio dela que se promovem os registros
diérios da movimentacdo de animais dentro do estado, informando os municipios de origem e destino, a quantidade de animais
movimentados e sua finalidade. Ela representa os dados oficiais de controle de movimentacdo de animais dentro e entre
estados brasileiros (Menezes et al., 2020).

O componente de vigilancia em estabelecimentos de abate de animais suscetiveis & FA constitui importante fonte de
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informacédo, uma vez que tem por objetivo a coleta de dados epidemioldgicos para identificar os estabelecimentos rurais de
origem dos animais, a deteccdo de sinais clinicos e patoldgicos através dos exames anti e post mortem de forma padronizada, a
representatividade da populacéo animal existente destinada ao abate, e auxiliar na compreensdo das causas que decorrem em
perdas no abatedouro, com um baixo custo (Bezerra, 2020; Brasil, 2020; Cavalcante, 2021; Guardone et al., 2020).

A vigilancia atival em estabelecimentos de abate de animais suscetiveis & FA é parte integrante do sistema de
vigilancia para doencas vesiculares, atividade realizada pelo SVO (Bezerra, 2020; Cavalcante, 2021). As atividades de controle
realizadas no estabelecimento de abate compreendem inspecBes para verificar a salde e o bem-estar dos animais e a
salubridade dos produtos de origem animal (Guardone et al., 2020). O Servico de inspe¢do presente nos estabelecimentos de
abate, além da garantia de obtengdo de alimentos seguros, tem a fungdo de identificar possiveis lesdes sugestivas de doencgas de
notificacéo obrigatdria (Cardoso & Alves, 2020).

Para Guardone et al. (2020) a inspecdo de abate visa prevenir e detectar riscos a saide publica, como patégenos de
origem alimentar ou contaminantes quimicos, proteger os consumidores da exposi¢cdo aos perigos transmitidos pela carne e
garantir a seguranca e a qualidade dos produtos consumidos no mercado interno ou exportados. Para estes autores, 0
estabelecimento de abate € um ponto de observacdo privilegiado para monitorar a evolugdo das principais doengas ao longo do
tempo. Nesse contexto o presente estudo objetivou realizar a analise do abate de bovinos como componente de vigilancia para
a FA no estado do Maranhdo, no ano de 2020, a fim de caracterizar a movimentagdo animal, analisar a taxa de abate de

bovinos e verificar o papel da inspecdo na vigilancia dessa enfermidade.

2. Metodologia

A é&rea selecionada para o levantamento foi o estado do Maranhdo, que esta localizado a 05°05°12” latitude Sul e
42°48°42” a Oeste do Meridiano de Greenwich (Laboratério de Meteorologia (Labmet), 2014). Possui &rea territorial de
331.937,450 km2, populacdo estimada em 7.035.055 de habitantes, distribuidos em 217 municipios (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), 2019) e apresenta relevante papel na produgdo agropecudria, com destaque para a exploracdo
de bovinos.

Realizou-se um estudo epidemioldgico descritivo, quali-quantitativo (Pereira et al., 2018), utilizando dados
secundarios cedidos pela Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria do Maranhdo (Aged/MA) e coletados dos seguintes
documentos institucionais: i) da Guia de Transito Animal (GTA) para abate de bovinos emitidas no ano de 2020; ii) da relacéo
dos estabelecimentos de abate; e iii) do relatorio de cadastramento dos pontos de maior risco de disseminacéo de enfermidades.
Dados adicionais sobre condenagfes de abate em estabelecimentos registrados no Sistema de Inspec¢éo Federal (SIF), foram
extraidos do site do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) por meio do relatério de Destino de
Matérias-Primas e Produtos por unidade federativa (UF) (BRASIL, 2021. https://www.gov.br/agricultura/pt-
br/assuntos/inspecao/produtos-animal/sif).

Os dados foram tabulados, seguidos de andlise e interpretacdo. As informagdes foram mantidas em planilhas
eletrdnicas e apresentadas em tabelas de forma a permitir uma boa visdo das varidveis, com obtencdo dos indicadores
padronizados para analise de componente de vigilancia para febre aftosa e elaboracdo de gréaficos e mapas colorplégicos.
Seguindo a metodologia de avaliacdo do sistema de vigilancia para FA proposto pelo MAPA (Brasil, 2020), foram obtidos os
seguintes indicadores de efetividade: i) distribuicdo dos estabelecimentos que abatem espécies suscetiveis a febre aftosa, em

nivel de municipio; ii) distribui¢do e concentracdo da origem dos animais que foram abatidos, por espécie; e iii) percentual de

1 Vigilancia ativa - termo empregado, geralmente, para o levantamento de dados produzidos especialmente para investigagao epidemioldgica
dos rebanhos, incluindo a busca deliberada e detalhada de evidéncias da doenca na populagéo animal com objetivo de confirmar sua presenca
ou auséncia (Agrodefesa, 2019; Organizacdo Pan-Americana da Salde - Opas, 2010).
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animais e propriedades que enviaram animais suscetiveis a febre aftosa para abate, em nivel de municipio.

Foram realizadas andlises estatisticas descritivas para obtencdo das frequéncias absolutas e relativas das varidveis
consideradas utilizando o programa Microsoft Excel para Office 365, e para as analises espaciais e elaboracdo de mapas
colorplégicos foi utilizado o software Qgis 3.16.6 — Hannover.

3. Resultados e Discussao

No ano de 2020 foram emitidas 38.612 GTAs para animais susceptiveis a FA, com a finalidade de abate, no estado do
Maranhdo (Tabela 1). Em virtude da predominancia de bovinos no transito de animais para estabelecimentos de abate, essa
espécie foi escolhida como referéncia para analise deste componente da vigilancia. O valor encontrado para a finalidade abate,
demonstrou que a participacdo de bovinos representou quase a totalidade da movimentacdo animal (96,22%). Proporcéo
superior & encontrada no Mato Grosso do Sul por Menezes et al. (30,3%) em 2015 e por lagro (58,83%) em 2021.

Avaliaco realizada pelo MAPA sobre estabelecimentos de abate no Brasil em 2019, constatou que em 10 UFs, o
envio de bovinos e bubalinos ao abate representou mais de 90% do total de animais suscetiveis a FA, destinados & essa
finalidade, demonstrando a predominancia destes animais na producdo de carne. Fazem parte deste grupo os estados de
Roraima, Amapa, Para, Ronddnia, Tocantins, Maranhdo, Amazonas, Acre e Sergipe (Brasil, 2020).

Tabela 1. Proporcgdo de animais para abate por espécie no Maranhdo, 2020.

ESPECIE NUMERO DE GTA TOTAL DE ANIMAIS

n % n %
Bovina 37.642 97,49 594.483 96,23
Bubalina 712 1,84 4565 0,74
Caprina 1 0,003 21 0,003
Suino 257 0,67 18.731 3,03
TOTAL 38.612 100,00 617.800 100,00

Fonte: AGED (2020).

Em relacdo ao destino das movimentagdes de animais susceptiveis & FA para abate no Maranhdo, o trénsito
intraestadual representou 93,05% das GTAs emitidas, totalizando 35.929 movimentacfes e 512.847 cabegas abatidas (Tabela
2). Este valor é semelhante ao encontrado por lagro (2020) para o ano de 2020 no Mato Grosso do Sul, em que o abate no
préprio estado correspondeu a 91,58% das movimentagGes de animais. No trénsito interestadual, o estado de Pernambuco foi o
principal destino das movimentagdes para abate no periodo (2,53% da quantidade de GTA emitidas e 4,47% do quantitativo de
bovinos para abate).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i6.29352

Research, Society and Development, v. 11, n. 6, 44911629352, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i6.29352

Tabela 2. Proporcao da emissdo de GTA com a finalidade de abate e destino no estado do Maranhéo, 2020.

QUANTIDADE DE GTA QUANTITATIVO DE BOVINOS
UF DE DESTINO DOS EMITIDAS ABATIDOS
ANIMAIS
n % n %
MA 35.929 93,05 512.847 86,75
PE 976 253 27.504 4.47
CE 534 1,38 11.222 1.85
PB 275 0.71 14.642 2.37
TO 272 0.70 10.013 1,62
PI 231 0.60 5.407 0.88
RN 115 0.30 2.932 0.47
AL 99 0.26 2.862 0.46
sp 50 013 3215 0.52
BA 44 011 1.551 0.25
SE 43 011 1.201 0.21
PA 34 0.09 637 0.10
MT 10 0.03 270 0.04
TOTAL 38.612 100,00 504.483 100,00

Fonte: AGED (2020).

Os dados de movimentagdo interestadual de animais susceptiveis & FA para abate indicaram que a comercializagdo
entre municipios foi mais expressiva que o abate dentro do proprio municipio (Figura 1). Tal fato pode ser explicado pela
distribuicdo geografica desigual dos aglomerados urbanos com elevada densidade populacional humana (fonte consumidora de

alimentos) associado a concentragdo de estabelecimentos de abate nessas imediacdes.

Figura 1. Proporcdo do transito interestadual de bovinos, com a finalidade de abate no estado do Maranhéo, 2020.
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Fonte: AGED (2020).

No estudo da caracterizacdo da movimentagdo de animais susceptiveis a FA para abate foi possivel verificar, para o
ano de 2020, que em relacdo a origem das movimentacGes de bovinos para abate, 25 municipios (11,52%) ndo registraram
emissdo de GTA para abate, enquanto aqueles que as registraram, apresentaram uma média de 196,05 GTAs emitidas/ano e
movimentacdo média de 3.096,26 bovinos/ano. Constatou-se que 0os municipios localizados na mesorregido Oeste maranhense

concentraram maior nimero de emissdes de GTA (movimentagdes) e quantitativo de bovinos para abate (Figura 2) no estado.
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Figura 2. Montagem ilustrativa de mapas para comparacao entre as densidades da origem das movimentacgdes (emissdes de

GTA) e do efetivo de bovino enviados para abate, por municipio, no Maranhdo, 2020.
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Fonte: AGED (2020).

Na Figura 2 € possivel notar a participacdo dos municipios na distribuicdo de animais para abate, principalmente,
como fornecedor de matéria-prima para a indudstria carnea. Nesta figura, também se identifica aqueles municipios em que ndo
se observou registro de emissdo de GTA para movimentacdo de bovinos para abate no periodo avaliado, concentrados
principalmente no nordeste do estado. Historicamente, nesta area do estado ha registro de baixa concentracéo destes animais, o
que pode ser explicado pelo aspecto climatico e biomas da regido (&reas de Cerrado e vegetacdo de restinga — area do Parque
Nacional dos Lengdis Maranhenses).

Isto pode, ainda, ser esclarecido conforme a premissa proposta por Knight-Jones et al. (2015) que explica o contraste
entre o gado criado extensivamente por pequenos proprietarios que geralmente so é negociado quando é necessario dinheiro (a
perda de peso pelo animal, em curto prazo, ndo configura um problema), e os sistemas comerciais de criacdo de gado, em que
0s atrasos no tempo de engorda dos animais reduzem os lucros. Isto poderia justificar uma maior movimentagdo por parte de
municipios que possuem grandes propriedades produtoras de animais para destinagdo ao abate.

A comparacdo entre as principais cidades com destaque na movimentacdo de bovinos para abate esta relacionada na
Tabela 3. Onde observa-se que o municipio de Acailandia foi o principal responsavel pela emissdo de GTA de bovinos para

abate e, também, aquele que encaminhou 0 maior nimero de animais desta espécie destinada ao abate.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i6.29352

Research, Society and Development, v. 11, n. 6, 44911629352, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i6.29352

Tabela 3. Principais municipios de origem da movimentagao de bovinos para abate no Maranhao, em 2020.

orin | QU CTA s e | O g
1° Acailandia 3.250 Acailandia 57.113
20 Bacabal 1.891 Campestre do Maranhdo 22.845
3° Amarante do Maranhdo 1.555 Amarante do Maranhéo 22.035
40 Riachdo 930 Itinga do Maranh&o 18.948
50 Santa Luzia 880 Santa Luzia 18.033

Fonte: AGED (2020).

A Figura 3 ilustra as densidades de destino das movimentagdes (recepcdo das emissdes de GTA) e do efetivo de
bovino recebidos para abate por municipio. Na comparacéo é possivel observar que seis municipios receberam acima de 1.000

GTA no ano e que cinco municipios captaram acima de 10.000 bovinos para abate nesse mesmo periodo.

Figura 3. Montagem ilustrativa de mapas para comparacdo entre as densidades do destino das movimentacdes e do efetivo de
bovino enviados para abate, por municipio, no Maranhéo, 2020.
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Fonte: AGED (2020).

O municipio de Imperatriz foi o maior responsavel pela captagdo de GTA e de bovinos para abate (Tabela 4), sendo
seguido por municipios que apresentam maior densidade populacional e/ou sediam estabelecimentos de abate com servicos de
inspecéo, o que pode explicar a concentracdo de maior fluxo de movimentagGes para abate de bovinos em 2020 para estas

areas.
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Tabela 4. Principais municipios de destino da movimentag&o de bovinos para abate no Maranhdo, em 2020.

Quantidade recebida de GTA para bovinos com a Quantidade recebida de bovinos com a finalidade

Ordem finalidade abate po.r mun|0|~p|o ~ Destino da abate por municipio — Destino da Movimentacéo
Movimentagéo

1° Imperatriz 7.217 Imperatriz 141.080

20 Timon 4.764 Timon 92.889

3° Séo Luis 4.209 Séo Luis 87.354

40 Igarapé do Meio 3.491 Igarapé do Meio 69.015

50 Bacabal 1.787 Acailandia 11.418

Fonte: AGED (2020).

No periodo estudado, considerando os dados de abate de bovinos em estabelecimentos com Servigo de Inspe¢do
Federal (SIF), localizados no Maranhdo, foi observado o ingresso de 238.920 bovinos originados no préprio estado (97,97%),
assim como 3.414 bovinos oriundos do Piaui (1,40%), e 1.528 bovinos do Para (0,63%), para estes estabelecimentos (Figura
4). Observa-se a forte influéncia do rebanho maranhense sobre a produtividade destes estabelecimentos. Isto pode ser
explicado pela oferta de animais terminados em condigdes competitivas de qualidades de carcaga e sanitaria do rebanho, como
também pela distribuicdo destes tipos de estabelecimentos nas demais Unidades Federativas o que reduz a oferta de animais
terminados de diferentes UF para abate nos estabelecimentos localizados no Maranhéo.

Figura 4. Origem dos bovinos abatidos em estabelecimentos com servigo de inspecéo federal (SIF) no estado do Maranhdo,
2020.
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Fonte: AGED (2020).

e Caracterizagdo da movimentacao por propriedades rurais que enviaram animais susceptiveis @ FA para abate

A caracterizacdo da movimentagdo por propriedades rurais € um componente de vigilancia importante para a FA, pois
permite avaliar a correlacdo entre distintas propriedades e sua relacdo com diferentes estabelecimentos industriais. Este item de
verificacdo ainda oportuniza a identificacdo de propriedades Hubs (propriedades com alta movimentacdo de animais e variados
contatos) e viabiliza a avaliacdo do papel da propriedade como receptora ou como provavel agente de espalhamento de
doengas numa area geografica.
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Considerando a proporcdo de propriedades rurais que enviaram bovinos para abate em relagdo ao total de
propriedades cadastradas no estado, constatou-se que houve registro de movimentacdo para abate partindo de 9.015
propriedades, o que representou 8,53% do total de 105.637 propriedades cadastradas junto ao SVO do estado, no ano de 2020.
Na andlise dos dados quantitativos de emissdéo GTA e de bovinos encaminhados ao abate, registrou-se médias de 4,18
GTA/propriedade (nimero de movimentacdes) e de 65,94 bovinos/propriedade (Tabela 5). A propriedade que registrou maior

destaque na movimentacdo para abate emitiu 685 GTA e movimentou 20.183 bovinos ao longo do ano em avaliagéo.

Tabela 5. Analise estatistica descritiva do quantitativo de movimentagdes e bovinos destinados a abate, por propriedade, no
Maranhéo, 2020.

Indicador Unidade de GTA Unidade de Bovinos
Média 4,18 65,94
Minimo 1 1
1° percentil 1 4
Mediana 1 12
3° percentil 3 40
Méaximo 685 20.183

Fonte: AGED (2020).

A anélise descritiva da emissdo de GTA por propriedade demonstrou variagdo de uma a 685 movimentagdes. Com
relagdo a quantidade de bovinos movimentados, foi observada uma variagdo em proporc¢des elevadas, com registros de até
20.183 bovinos por propriedade ao ano. Estes dados sdo discrepantes e demonstram que a movimentacdo de bovinos com a
finalidade abate no estado do Maranh&o pode refletir desde baixas movimentagdes por propriedade, como também, apresentar
uma caracteristica produtiva e regular tipica da pecuéria de engorda (como nos casos de maior emissdo e movimentacdo
animal) ao longo do ano.

Na Figura 5 é possivel observar o comparativo entre as dispersdes do quantitativo de GTA emitidas e o quantitativo
de bovinos destinados ao abate por propriedade, sendo possivel visualizar aquelas propriedades consideradas Hubs,

caracterizadas pela maior emissdo de GTA e movimentacdo de animais para abate.

Figura 5. Montagem ilustrativa da dispersdo do quantitativo de GTA para bovinos para abate (movimentacdes) (a), e do

quantitativo de bovinos para abate (b), por propriedade no Maranhéo, 2020.
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Fonte: AGED (2020).
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E possivel ainda, perceber a distribuigio de propriedades que emitiram acima de 100 GTAs com movimentacdes de
2.500 animais no ano, e maior concentracdo de propriedades na faixa de emissdo de GTA entre uma e 100 emissGes/ano e

movimentacdo de bovinos entre um e 2.500 animais/ano.

¢ Analise da taxa de abate de bovinos

No ano de 2020, o rebanho bovino maranhense foi estimado em 9.147.290 animais. Neste mesmo periodo, 594.483
bovinos foram submetidos a vigilancia em estabelecimentos de abate. A taxa de abate de bovinos (Figura 6) foi calculada a
partir da proporcéo entre o nimero de animais enviados ao abate e 0 nimero de animais existentes nos municipios do estado
(n° de animais enviados ao abate + n° de animais existentes x 100), consoante a padronizacdo do MAPA para este componente

de vigilancia.

Figura 6. Montagem ilustrativa com mapa de localizagdo e gréafico de dispersdo da taxa de abate de bovinos, por municipio do
Maranhéo, 2020.
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Fonte: AGED (2020).

Os célculos da taxa média de abate resultaram em 6,50% de bovinos abatidos/municipio, variando entre municipios
que ndo tiveram registro de abate desta espécie no ano em estudo, a municipios com uma taxa de abate de 51,44%. Embora o
abate de bovinos apresente predominancia em relacdo as outras espécies exploradas para producdo de carne no estado
(bubalina, caprina, ovina e suina), o valor proporcional encontrado para sua taxa média obteve um percentual menor que o
encontrado em Sergipe (18,20%) (Cavalcante, 2021). Em 2019, segundo Brasil (2020), na andlise nacional deste componente
de vigilancia, o Maranhdo apresentou uma taxa de abate de bovinos e bubalinos de 15,85%. Na distribuicdo espacial dos
municipios maranhenses, segundo sua taxa de abate é possivel visualizar a participagdo daqueles municipios que apresentaram
uma taxa de abate acima de 10,00% concentrados na regido Oeste e Central do estado.
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Os municipios do Maranhdo que ndo apresentaram emissdo de GTA para bovinos para abate no ano de 2020 estéo
relacionados no Quadro 1. A auséncia de emissdo de GTAs para abate de bovinos nestes municipios podem ter diversas
explicacOes, desde a auséncia de estabelecimentos registrados para abate de animais determinando o abate nas propriedades
para consumo préprio, baixa produgdo de animais terminados em condi¢Ges de abate, até aspectos climaticos e geograficos
para a producdo destes animais, como a presenca de areas de conservacdo ambiental (parques nacionais) que limitam a

exploracdo destes animais de forma comercial.

Quadro 1. Relagdo dos municipios sem registro de emissao de GTA para abate de bovinos no estado do Maranhdo, 2020.

Municipios do Maranhé&o sem registro de emissao de GTA para abate de bovinos em 2020

Agua Doce do Maranh&o | Belagua Icatu Presidente VVargas Santo Amaro do Maranhdo
Alcéntara Benedito Leite Mata Roma Primeira Cruz Sé&o Benedito do Rio Preto
Anapurus Cachoeira Grande Nova Colinas Raposa Sdo Domingos do Azeitdo

Araioses Céandido Mendes Paulino Neves Rosério Tutdia

Bela Vista do Maranhdo | Humberto de Campos Presidente Juscelino Santana do Maranhao Urbano Santos

e Fonte: AGED (2020).

e Achados de abate

A AGED/MA possui o cadastro de 165 pontos de abates classificados segundo a presenca ou auséncia do servico de
inspecdo (Figura 7). Nota-se que dos estabelecimentos de abate de espécies susceptiveis a FA, somente 13,33% destes
apresentam algum tipo de servico de inspecdo, quer SIM, SIE, SIF e SISBI. Foi identificado, ainda, que 26 estabelecimentos
sdo de responsabilidade do poder pablico municipal, com presenga de médico veterinario responsével técnico pelo abate, mas
ndo apresentam o servigo de inspecgdo registrado. Desta forma, constatou-se que 70,91% dos estabelecimentos identificados

pela AGED ndo apresentam nenhum tipo de inspecédo sanitéria realizada por Médicos Veterinarios.
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Figura 7. Montagem ilustrativa com mapa de localizacdo e quantitativo de estabelecimentos de abate de espécies susceptiveis
a febre aftosa, por tipo de servigo de inspegdo, no Maranhéo, 2020.
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Fonte: AGED (2020).

De acordo com a analise nacional deste componente de vigilancia, em 2019, ao considerar-se o nivel de inspecdo
entre os estados brasileiros, o SIF foi responsavel pelo abate de 76,02% de todos os bovinos do pais, representando 18,06% dos
estabelecimentos relacionados na respectiva analise, enquanto somente 9,37% dos estabelecimentos ndo tiveram o tipo de
inspecdo informado (Brasil, 2020).

A partir dos dados de destino das matérias-primas e produtos de origem animal obtidos do abate de bovinos em
estabelecimentos relacionados ao SIF, por UF, extraido da pagina eletrdnica do MAPA pode-se observar na Tabela 6 que a
principal causa de condenacdo de lingua foi contaminagdo gastrointestinal (97,85%). Estes achados se assemelham aos
encontrados por Cardoso e Alves (2020) que indicaram a contaminagdo (68,58%) como a principal causa de condenacfes de
lingua no estado do Pard. J& para pés/mocotéds foram registrados no Maranhdo, condenagdes principalmente em virtude de
lesdo traumatica (54,83%) e por outros corpos ou causas repugnantes (31,52%). As contusdes (88,21%) também foram os

principais achados de Cardoso e Alves (2020) para as condenagdes de patas no estado do Para.
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Tabela 6. Comparativo entre as principais causas de condenacgdes de lingua e pés/mocotds em estabelecimentos com Servico
de Inspecédo Federal no Maranh&o, 2020.
CAUSAS DE CONDENACOES EM FRIGORIFICO COM SIF

Lingua Qnt. % Pés/mocotos Qnt. %
Contaminacéo gastrointestinal 6.374 97,85 Lesdo Traumatica 6.326 54,83
Abcesso 33 0,51 Outros corpos ou causas repugnantes 3.637 31,52
Aspecto repugnante 23 0,35 Lesdo inflamatéria 1.046 9,06
Lesdo traumatica 13 0,20 Outros 528 4,59
Outros 71 1,09
Total 6.514 100,00 11.537 100,00

Fonte: Relatério SIF — Site MAPA (2020).

A Entre os dados disponiveis, houve o registro de seis condenacdes por lesdo inflamatoria em Uberes neste ano.
Diante destes achados, ndo foi identificado nenhum bovino apresentando lesdes compativeis com doenca vesicular, nos
estabelecimentos de abate com SIF no Maranh&o, em 2020. Néo foi possivel realizar o levantamento de dados de condenaces
de abate em lingua e pés/mocotds nos estabelecimentos registrados ao SIM e SIE no estado do Maranhdo para o periodo
avaliado.

Cardoso e Alves (2020) destacam a importancia do SIE pela fundamental contribuigcdo epidemioldgica como fonte
de dados sobre patologias de interesse para a salde publica e alertam para a auséncia ou processamento indevido dos dados,
principalmente quando ndo séo utilizados em mapeamentos das frequéncias estaduais de enfermidades, como auxilio aos
programas de controle e profilaxia de zoonoses subsidiando agdes fiscais e de vigilancia e ou ainda, como ferramenta de
fomento na associagdo a demais 6rgdos de salde municipais, estaduais ou federais. Ndo houve notificacdo de suspeita de

doengas vesiculares a partir da vigilancia do abate de animais no Maranh&o no ano de 2020.

4. Consideracdes Finais

Pela analise dos dados da movimentacao de bovinos para abate no Maranhdo no ano de 2020 conclui-se que a espécie
bovina &, dentre as espécies suscetiveis a FA, aquela com maior destaque na finalidade abate, e para o abastecimento do
mercado consumidor interno do Maranhdo. Acerca da origem das movimentacGes desses bovinos, a regido oeste do estado
apresentou maior registro de emissGes GTA e, por conseguinte, podemos presumir que esta regido apresenta caracteristicas de
pecudria de engorda. Em relacdo ao destino das movimentacfes dos bovinos no estado, ao contrério da origem, ndo ha
regionalizacdo geogréfica marcada. Se observou que os principais destinos de abate coadunam com municipios onde h4 maior
densidade populacional (alimentagcdo dos habitantes) e existéncia de abatedouros registrados, e que ha necessidade de
aprimoramento na vigilancia e registro de informacdes em estabelecimentos de abate com registro no SIE.

As principais causas de condenagdes de lingua de bovinos foram relacionadas a contaminacdo gastrointestinal,
enquanto para os pés/mocotds foram, principalmente, as lesdes traumaticas. Os dados de condenac@es de lingua e patas foram
obtidos diretamente do SIF, ndo sendo, neste estudo, consideradas as possiveis condenacfes realizadas nos estabelecimentos
com acompanhamento do abate pelo SIE e SIM. Portanto, alertamos que a auséncia desses dados de abate de bovinos
registrados nos demais servigos de inspecdo, podem revelar divergéncias nos resultados finais de condenacfes para o estado do
Maranh@o.

Com relagdo a vigilancia ativa voltada as doengas vesiculares, constatou-se que a proporcao de propriedades e animais

envolvida no estudo permitiu uma abrangéncia oportuna das exploragdes pecuérias de forma a demonstrar a auséncia de sinais
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clinicos compativeis com FA, visto que as pecas de abate, que séo sitio de lesdes da enfermidade alvo de vigilancia, foram
condenadas por causas distintas das lesGes alvo neste componente de vigilancia.

A fim de aprimorar a sensibilidade do referido componente de vigilancia devem ser transmitidos oficialmente ao
Programa Nacional de Vigilancia para Febre Aftosa (PNEFA), executado pela AGED no Maranhdo, os registros do
monitoramento dos achados de matanca nos estabelecimentos de SIE e SIM, a fim de incorporar as andlises estaduais ja
desenvolvidas pelo PNEFA.

Para mitigar os riscos de vulnerabilidade na vigilancia ativa devido a auséncia de registro de animais sob inspecédo de
abate nos municipios com baixa taxa de abate ou que ndo tiveram emissdo de GTA para abate de animais susceptiveis a febre
aftosa, sugere-se que sejam intensificados estudos para suporte as acGes de vigilancia nas propriedades rurais com animais
susceptiveis a FA.
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