Research, Society and Development, v. 11, n. 7, 33311730110, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i7.30110

Estudo da Quimica por meio da cultura digital do anime Dr. Stone: uma proposta
pedagogica
Study of Chemistry through the digital culture of the anime Dr. Stone: a pedagogical proposal

Estudio de la Quimica a través de la cultura digital del anime Dr. Stone: una propuesta pedagogica

Recebido: 09/05/2022 | Revisado: 19/05/2022 | Aceito: 20/05/2022 | Publicado: 26/05/2022

Raquel Fiori

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4597-1559
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
E-mail: raquelfiori2109@gmail.com

Mara Elisangela Jappe Goi

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4164-4449
Universidade Federal do Pampa, Brasil

E-mail: maragoi28@gmail.com

Resumo

Em dezembro de 2020 as autoridades chinesas enviaram um alerta & Organiza¢do Mundial de Saide (OMS) relatando
casos de pneumonia, que a partir de janeiro de 2020 teve sua identidade revelada através do novo coronavirus que
iniciou uma pandemia que fez com que o Mundo parasse, tomando conta do planeta e infectando mais de 75 milhdes
em 2020. Infelizmente com este panorama nao houve alternativa sendo o isolamento social com aulas remotas por meio
de plataformas digitais e atualmente com a introducéo do ensino hibrido no Brasil e no Mundo. Diante de tal contexto,
0 objetivo deste trabalho é propor uma aplicacéo para o uso e desenvolvimento de objetos educacionais utilizando do
anime Dr. Stone, sugerido como instrumento de ensino abordando contetidos da componente curricular de Quimica que
poderd ser implementado por professores do Ensino Médio para alunos das turmas de 1° Ano, trabalhando conhecimento
cientifico com base em um universo conhecido destes alunos. A metodologia desta proposta pedagégica a ser empregada
¢ a do uso de Resolugdo de Problemas como elemento facilitador dos processos de ensino e aprendizagem em que se
apresentam tarefas que instiguem a discussdo. O anime trata do conhecimento cientifico em consonancia com o
contelido dos livros didaticos. Este artigo pode ser utilizado como suporte aos professores que buscam inovar dindmicas
em sala de aula, mostrando que existem outras abordagens no Ensino de Quimica, como por exemplo, trabalhar com
estes desenhos japoneses (animes) relacionados com o contelido intencionando desenvolver o senso critico do aluno.
Palavras-chave: Ensino; Aprendizagem; Proposta pedagdgica; Anime; Dr. Stone.

Abstract

In December 2020 Chinese authorities sent an alert to the World Health Organization (WHO) reporting cases of
pneumonia, that from January 2020 had its identity revealed through the new coronavirus that initiated a pandemic in
which caused the world to stop, taking over the planet and infecting more than 75 million by 2020. Unfortunately with
this panorama there was no alternative but social isolation with remote classes through digital platforms and currently
with the introduction of hybrid teaching in Brazil and the World. In this context, the objective of this work is to propose
an application for the use and development of educational objects through the anime Dr. Stone, suggested as a teaching
instrument addressing contents of the chemistry curriculum component that can be implemented by high school teachers
for students of the 1st year classes, working scientific knowledge based on a known universe of these students. The
methodology of this pedagogical proposal to be used is the use of Problem Solving as a facilitating element of the
teaching and learning processes in which tasks are presented that instill the discussion. The anime stimulates scientific
knowledge in line with the content of textbooks. This article can be used as support for teachers who seek to innovate
dynamics in the classroom, showing that there are other approaches in Chemistry Teaching, such as working with these
Japanese drawings (animes) related to content intended to develop the student's critical sense.

Keywords: Teaching; Learning; Pedagogical proposal; Anime; Dr. Stone.

Resumen

En diciembre de 2020 las autoridades chinas enviaron una alerta a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
reportando casos de neumonia, que a partir de enero de 2020 tuvieron su identidad revelada por el nuevo coronavirus
que inici6 una pandemia que hizo que el mundo se detuviera, apoderandose del planeta y infectando a méas de 75
millones en 2020. Desafortunadamente con este escenario no habia otra alternativa que el aislamiento social con clases
remotas a través de plataformas digitales y actualmente con la introduccién de la educacién hibrida en Brasil y en el
mundo. Ante este contexto, el objetivo de este trabajo es proponer una aplicacion para el uso y desarrollo de objetos
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educativos utilizando el anime Dr. Stone, sugirié como herramienta didactica el abordaje de contenidos del componente
curricular de Quimica que pueden ser implementados por docentes de bachillerato para estudiantes de 1° afio, trabajando
conocimientos cientificos a partir de un universo conocido de estos estudiantes. La metodologia de esta propuesta
pedagdgica a utilizar es el uso de la Resolucién de Problemas como elemento facilitador de los procesos de ensefianza
y aprendizaje en el que se presentan tareas que incitan a la discusion. EI anime trata sobre el conocimiento cientifico en
linea con el contenido de los libros de texto. Este articulo pode ser utilizado como suporte aos professores que buscam
inovar dindmicas em sala de aula, mostrando que existem outras abordagens no Ensino de Quimica, como por exemplo,
trabalhar com estes desenhos japoneses (animes) relacionados com o contetido intencionando desenvolver o senso
critico do alumno.

Palabras clave: Ensefianza; Aprendizaje; Propuesta pedagdgica; Animes; Dr. Stone.

1. Introducéo

Como historico da pandemia de COVID-19 a Organizacdo Mundial de Satde (OMS) constatou varios casos de
pneumonia na Cidade de Wuhan na RepuUblica Popular da China em dezembro de 2019, tratando-se de uma cepa nova de
coronavirus (Wan et al.,1994). Apesar do coronavirus estar presente em resfriados comuns, este novo virus constituiu-se em uma
emergéncia de salde publica de importancia internacional ocorrendo neste fato uma disseminagdo para outros paises. A partir
de marco de 2020 a COVID-19 € caracterizada como uma pandemia pela OMS, devido a sua distribuigdo geogréfica em vérias
regides do Mundo. O novo coronavirus foi nomeado como SARS-CoV-2 (severe acute respiratory syndrome coronavirus 2)
espécie SARSr-CoV do género Betacoronavirus (Wan et al.,1994). Em novembro de 2021 a OMS identificou uma variante da
COVID-19, Omicron, assim como outras: Alfa, Beta, Gama, Delta, Mu e Lambda. Dados coletados pela DASA Analytics (Dados
Covid-19, 2021) até fevereiro de 2022 sobre a evolugdo do novo coronavirus, mostra que o nimero de casos no Brasil estd em
26.473.273 com OGbitos em 631.869, e no Mundo o nimero de casos esta em 395.476.308 com 6bitos em 5.755.825. Quanto a
vacinacgdo, 61,4 % da populacdo mundial j& recebeu a 1# dose da vacina e, no Brasil, a média esta em 70,0 % totalmente vacinados.
Estes dados estéo de acordo com a Our World in Data (Mathieu et al., 2021), o que indica um caminho positivo para o controle
do coronavirus, sendo que se deve ainda cumprir com os protocolos de distanciamento, uso de méscaras e alcool em gel.

O reflexo desta pandemia vem causando transtornos nas relagfes pessoais, econdmica, politica, satde e, também, ficou
evidente a defasagem na area da Educacdo. Com este fato, observou-se efeitos nas desigualdades entre escolas publicas e privadas.
As escolas privadas conseguiram atender de forma mais rapida ao ensino remoto fazendo uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem enquanto nas escolas publicas tiveram e ainda tém, dificuldades na insercdo digital, principalmente pelo fato da
internet e equipamentos eletronicos ndo serem acessiveis aos seus alunos (Arruda et al., 2020).

Portanto, o0 momento é o desenvolver empatia, priorizar e reorganizar contetdos de acordo com a nova realidade
educacional, pensar em atividades e estratégias para praticar o que ndo foi alcancado durante este periodo de aulas remotas.
Agora é preciso avaliar e criar aprendizados de acordo com o crescimento de cada aluno, ficando clara a necessidade de novas
formas para garantir que a aprendizagem aconteca, mantendo a oportunidade de avancos para todos.

Dessa forma, observa-se o surgimento de um problema desafiador ao estudar Quimica, pois é rotineiro que alguns alunos
se questionem sobre o real propésito desta componente curricular e como pode ser aplicada no cotidiano, tendo em vista que,
muitas vezes, o que faltou foi interesse ao trabalhar determinados contelidos. Pode-se apontar que quando uma informacéo é
relevante, ela se torna mais duradoura e, mesmo que seja esquecida, pode ser facilmente resgatada pelo individuo. Por isso o
professor pode fazer uso de métodos de ensino que ndo apenas estreitam a relagdo entre o aluno e seu objeto de ensino, mas que
também despertem o seu interesse (Santos, 2006).

No Brasil, o Ensino de Ciéncias se apresentou durante a década de 1950 de forma expositiva, utilizando para ensinar o
livro didatico (Nascimento et al., 2010). Ao longo do tempo, houve mudangas no Ensino de Ciéncias influenciadas pelas
demandas politicas e sociais, como se tem observado até os dias atuais. Porém, a partir de 1980, o desafio maior para os

educadores foi tornar o Ensino de Quimica harmonizado com o curriculo e com as necessidades dos alunos nas escolas do Ensino
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Fundamental e Médio (Pontes et al., 2008). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017), traz mudancas advindas
do progresso tecnolégico e, por conseguinte, algumas alternativas na utilizacdo da metodologia de projetos de aprendizagem que
podem estar direcionadas a realizar a incluséo da cultura digital.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), estd previsto que é “possivel propor estudos comparativos de
personagens ¢ ambientes de novelas, desenhos, seriados” (Brasil, 1998, p.143). Assim como, propostas do tipo que “favorecem
o desenvolvimento de habilidades relacionadas a linguagem oral e escrita, e de uma atitude mais critica diante da televisdo como
veiculo de informagao e comunicagao” (Brasil, 1998, p. 143).

Neste contexto, e tendo a percepcdo de que a cultura escolar pode ser dindmica, interativa e adequada a cibercultura,
este artigo tem como objetivo propor o uso de um recurso pedagdgico diferenciado como é o caso dos desenhos animados
japoneses intitulado anime que complementam assuntos abordados nos livros de Ciéncias Naturais como uma ferramenta de
proposta para qualificar os processos de ensino e de aprendizagem no estudo de conteldos de Quimica. Dessa forma,
aproveitando-se dos recursos de aprendizagem de historias e personagens as quais o aluno ja se encontra familiarizado,
proporcionando entretenimento aliado a informacéo cientifica nas se¢des destinadas a explicacdo do contetdo (Barros, 2021).

Frente a este panorama e com o crescente aumento das tecnologias digitais e de informacdo, o impacto na vida social e
na transformac&o da cultura em praticamente todos os campos produtivos e de trabalho é iminente. Na Educacéo, ndo é diferente,
sendo urgente nas escolas educar as criangas € 0s jovens para a realidade do seculo XXI. A exposi¢do de situa¢Oes hipotéticas e
fora de contexto ndo condiz mais com a realidade dos alunos, mais conectados e acelerados (Giraffa, 2013). A grande inovacao
desse novo modelo de ensinar estd em formular questdes que atraiam a atencéo (pelo seu contelido relevante) e gerem interesse
para pesquisa (com objetivo de encontrar as respostas). Na busca de se alinhar as novas necessidades de ensino, é possivel aplicar
a metodologia de Resolugéo de Problemas como forma de aprimorar o trabalho do professor, estimulando e acompanhando o

desenvolvimento do aluno para impulsionar a autonomia com o uso da cultura digital.

2. A Tecnologia da Informacéo e a Aprendizagem

Com a inser¢do da Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC) no Ensino Bésico a partir dos anos 2000, fica
evidente os desafios que devem ser enfrentados, principalmente alinhado as praticas que ocorrem no cotidiano (Kohn & Moraes,
2007). A cibercultura necessita do uso intenso da internet com uma capacidade além da convencional para que o aluno possa ter
um amplo acesso as informagdes das quais ele esteja procurando. E neste ambiente digital que se pode referendar algumas teorias
que fundamentam aspectos pedagdgicos dos desenhos, como animes e ou mangas de um modo relevante (Barros, 2021).

H& algumas formas de desenvolvimento e aprendizagem dos contetdos de Quimica, de concepcles e explicacGes
distintas na compreensdo da forma como o aluno aprende e se desenvolve. O que ocorre nas teorias de aprendizagem € a
possibilidade de que em primeiro lugar, o aluno possa assumir um papel ativo de construgdo de conhecimento e, em segundo
lugar, possa aprender e se conhecer. Assim, o professor assume um papel de tutor, acompanhando e modelando as suas
aprendizagens (Silva, 2021).

Pode-se dizer que Vygotsky associa 0s conhecimentos dos alunos (como as séries de animes com conotacao cientifica)
em ambiente real e variado a algo que permita uma aprendizagem chamada de colaborativa (Silva, 2021).Vygotsky ressalta que
ha processos de transformagdo daquilo que é novo, seja em que idade e situagdo o sujeito se encontra, mas ele aprende e se
transforma, destacando neste contexto a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), em que ha um movimento dialético entre
aprendizagem e desenvolvimento. Neste espago ocorre a compreensdo da aprendizagem e a intervencdo educativa.

O foco principal da proposicdo de Vygotsky sdo estes processos de aprendizagem que possam promover o

desenvolvimento, sendo que ha uma imersdo do sujeito em ambientes, situacdes e atividades culturais e a sala de aula, podendo
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trabalhar com saberes ndo referenciados, como no caso dos animes, favorecendo a reflexdo e analise, desarticulados do campo
de vivéncias de cada sujeito.

Assim como é usado o construto cientifico de Kelly (1991), que necessita de uma definicéo clara e de um embasamento
empirico, dos quais estdo em constante mudangas por meio de uma compreensdo gradual, pois estes alunos constroem seus
conhecimentos através de novos conteidos (quando assistem aos desenhos japoneses com abordagem em Ciéncias da Natureza)
ainda ligados ao conhecimento que ja possuem.

Na aprendizagem significativa de Ausubel (1980) e posteriormente Novak (1996), o aspecto cognitivo de como a
informac&o é armazenada e processada mostra conceitos relevantes preexistentes nos alunos (conceitos e aulas de Quimica) que
se destacam no momento em que este esta assistindo as séries japonesas.

Vale destacar o cuidado do professor em escolher uma Unica teoria para subsidiar e justificar sua pratica pedagdgica.
Bruner (1973), por exemplo, enfatiza que o individuo aprende resolvendo determinadas situagdes-problema, o que ele denomina
de descoberta; ou seja, concentra sua atencdo na predisposigdo para explorar alternativas para aprender.

Estes autores entenderam o conhecimento como adaptacdo e como construcdo individual e concordaram que a
aprendizagem e o desenvolvimento sdo autorregulados. Portanto, ao elencar algumas destas teorias fica evidente que quanto mais

atraente e significativo for o material didatico, maior podera ser o potencial de aprendizagem.

3. Animes e Mangas em Sala de Aula

A aprendizagem ludica possui préaticas que proporcionam interacdo dos alunos com o objeto de estudo (Quimica),
buscando uma aprendizagem com maior qualidade. Desta forma, os mangas e animes podem ser utilizados como estratégia
didatica, uma vez que séo familiares a muitos adolescentes do Ensino Basico (Linsingen, 2007).

Os mangés sdo historias em quadrinhos serializados que possuem enfoques diferenciados de acordo com publico
(infantil, adolescentes e adultos) e sdo escritos por artistas japoneses que utilizam métodos e técnicas proprias (estilo de tracado,
conteldo da narrativa e caracterizagdo dos personagens). Quando o mangé apresenta popularidade, é criada uma versao animada
dele: passa, entdo, a se denominar de anime (Silva, 2011). Neste caso, a sua utilizacdo pode fazer com que o aluno se identifique
com o contetdo por ser algo proximo a sua realidade (Barros, 2021).

Este novo recurso paradidatico traz uma perspectiva na educacdo, tendo em vista que relaciona a alfabetizacao cientifica,
que se conceitua como competéncias relacionadas a Ciéncia, com a relagdo no cotidiano, tais como a habilidade de ler e
interpretar questBes sobre assuntos cientificos e a cultura cientifica. Tudo isso é um conjunto de valores cientificos cuja

preocupacdo é a de promover a Ciéncia na sociedade (lwata & Lupetti,2008).

3.1 A Ciéncia do Dr. Stone

O anime tem como protagonista o estudante e jovem cientista Senku, que apds um evento climatico ter transformado
toda humanidade em pedra, decide aplicar os seus conhecimentos cientificos para trazer de volta as pessoas e reconstruir a
civilizagdo. O anime é baseado originalmente do manga escrito por Inagaki Riichiro e ilustrado por Boichi (Inagaki, 2018). O
anime Dr. Stone (Figura 1) foi selecionado para ilustrar melhor a popularizacdo da Ciéncia como forma de aprendizagem
significativa, para assim construir melhor os conceitos dos estudos da Quimica e teve sua exibigdo entre julho e dezembro de
2019 (12 temporada) e em seus 24 episodios empolgou o pablico com seu personagem adolescente.

No mundo desse personagem, abre-se um espaco para mostrar que as ciéncias, mais especificamente a Quimica, estao
ao redor de todos e em tudo que é tocado. Em suas explicacdes e experiéncias, o personagem consegue demonstrar de uma forma
simples e correlacionar os fatos com o que se tem de material para ser usado; e, ainda, consegue evidenciar que a Quimica

envolve a formulacéo de hipdteses, execucdo de experiéncias, revisdo dos resultados por pares e replicacdo dos experimentos.
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Tudo isso em prol de chegar a algum tipo de conhecimento na esfera dos adolescentes, tornando este aprendizado mais ludico
na area das Ciéncias da Natureza (Cunha et al., 2021). A forma que o anime utiliza para entreter e mostrar a Ciéncia em detalhes

com as descobertas sdo demonstradas exaltando-as no desenho.

Figura 1. Dr. Stone.

Fonte: Filmow (2021)

Para se ter um recorte sobre os contetidos abordados e correlacionar com o Ensino de Quimica, foi elaborado um quadro
(Quadro 1 - Andlise do anime Dr. Stone contextualizando os contetidos de Quimica) que busca a articulagdo dos fatos com os
fendmenos observados no desenho, elucidando a comparagdo com o curriculo escolar. Tem-se nesta conjuntura uma
possibilidade de trabalhar esses contetidos como proposta metodolégica alternativa. Tendo em vista que nos 24 episédios, alguns
trabalham contetdos de Fisica e Matemaética, optou-se em destacar e trabalhar somente com os episédios que abordam o contetido
de Quimica.
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Quadro 1: Anélise do anime Dr. Stone contextualizando os conteidos de Quimica (12 Temporada).

Episodio Tema Explicacio conceitual / Experimento
1 Separagdo de A destilagdo consiste em um processo de separagio de misturas
Mlisturas baseado nos diferentes pontos de ebuligio das substincias, utilizado

pelas civilizacbes antigas na fabricagio do vinho. Neste episodio os
peErsonagens amassam 3 UVA oo o3 pés & apds wm processo de
fermentacio engendram um dizpositive de destilagio.

Feagies Aplicagio de processos biotecnologicos  (fermentagdo) na
CQuimicas fabricacio do vinho.

Fazer gazolina a partir do polietileno encontrado em tampinhas de
Quimica garrafas PET por um processo hidrotérmico.
Organica Producio de acido nitrico atraves das fezes de morcegos.

Produgdo de Nital com o dlcool destilado do vinho e com o acido
nitrico encontrado em fezes de morcego.

2 Quimica Uso do Carbonato de calcio proveniente de conchas do mar e de
Inorganica caraccl para composigdo de argamassa. Enxofre proveniente de
fontes termais e coletados nos vuledes, carvdo da madeira
queimada e zalitre (nitrato de potdssio) coletados nas fezes
morcegos para formar a polvora.

Quimica dos Conservagio dos Alimentos utilizando-ze cloreto de sddio e o uso da
Alimentos defumacio com usc de aldeido através de peixes pendurados em
cima de uma fogueira, liberado da madeira queimada o aldeido que
€ um conservante.

3 Quimica Ions de cobre: o excesso destes ions no pode provocar alteragdes nos
Inorganica processos bioguimicos e fisiologicos dos vegetals, inibindo o zeu
desenvolvimento. Aplicagio do enxofre: utilizado como principal
componente ha fabricacdo da polvera através de enxofre coletados
de fontes termais, carvdc da madeira queimada e salitre também
encontrado nas fezes de morcego.

4 Cuimica Processo de fabricagio da polvora: uma substincia resultante da
Incrganica mistura de carvdo, enmofre e nitrato de potassio coletados em
capitulos anteriores.

13 Quimica dos | No episddio ha a fabricacio de dcido cloridrico, soda caustica, acido
acidos e bases clorossulfdnico, e amdnia através de métodos de alguimia e
eletroquimica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

3.2 Resolucéo de Problemas aplicado com o anime no Ensino de Quimica

A Resolucdo de Problemas em sala de aula desempenha um papel no avango de conceitos e conhecimentos,
fundamentais para que os alunos e professores mudem suas visGes e atitudes para com o modo de construir a Ciéncia. Pode-se
aproveitar essa potencialidade que o aluno tem de resolver problemas, com o enfrentamento de dificuldades e desafios. Nesta
perspectiva, a concepcdo de problema que se propde colocar em sala de aula tem de ser diferente para que possa permitir o
desenvolvimento de competéncias cientificas, sociais, de comunicacdo, assim como, pensamento criativo e tomada de decisao
(Lopes,1994).

Ribeiro (2008) comenta que a aprendizagem baseada em problemas é caracterizada pelo uso de problemas da vida real,
buscando o desenvolvimento de habilidades e atitudes profissionais e cidadas. Da mesma forma, Borba & Goi (2022) concluiram
que o planejamento e a implementacdo da Resolucdo de Problemas nas aulas experimentais de Quimica podem melhorar a
compreensdo dos fenémenos quimicos e a argumentacéo cientifica dos alunos.

Um estudo realizado por Borges et al. (2021) revela que a aprendizagem por problemas associada ao conhecimento da
Historia das Ciéncias pode desenvolver habilidades importantes, pois a Ciéncia progride a medida que se resolve uma dada
situacéo.

E importante destacar que os problemas sio tratados na literatura por diferentes classificacdes, até mesmo s&o abordados

de forma dicotbmica (Watts, 1991). Neste manuscrito apresenta-se a classificagdo qualitativa, quantitativa, tedrica ou
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experimental, ou inclusive, problemas que envolvam mais de uma dimensdo simultaneamente. Os problemas de natureza
qualitativa tém seus dados analisados predominantemente de forma descritiva e interpretativa, sdo problemas abertos (Pozo,
1998). No entanto, em alguns momentos, pode-se levar em consideracdo a quantificagdo de alguns dados com a finalidade de
expressa-los de forma mais objetiva; sdo os problemas fechados (Pozo, 1998), denominados como problema de lapis e papel. Os
problemas experimentais, procedem-se a analise e desenvolvimento de uma atividade experimental em laboratério a partir de
solucdes praticas geradas pelos préprios alunos por meio de pesquisa bibliografica (Santos & Fernandes, 2017) e os tedricos sdo
problemas tedricos ndo precisam de um aparto laboratorial para resolvé-lo.

Assim, a Resolucdo de Problemas no Ensino de Quimica pode ser desenvolvida de forma criativa, explorando e
relacionando os contetidos quimicos de forma integrada, contextualizada e interdisciplinar. E neste contexto que sera utilizado o
anime Dr. Stone como midia-educacdo para avaliar as varias facetas e caracteristicas, levando em consideragdo o didlogo, o
debate e a reflexdo, ndo somente para a analise do que j& existe, mas também para promocao do conhecimento cientifico que

podera ser construido.

4. Metodologia

Este estudo foi centrado em uma metodologia de natureza qualitativa conforme cita os autores Dourado e Ribeiro (2021,
p.20) [...] “O raciocinio ou a l6gica da pesquisa qualitativa é a indutiva, partindo do especifico para o geral. N&o se parte de uma
teoria especifica, mas ela € produzida a partir das percepcdes dos sujeitos que participam da pesquisa.”

O método apresentado é de uma pesquisa bibliografica com posterior elaboracéo de um plano de a¢éo para uma proposta
pedagdgica a ser adotada em sala de aula pelos leitores deste artigo, resultado de pesquisa realizada nas bibliografias pesquisadas
sobre a temética visando um aporte tedrico para a realizagéo.

Os relatos das dificuldades encontradas pelos professores estdo no fato da busca de metodologias midiaticas que
contemplem os alunos de perfil inseridos na era digital (Fiori & Goi, 2021). Neste sentido, pode ser proposto um método de
ensino como alternativa de melhorar o aprendizado dos alunos em que se apresentam tarefas que instiguem a discusséo e o debate
sobre como a Quimica funciona, desenvolvendo ideias e solucdes para resolver diferentes problemas.

Alguns aspectos precisam ser entendidos para adequacdo da implementacdo da Resolucdo de Problemas no
desenvolvimento de sala de aula: (1) avaliar quais sdo 0s conhecimentos conceituais e procedimentais que os alunos possuem;
(2) quais séo os conhecimentos dos quais precisam e como combinar todos esses conhecimentos com o contetdo do problema;
(3) o professor deve auxiliar o aluno acompanhando as etapas do processo da Resolugdo de Problemas; (4) promover discussdes
sobre os procedimentos usados por diferentes alunos para resolver o problema, fundamentais no uso desta metodologia; (5)
compreender que a aprendizagem por problemas é uma tarefa que deve ser implementada e utilizada continuamente para
obtencdo de melhores resultados ja que é um processo complexo; (6) o erro ndo deve ser encarado como um fracasso e sim como
uma avaliagdo do que pode ser melhorado. Uma vez que é através do erro e das respostas incompletas que se torna possivel
perceber quais habilidades e competéncias precisam ser desenvolvidas (Medeiros & Goi ,2020, p. 117).

A proposta pedagdgica aqui apresentada se baseia no anime Dr. Stone como ferramenta metodoldgica para o Ensino de
Quimica, que pode ser trabalhada com alunos do 1°Ano do Ensino Médio. Essa proposta pode ser utilizada tanto no modelo
presencial, no hibrido (assincrona e sincrona) ou como ensino remoto emergencial (ERE), bastando as devidas adaptacGes para

cada modalidade.

4.1 Plano de A¢do para uma Proposta Pedagdgica
Inicialmente pode-se trabalhar o contetido “Processos de separagdo de misturas” por meio do livro didatico adotado pela

escola ou pelos materiais elaborados pelo proprio professor. Esta primeira etapa visa trabalhar com nogdes gerais do contetdo.
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Por conseguinte, deve ser passado o primeiro episddio do anime que tem como titulo “Mundo de Pedra”, com duragio de 25
minutos, para que os alunos possam conhecer a tematica do anime e verificar suas percepcdes sobre o contexto e os fendmenos
apresentados. Dessa forma, arguindo se s&o coerentes com os conceitos abordados em sala de aula.

Sugere-se nesta proposta, que haja pausas na exibicao para instigar a discussdo. A exibicao do episddio podera ser feita
pelo professor de forma presencial ou colocada em uma plataforma digital utilizada pela escola ou ainda enviada por e-mail,
telegram ou WhatsApp, caso a escola ndo trabalhe com Ambiente Virtual de Aprendizagem. Podera ser feito download pelo

professor pelo site https://www.crunchyroll.com/, que é um streaming com o maior catalogo de anime do Mundo e possui direitos

de exibicao.

Neste episodio, um dos personagens esta na busca por alcool e surge a ideia de usar uvas de uma plantagdo préxima
para fazer vinho, uma das bebidas alcodlicas mais antigas inventadas pela humanidade, obtidas a partir de um processo
biotecnoldgico de fermentacdo. Fica a pergunta a ser instigada pelo professor aos alunos: Podemos fazer vinho em um
acampamento improvisado?

Dessa forma, é possivel averiguar se os alunos conhecem o fato da histéria que aponta um processo de esmagar as uvas
com os pés para formar um suco com cascas e polpa. Mas somente este procedimento néo é suficiente e mais uma vez o professor
pode questionar os alunos: Como pode ser usado para que haja a fermentagdo?

Vendo o anime, observa-se que 0s personagens utilizam jarros para guardar o vinho e, neste momento, pode-se fazer
uma outra indagacdo sobre que processos quimicos ou biolégicos que estdo envolvidos. Aponta-se que caso 0 ensino seja
presencial as pausas com perguntas serdo mais pertinentes, mas se forem feitas de forma online as perguntas devem acompanhar
o0 envio do episddio.

No decorrer do anime, ainda ndo se tem o alcool; e, a partir dessa visdo, vem a pergunta crucial: Como pode ser obtido
este produto final utilizando os contelidos e conceitos estudados?

No anime é abordado o fato da destilagdo fracionada do vinho ter temperaturas diferentes e produtos distintos com
diferentes teores de alcool. Entdo, como ha a necessidade de se obter um alcool mais concentrado, sugerem a destilagdo do
conhaque. O &lcool tdo almejado é para formulacdo de um outro produto que neste episddio tem importancia para o contexto do
anime: o Nital (mistura de &cido nitrico com etanol), mais uma questao a ser abordada sobre as diferentes faixas de destilagdo e
seus teores alcodlicos.

Observa-se que anterior a explanacdo desta proposta, alguns problemas sdo trabalhados. Portanto, como resumo, na
Figura 2, destaca-se os problemas que foram produzidos como proposta para as turmas de 1° Ano do Ensino Médio, destacando

0 uso do anime articulado com a metodologia de Resolucéo de Problemas.
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Figura 2. Resolucéo de Problemas.

Contextualizacdo
do tema a
realidade do aluno

Motiva o aluno a
buscar solugdes

=)

PROBLEMA 1 O vinho & uma bebida alcodlica produzida
por fermentacdo do sumo de uva, é feito a partir da obtencéo do
mosto. O vinho possui uma longa histéria que remonta pelo menos
a aproximadamente 6000 a.C. Para alcancar esta substincia &
necessario, primeiramente, separar as uvas dos cachos e depois
esmaga-las, amassando toda a polpa até conseguir um liguido
viscoso. Em seguida, o liquido e a casca s#o transferidos para um
garrafdo de vidro. Para que a fermentacio ocorra de maneira
equilibrada, deve-se tampar o garrafdo com uma rolha que contém
uma mangueira que fica mergulhada numa garrafinha de dgua para
permitir a saida do gas carbénico que se forma com a fermentacio e,
ao mesmo tempo, impedir a entrada de oxigénio. A constituicio
quimica das uvas permite que estas fermentem sem que lhes
sejam adicionados acucares, acidos, enzimas ou outros nutrientes.
Durante os primeiros cinco dias da fermentagio & importante revirar o
material duas vezes por dia para misturar a casca e liguido. O teor
alcodlico de um vinhe artesanal varia de 10% a 12%. Diante deste
quadro, surge o desafio de produzir vinho caseiro como no 1°episddio
do anime Dr. Stone, e sem 0s equipamentos necessdrios &
fundamental o conhecimento quimico para fornecer subsidios para
elaboracdo deste experimento. Meste contexto, levando-se em
consideracio usar todo o material disponivel para obtencéo do vinho,
explique como podemos fazer vinho em um acampamento
improvisado? Como e o que pode ser usado para que haja a
fermentacdo? Quais os processos quimicos ou bioldgicos que
estdo envolvidos?

Contextualizacao
do tema a
realidade do aluno

Motiva o aluno a
buscar solugbes

=)

Suscita a
reflexdo
critica acerca
do assunto
abordado

Problema que
leva a tomada
de decisdo

PROBLEMA 2 ; A destilacio é a separacio de uma mistura liquida-
liquida ou sélida-liquida por meio de fervura seguida da
condensacao do vapor. Existem alguns tipos de destilagao, porém
as mais ufilizadas sdo as destilacBes fraccionada e a simples.
Baseia-se na diferenca de temperatura de ebulicio entre as
substdncias que compdem a mistura. Quando a mistura é
aquecida, o liquido que possui menor ponto de ebulicdo evapora

retorna ao estado liquido e € coletado. Assim, guando o outro
liqguido comeca a passar para o estado de vapor, a coluna de
fracionamento dificulta a passagem para o condensador, e assim
ndo se mistura com o primeiro componente. O etancl ndo & um
produto encontrado de forma pura na natureza. Para produzi-lo, &
necessario extrair o alcool de outras substdncias. Mediante a
exposicdo acima, e como objetivo do 1°episadio do anime Dr. Stone,
& a obtencéo do dlcool para elaboracéo do produto Nital, mais uma vez
deve — se utilizar todo o conhecimento guimico para que se possa
sugerir uma forma mais caseira de obtencio deste produto como
desafic experimental. Diante do aporte tedrico e dos resultados
praticos das investigaches realizadas, explique como podemos
obter o alcool utilizando os conteddos e conceitos estudados na
teoria? E quais as diferentes faixas de destilacio e seus teores
alcodlicos?

primeiro, passa por uma coluna e chega até o condensador, onde-

=

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al. (2020).
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A sequéncia organizativa implementada por Zuliani e Angelo (2001) podera ser utilizada nesta proposta de trabalho em
sala de aula, ela servird como suporte para o professor implementar a metodologia de Resolucdo de Problemas no contexto
escolar. Esta sequéncia segue alguns passos destacados a seguir: (1) organizagdo conceitual e motivacional para a atividade, em
que sera feito pelo professor um breve comentario a respeito da metodologia da Resolugao de Problemas e leitura do problema;
(2) organizagdo do trabalho e estruturagdo da atividade, onde o professor organizara grupos de trabalho e demonstrara uma
proposicédo de problema a ser solucionado pelos mesmos. Os alunos deverdo levantar hipéteses e planejar possiveis solucfes que
as comprovem. (3) Execucdo da resolucdo, em que o professor promovera uma discussdo de cada solucdo do problema pelo
grande grupo; (4) socializagdo das estratégias elaboradas, assim, ao final da discussao e apresentacdo dos resultados, 0s grupos
relataram as estratégias adotadas para resolver a situacdo-problema, os erros e os resultados. Por fim, (5) analise e comparacéo
das diferentes solugBes propostas, em que apds os relatos, o professor promovera um debate coletivo sobre as diferentes
estratégias propostas e os resultados obtidos. Depois da exibi¢do do anime, pode-se fazer uma discussdo dos conceitos estudados
para observar se estdo concatenados com a literatura, levando a uma socializacdo destes conhecimentos entre os pares. Nesta
etapa fica contemplada a aula presencial ou pela plataforma digital.

Como proposta experimental, a indicagdo dar-se-4 para o desenvolvimento dentro das dependéncias laboratoriais da
escola. Caso se trate de ERE, pode-se pensar em um encontro virtual via plataforma Google Meet, em que os alunos podem
mostrar suas ideias substituindo os frascos de laboratorio por outros ndo convencionais. A partir desta situacdo-problema
contextualizada no anime Dr. Stone, pode-se solicitar aos alunos para que elaborem todos os sistemas necessarios, a partir de
materiais alternativos, tendo como base o que foi visto no desenho para, assim, executar o processo de separa¢éo da mistura: o

vinho.

4.2 Producéo de Dados

Quanto a producgdo de dados que deve ser feita durante as atividades experimentais, é relevante solicitar aos alunos a
elaboracdo de um relatério, podendo ou ndo ter gravacdes e filmagens de todo o procedimento experimental em que se
registraram observacdes, falas dos alunos e a execucéo das atividades. Ap0s este periodo, que deve ser de aproximados 15 dias,
e durante todo o desenvolvimento, o professor estara atuando como tutor para que o conhecimento discutido ao longo destes dias
seja entendido e percebido pelos proprios alunos.

Como forma de aferir a eficacia desta proposta de uso de um anime no processo de aprendizagem, pode ser desenvolvido
e aplicado um questionario online, elaborado de acordo com todo o desenvolvimento desta proposta. Questionarios online sdo
considerados como uma parte do processo de aprendizagem, pois tem a predisposi¢cdo de aumentar a motivacao e o envolvimento
dos alunos por ser uma tendéncia de uso regular em comparacéo com o0s acessos de midias sociais (Faleiros et al., 2016).

Estes questionarios permitem uma resposta/reacdo para os professores e podem identificar lacunas no conhecimento
dos alunos. Pode-se utilizar algumas sugestdes de questionarios online, como, Google Forms, Mentimeter, ProProfs QuizMaker,
EasyTestMaker, Socrative, Classmarker, SurveyMonkey. Sugere-se que esse questionario online deva ser composto por 5
categorias para avaliar (i) a aceitacdo da metodologia abordada em sala de aula; (ii) sobre o uso do anime com seus aspectos
positivos e negativos; (iii) a aplicabilidade; (iv) as dificuldades encontradas com a metodologia apresentada; e a (iv) relagdo da

tematica com a aula expositiva.

5. Considerac0es Finais
Espera-se que com essa proposta, utilizando a cultura digital de animes e mangas trabalhar com contetidos de Ciéncias

da Natureza (Quimica) e proporcionar aprendizagem. O Dr. Stone é capaz de impressionar com sua forma de comunicar o
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conhecimento cientifico como demonstrado nas explicacdes e praticas cientificas do anime. A mensagem que o Dr. Stone busca
apresentar é que a Ciéncia pode ser tratada de forma ludica articulada as questdes conceituais.

Desta forma, a obra se mostra como uma homenagem a Ciéncia, apresentando inimeros processos e dispositivos
inventados pela humanidade desde a antiguidade, demonstrando ndo somente as suas aplicagdes, mas também a sua relevancia.
A busca de promover a articulagdo de contetidos da Quimica com fendmenos da matéria e a possibilidade de trabalhar estes a
partir de metodologias ativas como Resolucdo de Problemas relacionadas aos animes e mangas, para que favorecam a construcéo
de um conhecimento mais solido foi 0 que motivou a concepcao deste trabalho. Além disto, este artigo pode ser utilizado como
suporte aos professores que buscam inovar dinamicas em sala de aula mostrando que existem outras abordagens no Ensino de
Quimica, como trabalhar com animes ou qualquer outro desenho que se relacione com o conteido na intencéo de desenvolver o

senso critico do aluno, principalmente no periodo p6s-pandémico.
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