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Resumo

As interagdes nos plantios arboreos mistos, entre acacia e eucalipto e outras espécies, tém sido
abordadas principalmente quanto aos beneficios nutricionais agregados ao solo. InformacGes
sobre alteracbes na constituicdo da madeira gerada nesses plantios sdo fundamentais para
auxiliar o entendimento geral desse sistema de cultivo. O objetivo foi avaliar as alteragcdes nas
propriedades fisico-quimicas e anatdbmicas da madeira de Acacia mangium e Eucalyptus
grandis x Eucalyptus urophylla, sob diferentes niveis de plantio misto e plantio puro. O
experimento foi implantado na regido de Santana do Paraiso — MG. Foram colhidas cinco
arvores de cada uma das seis condic¢des de plantio (puros de eucalipto e acécia e 4 diferentes
proporc¢des de arvores de acécia), totalizando 50 arvores aos 75 meses de idade. As variaveis
avaliadas foram, casca, alburno, cerne, densidade basica da madeira, lignina total, extrativo,
comprimento e espessura da parede da fibra, diametro e frequéncia de vasos. Os teores de
casca, cerne e alburno ndo alteraram com as condic¢@es de plantio para ambas as espécies. O
plantio misto com acécia influenciou a madeira de eucalipto quanto a densidade e teor de
lignina total. Por sua vez, a madeira de acdcia demonstrou alteracbes em sua anatomia, que
podem ser consideradas como medidas adaptativas derivadas de sua rusticidade. As espécies
de acécia e eucalipto responderam diferentemente as condi¢fes de crescimento em plantio
misto, contudo, a madeira de acécia foi a mais estavel quanto as propriedades estudadas.
Palavras-chave: Interagdes entre plantas; Plantio misto; Silvicultura; Qualidade da madeira.

Abstract
The interactions in mixed tree plantations, between acacia and eucalyptus and other species,

have been addressed mainly regarding the nutritional benefits added to the soil. Information
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on changes in the constitution of the wood generated in these plantations is essential to help
the general understanding of this cultivation system. The objective was to evaluate changes in
the physicochemical and anatomical properties of Acacia mangium and Eucalyptus grandis x
Eucalyptus urophylla wood, under different levels of mixed and pure planting. The
experiment was implemented in the Santana do Paraiso region - MG. Five trees were
harvested from each of the six planting conditions (pure eucalyptus and acacia and 4 different
proportions of acacia trees), totaling 50 trees at 75 months of age. The variables evaluated
were bark, sapwood, heartwood, basic wood density, total lignin, extract, length and thickness
of the fiber wall, diameter and frequency of vessels. The contents of bark, heartwood, and
sapwood did not change with the planting conditions for both species. Mixed planting with
acacia influenced eucalyptus wood in terms of density and total lignin content. In turn, the
acacia wood showed changes in its anatomy, which can be considered as adaptive measures
derived from its rusticity. The acacia and eucalyptus species responded differently to the
growing conditions in a mixed planting, however, the acacia wood was the most stable in
terms of the properties studied.

Keywords: Plant interactions; Mixed planting; Forestry; Wood quality.

Resumen

Las interacciones en plantaciones mixtas de arboles, entre acacia y eucalipto y otras especies,
se han abordado principalmente en relacion con los beneficios nutricionales agregados al
suelo. La informacion sobre los cambios en la constitucion de la madera generada en estas
plantaciones es esencial para ayudar a la comprension general de este sistema de cultivo. El
objetivo fue evaluar las alteraciones en las propiedades fisicoquimicas y anatémicas de la
madera de Acacia mangium y Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla, bajo diferentes
niveles de plantacion mixta y pura. EI experimento se implemento en la region de Santana do
Paraiso - MG. Se cosecharon cinco arboles de cada una de las seis condiciones de siembra
(eucalipto y acacia puros y 4 proporciones diferentes de acacias), totalizando 50 arboles a los
75 meses de edad. Las variables evaluadas fueron corteza, albura, duramen, densidad bésica
de la madera, lignina total, extracto, longitud y grosor de la pared de fibra, diametro y
frecuencia de los vasos. El contenido de corteza, duramen y albura no cambi6 con las
condiciones de siembra para ambas especies. La plantacion mixta con acacia influy6 en la
madera de eucalipto en términos de densidad y contenido total de lignina. A su vez, la madera
de acacia mostr6 cambios en su anatomia, que pueden considerarse como medidas adaptativas

derivadas de su rusticidad. Las especies de acacia y eucalipto respondieron de manera
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diferente a las condiciones de crecimiento en la siembra mixta, sin embargo, la madera de
acacia fue la mas estable en términos de las propiedades estudiadas.

Palabras clave: Interacciones vegetales; Siembra mixta; Silvicultura; Calidad de la madera.

1. Introducéo

O cultivo misto de espécies arbdreas, quando aplicado de maneira bem-sucedida,
possui vantagens quando comparado a monoculturas (Malezieux et al., 2009). Os plantios
mistos podem potencializar a aquisicdo de elementos essenciais para o desenvolvimento e
crescimento da planta, como a absor¢édo de luz, a eficiéncia do uso da &gua, a prote¢do contra
pragas e doencas, a ciclagem de nutrientes no solo e consequentemente a producdo de
biomassa (Forrester; Bauhus & Cowie, 2006; Forrester et al., 2010; Azevedo et al., 2012; Le
Maire et al., 2013; Forrester, 2014; Pretzsch, 2014). No entanto, € necessario combinar
espécies de arvores em misturas embasadas em caracteristicas complementares, que
maximizem as interacGes positivas e minimizem as negativas (Liu; Kuchma & Krutovsky,
2018).

No Brasil, as espécies florestais mais comumente utilizadas em plantios misto e
também foco de pesquisas recentes, sdo eucalipto e acéacia, sendo analisadas principalmente
quanto a disponibilidade de nutrientes e comunidade microbiana do solo, interagbes com a
mesofauna e produtividade de biomassa (Carnovale et al., 2019; Koutika, 2019; Marron &
Epron, 2019; Voigtlaender et al., 2019; Zagatto et al., 2019). O plantio misto entre eucaliptos
e acécias a longo prazo pode diminuir a necessidade de aplicacdo mineral de nitrogénio,
devido a capacidade de fixacdo desse nutriente no solo pela acécia (Voigtlaender et al., 2019),
além de aumentar o acimulo de carbono no solo (Koutika, 2019).

Embora sejam muitos beneficios do plantio misto, pouco se sabe sobre a qualidade da
madeira para 0 setor industrial, sabe-se que pode alterar densidade da madeira de ambas
espécies (Lombardi, 2013), sendo essa propriedade importante ao setor de celulose e
energetico.

Mencionada a importancia silvicultural dos plantios florestais mistos e considerando
que as propriedades da madeira estdo vinculadas as condigdes de crescimento (Susanto et al.,
2013), faz-se necessario conhecer as possiveis modificagdes na madeira de espécies
produzidas nessas condi¢des. Os trabalhos com essa temética, envolvendo a acécia e o
eucalipto, tém como foco caracterizar ou comparar propriedades da madeira e casca entre

plantios puros e mistos (Goncalves & Lelis, 2012; Silva et al., 2018), sem explorar de forma
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comparativa os diferentes niveis de plantios mistos, que englobam diferentes tipos de arranjos
e espagamentos.

Assim, teve-se por objetivo avaliar as alteracGes nas propriedades fisico-quimicas e
anatdmicas da madeira de Acacia mangium e Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla sob

diferentes niveis de plantio misto.

2. Metodologia
Local, arranjos dos plantios e amostragem

As arvores de Acacia mangium e Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla, foram
cultivadas por 75 meses, em parcelas experimentais no municipio de Santana do Paraiso,
regido do Vale do Rio Doce, Minas Gerais, Brasil. Essas parcelas foram avaliadas em parceria
com a empresa de Celulose Nipo Brasileira S/A (CENIBRA), afim de conhecer o efeito de
diferentes proporgdes do plantio misto na madeira destinada a fabricagéo de celulose.

A temperatura, precipitacdo media anual e altitude da regido foram de 25,2°C, 1.114
mm e 290 m, respectivamente. O solo foi classificado como Latossolo Amarelo Distrofico
(Embrapa, 2006), preparado sob cultivo minimo, com fertilizacdo de base para todas as
condicBes de plantio e espécies de 1.500 kg/ha de calcario (40% CaO; 10% MgO; 15%
umidade) e 90 g do formulado NPK (06-30-06) por planta na ocasido do plantio; e adubacao
de cobertura dois meses apds o plantio, com 400 kg/ha de fésforo reativo e 300 kg/ha de KCI
(1,2% B, 1% Zn, 0,5% Cu).

As arvores de acacia e eucalipto foram cultivadas em diferentes condices de
crescimento sendo um plantio puro (controle) de cada espécie, e 4 plantios de diferentes
arranjos e espagamentos, implantados em na mesma data. O modelo das parcelas, 0 nimero
de arvores por condicdo e os espacamentos de plantios adotados sdo representados na Figura
1. Em cada parcela de 30 x 30 m foram desconsiderados os 6 m periféricos em func¢éo do

efeito de bordadura, configurando uma érea Gtil de 18 x18 m.
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Figura 1. Condicdes de crescimento de acécias e eucaliptos aos 75 meses de idade.
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Os valores 36, 9 e 18 representam o nlmero de arvores que compdem os plantios.

Foram coletadas cinco arvores por espécie em cada condicdo de crescimento,
totalizando 50 arvores. A selecdo das arvores baseou-se no diametro médio e altura comercial,
obtidos em inventario florestal, cujo dados foram utilizados para aferir o incremento médio

anual (IMA) (Figura 2), por meio do volume calculado pelo método de Smalian.
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Figura 2. Diametro a altura do peito, altura comercial e incremento médio anual das arvores
de Acacia mangium (AM) e Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis (EU) por condicdes
de crescimento aos 75 meses de idade.
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Os valores 36, 9 e 18 representam o nimero de arvores que compdem os plantios. Acima das barras estd o erro

padréo, correspondente as respectivas condicdes de crescimento.

Dessas arvores retirou-se discos nas posicdes correspondentes a 0 (base), 25, 50, 75 e

100% da altura comercial (diametro de 6,0 cm) e também na altura do DAP (1,30 m do solo).

Caracterizacéo das propriedades da madeira
As propriedades da madeira avaliadas, bem como a amostragem do material e

metodologias das andlises sao listadas na Tabela 1.

Tabela 1. Lista de andlises, com descricdo da amostragem de madeira e suas metodologias.

Anélises Amostragem Metodologia

% casca, cerne e alburno Discos da base, DAP*, 25 Brito et al. (2019)
Densidade basica 50, 75 e 100% NBR 11941 (ABNT, 2003)
Extrativos NBR 14853 (ABNT, 2010)
Lignina insoluvel NBR 7989 (ABNT, 1998)

DAP
Lignina solavel Goldshimid (1971)
Dimensoes dos vasos e fibras COPANT (1974)

* DAP = Diametro a altura do peito (1,30 metros do solo).
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A densidade béasica da madeira foi determinada pelo método gravimétrico em cunhas
opostas dos discos. Com os valores de densidade basica e do volume, foi calculada a

densidade basica média ponderada da madeira (Equacéol).

[{DBE b= DAD & vl:a.i-:—I:ﬁP} T+t {I:IBI 75100 ® V?S-l-ﬂ-ﬂﬁi}]
(Viazsepapd + o + (Vasg00m)

DE o=
1)

Em que: DBmp: Densidade basica média ponderada (g cm™); DBm: Densidade basica
média entre as posicdes base a DAP; DAP a 25; 25 a 50; 50 a 75; 75 a 100% da altura
comercial (g cm™); e V: Volume das secdes entre as posi¢des base a DAP; DAP a 25; 25 a 50;
50 a 75; 75 a 100% da altura comercial (m3).

Para a caracteriza¢do quimica da madeira foram retiradas cunhas opostas dos discos e
transformadas em cavacos, que foram secos ao ar e transformados em serragem em moinho
tipo Wiley, conforme a norma da Technical Association of the Pulp and Paper Industry
(TAPPI - T 257 om-92, 1992). A serragem foi classificada por peneiras, de 40 e 60 mesh,
sendo as analises efetuadas com a fragdo granulométrica retida na peneira de 60 “mesh”
(0,25mm).

A quantificacdo dos extrativos foi realizada com extracdo em alcool: tolueno. A
determinacdo da lignina ocorreu pela hidrélise em &cido sulfarico. O material s6lido,
correspondente a lignina insoltvel foi determinado por diferenca de massa (Gomide &
Demuner, 1986), enquanto a lignina soltvel foi determinada pela espectrometria (Tabela 1). O
teor de lignina total consistiu na soma das fracdes soltvel e insoltvel.

Para o estudo das dimensdes dos vasos e fibras da madeira foram cortadas amostras de
1,0 x 1,5 x 2,0 cm (diregdes radial, tangencial e longitudinal, respectivamente) nos discos do
DAP, em trés posi¢des no sentido medula-casca (proximo a medula, intermediaria e proximo
a casca), com 25 mensuracdes em cada posicdo. Utilizou-se a média das posicdes para
comparacéo das condicdes de crescimento.

Cortes histoldgicos, com espessura de 20 um, foram realizados para posterior medigdo
de diametro tangencial e frequéncia de vasos. O comprimento, largura e diametro do lume das
fibras foram determinados a partir do macerado preparado com peroxido de hidrogénio: acido
acético, proposto por Nicholls & Dadswel descrito por Ramalho (1987). A espessura da

parede foi calculada pela metade da diferenca entre a largura e didmetro do lume das fibras.
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As estruturas foram fotomicrografadas por camera (resolugdo de 7.1 Megapixels) acoplada ao
microscopio dptico, sendo as imagens analisadas no software AxioVision 4.5¢.

Anélise estatistica dos dados

Na avaliacdo das propriedades da madeira adotou-se o delineamento inteiramente
casualizado com cinco repeticdes (cinco arvores por condicdo de crescimento). Logo, as
condicdes de plantio misto foram comparadas as de plantio puro de acécia ou eucalipto.

Para possibilitar a analise estatistica, os dados em porcentagem, componentes do
tronco (alburno, cerne e casca) e parametros quimicos (lignina total e extrativos), foram
transformados por arcsen[raiz (parametro/100)]. Esta transformacdo dos dados, sugerida por
Steel, Torrie & Dickey (1980), foi necessaria para permitir a normalidade dos dados. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e quando significativo, aplicou-se

o teste de Tukey. Para todos os testes utilizou-se o nivel de 5% de significancia.

3. Resultados e Discussoes

Os plantios puros e mistos, em todas as condi¢des estudadas, ndo tiveram efeito na
proporc¢do de casca, alburno e cerne das arvores de acacia e eucalipto (Figura 3). Em valores
absolutos, houve o incremento de casca e diminuicdo de alburno em eucalipto, com a adi¢do
de arvores de acacia nas linhas de plantio.

Os resultados encontrados para as proporgdes de cerne e alburno séo reflexos da idade
das arvores (Plomion; Leprovost & Stokes, 2001), condi¢des de crescimento (Bamber, 1987;
Brito et al., 2019; Almeida et al., 2020) e material genético (Brito et al., 2019). A formacéo de
cerne € uma combinacdo de expressdo genética enddgena com fatores ambientais externos
(Mishra; Collings & Altaner, 2018). Portanto, fatores influentes no crescimento das arvores,
como espacamento e absorcdo de nitrogénio e outros nutrientes, induzirdo a formacao de

cerne de acordo com tempo e condicdes de crescimento (Miranda; Gominho & Pereira, 2009).
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Figura 3. Proporc¢do de casca, alburno e cerne de acacias e eucaliptos aos 75 meses de idade,
por condigdes de crescimento.
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Onde: AM = Acacia mangium e EU = Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis. Os valores 36, 9 e 18
representam o ndmero de arvores que compdem os plantios. As médias seguidas pela mesma letra em cada
espécie nao diferiram significativamente pelo teste de Tukey.

Mesmo sem alteragdo nas proporcdes de cerne e alburno pelas condigbes de
crescimento em ambas espécies avaliadas, a acacia deteve a maior amplitude entre as
condicdes, ja o eucalipto manteve proporcdes similares independentemente do plantio. A
acacia apresentou uma tendéncia de produzir mais cerne nas condi¢des com maior
espacamento, menor nimero de arvores e elevados valores de IMA.

A competicdo nos plantios mistos, proporcionada pelo arranjo espacial, e fertilizacdo
mineral das arvores, tem efeito na cultura do eucalipto por promover o acumulo de calcio,
potassio e magnésio (Andrade et al., 2011). Em escala decrescente, a concentracdo de
nutrientes é alocada nas folhas, casca, galhos, e, por ultimo, no fuste (Verdo et al., 2016). Em
estudo sobre teor de nutrientes e biomassa da casca de eucalipto, em espagamento 3 X3 m, 0
maior incremento no teor de casca foi relacionado ao acumulo de nitrogénio, fosforo, potassio
e célcio (Martins et al., 2019). A ndo alteracdo do teor de casca entre os plantios corrobora
com a hip6tese de que os beneficios nutricionais do plantio misto sdo evidenciados a longo
prazo (Voigtlaender et al., 2019), esse fato pode descartar o aproveitamento desses beneficios
em ciclos curtos, como os utilizados para producdo de celulose. O investimento de energia da
arvore em casca esta relacionado a situacdes desfavoraveis de crescimento (Ratnam et al.,
2019).

A densidade média da madeira de acécia nos sistemas de plantios e arranjos foi de
0,39 g cm. N&o houve diferenca estatistica entre os arranjos, embora a variagio da densidade
da acécia corresponda a 12,2% entre 36EU+18AM e 36EU+36AM. Para a madeira de

10
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eucalipto, houve diferenca estatistica da densidade entre o plantio puro (36EU) e o arranjo
18EU+18AM (Figura 4), tendo o aumento de 9,4% nos valores de densidade da madeira de

eucalipto com adicédo de arvores de acacia na plantacao.

Figura 4. Densidade basica da madeira de acacia e eucalipto aos 75 meses de idade por
condigdes de crescimento.
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Onde: AM = Acacia mangium e EU = Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis. Os valores 36, 9 e 18
representam o ndmero de arvores que compdem os plantios. As médias seguidas pela mesma letra em cada
espécie ndo diferiram significativamente pelo teste de Tukey.

A maior densidade da madeira de eucalipto foi no plantio misto e a menor no plantio
puro, mesmo com 0s maiores valores de espessura de parede das fibras (Figura 6), as quais
formam de 65% a 75% do volume da madeira (Foelkel, 2009). Entretanto, a competicéo entre
espécies tem potencial de alteracdo em constituintes da madeira como, espessura da parede
dos vasos e parénquima axial que podem ter contribuido para a alteracdo da densidade.

A composicdo quimica da madeira de acécia ndo foi alterada quantitativamente pelos
plantios mistos (Figura 5). A madeira de eucalipto teve diminuicdo dos valores de lignina
total no plantio misto, independentemente do nimero de &rvores de acacia. Os maiores teores
de extrativos da madeira de eucalipto foram para os arranjos 36EU+36AM e 18EU+18AM, 0s
quais possuiam o mesmo numero de &rvores para as duas espécies, com diferenciacdo no

espacamento.
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Figura 5. Extrativos e lignina total de madeira de acacia e eucalipto aos 75 meses de idade
por condigdes de crescimento.
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Onde: AM = Acacia mangium e EU = Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis. Os valores 36, 9 ¢ 18
representam o nimero de arvores que compdem o plantio misto. As médias seguidas pela mesma letra em cada
espécie ndo diferiram significativamente pelo teste de Tukey.

A composicdo quimica da acécia quando comparada aos trabalhos realizados na
Indonésia (pais de origem) apresenta valores divergentes de extrativos e semelhantes para
lignina total (Antunes, 2009; Segura; Zando & Silva Jr., 2016). Esse dado real¢a a hip6tese de
que a rusticidade, intrinseca a genética da espécie (Silva, 2007) prevalece diante do manejo,
uma vez que a lignina é um composto organico constituinte das espécies arboreas, com
importante funcdo estrutural (Barrichelo & Brito, 1979).

Quimicamente, o cultivo consorciado com a Acacia mangium promoveu maiores

alteracfes em extrativos e lignina para a madeira de eucalipto. Os extrativos sd0 componentes
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secundarios, logo, mais facilmente alterados em funcdo das condi¢fes ambientais (Yang &
Jaakkola, 2011). A madeira de Acacia mangium € caracterizada por uma grande quantidade de
extrativos em sua constituicdo, sendo os mais abundantes, os polissacarideos e as substancias
fenolicas complexas (Zhang et al., 2010). Apesar do elevado teor de extrativos ser endogeno a
madeira de acéacia, ainda se faz necessario entender a influéncia do plantio misto com
eucalipto, em sua composicao.

O menor teor de lignina na madeira de eucalipto no plantio misto pode ser devido a
menor exigéncia de rigidez e resisténcia mecanica da planta, por causa do maior numero de
arvores por area e a estrutura de copa da Acacia mangium (Foelkel, 2012) que minimizam o
efeito de ventos sobre as mesmas (Braz et al., 2013) e no talhdo, fazendo com que o
investimento em lignificacdo seja menor.

Na anatomia da madeira, 0 comprimento e espessura da parede das fibras da madeira
de acécia diferiram significativamente entre as condigdes de crescimento, porém, para a
madeira de eucalipto somente a espessura da parede das fibras alterou significativamente
(Figura 6).

O plantio misto de eucalipto e acacia (36EU+9AM) aumentou em 6% o comprimento
das fibras da madeira de acacia em comparagdo ao plantio puro de acécia. As diferentes
intensidades de plantio misto com o eucalipto ndo influenciaram o comprimento das fibras do
lenho de acécia, entre si. A espessura da parede das fibras também aumentou cerca de 14%
em decorréncia do plantio misto (18EU+18AM), exceto para aquele com 100% de arvores de
acécia.

O plantio puro de acécia obteve o menor valor de espessura de parede das fibras,
enquanto a média do plantio misto foi de 3,30 um. O aumento da espessura da parede das
fibras e principalmente, o seu comprimento, evidenciado na madeira de acécia no plantio
misto, pode servir de base para melhoramento genético desses parametros em particular. 1sso
porque as industrias de polpa e papel requerem fibras mais longas para a producdo (Nugroho
etal., 2012).

No eucalipto, os plantios mistos 36EU+36EU e 18EU + 18EU apresentaram as
menores espessuras de parede das fibras.
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Figura 6. Dimensdes das fibras e vasos da madeira de acéacia e eucalipto aos 75 meses de
idade por condicgdes de crescimento.
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Onde: AM = Acacia mangium e EU = Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis. Os valores 36, 9 e 18
representam o nimero de &rvores que compdem o plantio misto. As médias seguidas pela mesma letra em cada

espécie ndo diferiram significativamente pelo teste de Tukey.

O didmetro e a frequéncia dos vasos diferiram significativamente entre os plantios
mistos e 0 puro para ambas as espécies madeireiras (Figura 6).

A madeira de acacia de plantio puro apresentou o menor diametro tangencial dos
vasos, cerca de 12% inferior a média dos plantios mistos. Dentre os plantios mistos, ndo
houve alteracdo no diametro dos vasos do lenho de acéacia. Vasos mais frequentes foram
observados no lenho da madeira de acacia em plantio misto de 36EU+18AM e 18EU+18AM.
A maior adicdo de arvores de acécia nas linhas de plantio (36EU+36AM) resultou em menor
frequéncia dos vasos lenhosos, embora ndo tenha diferido da madeira de arvores em plantio
puro. Ao comparar a condicdo de crescimento com maior frequéncia de vasos (36EU+18AM)
ao plantio puro, percebe-se um aumento de 14% no numero de células por mm?2 da madeira de
acécia.
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A adicdo de arvores de acécia no plantio misto colaborou para o aumento do diametro
dos vasos da madeira de eucalipto. A madeira de Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla
proveniente de plantio puro (36EU) apresentou vasos com diametro 20% menor em relacao
ao plantio misto 18EU+18AM. Os vasos foram mais frequentes no lenho de eucalipto
originario do plantio misto 36EU+18AM.

A competicdo por recursos em plantagdes altamente produtivas, sdo dominadas por
interacdes (Le Maire et al., 2013), visto que as combinagdes baseadas em caracteristicas
complementares, maximizam as intera¢fes positivas (Liu; Kuchma & Krutovsky, 2018). Ao
substituir arvores de eucalipto por acécias, ha uma redugdo competitiva para as duas espécies,
aumentando o rendimento para ambas (Le Maire et al., 2013), notado principalmente pelo
processo de conducdo ascendente das raizes as folhas. Para tal, ambas as espécies, investiram
em aumento do didmetro vascular, de modo que o transporte de agua e nutrientes do solo para
a parte aérea seja facilitado.

De modo geral, o crescimento em plantio misto afetou a madeira de eucalipto em mais
caracteristicas inerentes a producédo de polpa e papel que a madeira de acéacia. A densidade
(incremento) e o teor de lignina total (reducdo) da madeira de eucalipto foram alterados pela
presenca das arvores de acacia. Por sua vez, a acacia demonstrou alteragdo na anatomia, que
pode ser considerada como medidas adaptativas derivadas de sua rusticidade. A escolha das
espécies para o plantio misto podem alterar as propriedades da madeira de forma mais

intensiva em espécies de rapido crescimento com caracteristicas adaptativas mais versateis.

4. Consideracgdes Finais

A proporcdo de casca, cerne e alburno e dos componentes quimicos da madeira de
acacia nao foi alterada pela condicdo de crescimento em plantio misto. A madeira de eucalipto
foi mais densa no arranjo misto com numero semelhante de arvores de acécia e eucalipto, bem
como os seus teores de extrativos e lignina total foram superiores nos plantios mistos.

A espessura da parede das fibras de eucalipto foi inferior no plantio misto com maiores
proporgdes de arvores de acécia. O crescimento em plantio misto favoreceu o aumento das
dimens6es das fibras do lenho de acécia e o incremento no didmetro dos vasos das madeiras
de acécia e eucalipto.

As espécies de acéacia e eucalipto responderam diferentemente as condicBes de
crescimento em plantio misto, contudo, a madeira de acacia foi a mais estavel quanto as
propriedades estudadas, uma vez que apenas o0s elementos anatdmicos foram influenciados
pelo plantio misto. Dessa forma, conclui-se que ha alteracdes nas propriedades das duas
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madeiras analisadas, com magnitudes diferentes em funcdo do arranjo do plantio misto.
Apesar das descobertas deste estudo, fatores ndo explorados como os edafoclimaticos e
genéticos ainda demandam de pesquisas que esclarecam a dinamica de interacdo entre acacia

e eucalipto e seus efeitos nas propriedades da madeira.
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