Research, Society and Development, v. 11, n. 7, 46511730329, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i7.30329

Uso de agrotoxicos e descarte de residuos agricolas no Brasil

Use of pesticides and disposal of agricultural waste in Brazil

Uso de plaguicidas y eliminacion de residuos agricolas en Brasil

Recebido: 13/05/2022 | Revisado: 22/05/2022 | Aceito: 26/05/2022 | Publicado: 31/05/2022

André de Sena Rodrigues

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5577-9443
Universidade Estadual do Maranhéo, Brasil
E-mail: andresena001@gmail.com

Mariana Costa Lima

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6817-5884
Universidade Estadual do Maranhao, Brasil
E-mail: Icmarianalima@gmail.com

Matheus Albuquerque dos Santos
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0156-8194
Universidade Estadual do Maranhao, Brasil
E-mail: matheusalbuquerque1996a@gmail.com
Denise Maria Santos

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8886-6439
Instituto Dom José de Educagdo e Cultura, Brasil
E-mail: deniseufc@yahoo.com.br

Amanda de Lira Freitas

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1625-8180
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil
E-mail: amanda.27.lira@gmail.com

Alvaro Martins de Carvalho Filho
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5733-367X
Instituto Dom José de Educacédo e Cultura, Brasil
E-mail: alvaro_martins@me.com

Andréa de Vasconcelos Freitas Pinto
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9306-418X
Universidade Federal de Alagoas, Brasil

E-mail: dea_botelho@hotmail.com

Maria José de Holanda Leite

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4154-3901
Universidade Estadual do Maranhdo, Brasil
E-mail: maryholanda@gmail.com

Resumo

Esse artigo, trata do modo como os agrotoxicos sdo usados e de que forma as embalagens sdo descartadas, abordando a
tematica através de embasamentos cientificos. O uso desses insumos no Brasil, tem sido considerada um assunto
apavorante, devido a elevada concentragdo desses produtos nos alimentos, consumidos pela populagdo e a0 mesmo
tempo lancados ao meio ambiente, ocasionando a poluicdo do solo, lencdis fredticos e dos rios e desrespeitando a
legislacdo ambiental. O que torna esse assunto ainda mais preocupante, é o fato de que o descarte das embalagens em
muitos casos, ndo estdo sendo realizados de forma adequada, tornando-se uma problematica tanto para a salide como
para 0 meio ambiente. Dessa forma, fez-se necessario o entendimento com relagéo o descarte de forma correta das
embalagens e residuos de agrotdxicos no Brasil, enfatizando o processo de logistica reversa promovendo a coleta,
reciclagem, tratamento e/ou disposicdo final dos residuos, explanar a regulamentacdo que rege a utilizagdo de
agrotoxicos no pais, além de abordar os riscos e danos para a sadde publica e meio ambiente. O presente trabalho teve
como objetivo analisar os métodos adequados do manejo das embalagens de agrotéxico e como o pais vem fazendo o
uso desses insumos, a fim de alertar sobre os maleficios ao meio ambiente e & salide, onde tivemos como demonstrar o
aumento da utilizacao de agrotdxico no pais nas Gltimas décadas, a forma adequada de descarte das embalagens oriundas
de defensivos, enfatizar as principais leis que regem a comercializacéo, setores de fiscalizagdo e controle dos defensivos
agricolas, a classificagdo dos agrotdxicos, além dos principais danos a salde humana e meio ambiente. Portanto,
constatou-se que o sistema de comercializagdo desses produtos quimicos ainda é em tese uma problematica para o setor
de fiscalizagdo do pais, agrotdxicos que sdo proibidos mundialmente ainda sdo comercializados pelo mercado negro e
utilizados em lavouras, acarretando sérios danos as pessoas que sdo expostas ao produto de o ecossistema com o passar
doa anos. Por isso, fez-se necessério entender e compreender as leis e decretos que regem a utilizacdo desses defensivos
e recomendacBes sobre o sistema de logistica reversa, que nada mais é do que o retorno das embalagens de produtos
toxicos para empresas devidamente legalizadas fazerem o armazenamento adequado desse material.

Palavras-chave: Legislacdo; Meio ambiente; Poluicdo; Salde.
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Abstract

This article deals with the way in which pesticides are used and how the packaging is discarded, approaching the theme
through scientific bases. The use of these inputs in Brazil has been considered a terrifying subject, due to the high
concentration of these products in food, consumed by the population and at the same time released into the environment,
causing soil, groundwater and river pollution and disregarding the legislation. environmental. What makes this issue
even more worrying is the fact that the disposal of packaging in many cases is not being carried out properly, becoming
a problem for both health and the environment. In this way, it was necessary to understand the correct disposal of
packaging and pesticide residues in Brazil, emphasizing the reverse logistics process promoting the collection,
recycling, treatment and/or final disposal of residues, explaining the regulations that governs the use of pesticides in the
country, in addition to addressing the risks and damage to public health and the environment. The present work aimed
to analyze the appropriate methods of handling pesticide packaging and how the country has been using these inputs,
in order to warn about the harm to the environment and health, where we had to demonstrate the increase in the use of
pesticides. pesticide in the country in recent decades, the proper way of disposing of packaging from pesticides,
emphasizing the main laws that govern the commercialization, inspection and control sectors of agricultural pesticides,
the classification of pesticides, in addition to the main damages to human health and the environment. environment.
Therefore, it was found that the commercialization system of these chemical products is still in theory a problem for the
country's inspection sector, pesticides that are banned worldwide are still marketed by the black market and used in
crops, causing serious damage to people who are exposed to the product of the ecosystem over the years. Therefore, it
was necessary to understand and understand the laws and decrees that govern the use of these pesticides and
recommendations on the reverse logistics system, which is nothing more than the return of packaging of toxic products
to duly legalized companies for proper storage of that material.

Keywords: Legislation; Environment; Pollution; Health.

Resumen

Este articulo trata sobre la forma en que se utilizan los plaguicidas y cémo se desechan los envases, abordando el tema
a través de bases cientificas. El uso de estos insumos en Brasil ha sido considerado un tema aterrador, debido a la alta
concentracion de estos productos en los alimentos, consumidos por la poblacion y al mismo tiempo liberados al medio
ambiente, provocando la contaminacion de suelos, aguas subterraneas y rios y desconociendo la legislacién ambiental
Lo que hace que este tema sea ain méas preocupante es el hecho de que la eliminacion de los envases en muchos casos
no se esta realizando de forma adecuada, convirtiéndose en un problema tanto para la salud como para el medio
ambiente. De esta forma, fue necesario comprender la correcta eliminacién de envases y residuos de plaguicidas en
Brasil, enfatizando el proceso de logistica inversa promoviendo la recoleccion, reciclaje, tratamiento y/o disposicion
final de los residuos, explicando las normas que rigen el uso de plaguicidas en del pais, ademéas de atender los riesgos
y dafios a la salud publica y al medio ambiente. El presente trabajo tuvo como objetivo analizar los métodos adecuados
de manejo de los envases de plaguicidas y como el pais viene utilizando estos insumos, con el fin de alertar sobre el
dafio al medio ambiente y la salud, donde tuvimos que evidenciar el incremento en el uso de plaguicidas. en el pais en
las Ultimas décadas, la forma adecuada de disposicion de los envases de plaguicidas, destacando las principales leyes
que rigen los sectores de comercializacion, inspeccion y control de los plaguicidas agricolas, la clasificacion de los
plaguicidas, ademas de los principales dafios a la salud humana y la medio ambiente medio ambiente Por lo que se
encontro que el sistema de comercializacion de estos productos quimicos sigue siendo en teoria un problema para el
sector fiscalizador del pais, los plaguicidas que estan prohibidos a nivel mundial ain son comercializados por el mercado
negro y utilizados en los cultivos, causando graves dafios a las personas que estan expuestas. al producto del ecosistema
a lo largo de los afios. Por ello, era necesario conocer y comprender las leyes y decretos que rigen el uso de estos
plaguicidas y las recomendaciones sobre el sistema de logistica inversa, que no es mas que la devolucion de los envases
de productos toxicos a empresas debidamente legalizadas para su adecuado almacenamiento material.

Palabras clave: Legislacién; Medio ambiente; Contaminacion; Salud.

1. Introducgéo

O uso de agrotoxicos vem se difundindo na agricultura desde o término da Segunda Guerra Mundial, quando o primeiro

composto quimico, ap0s ser utilizado por soldados como arma quimica, passou a ser evidenciado com propriedades inseticidas.

Desde entdo, a busca por novas tecnologias quimicas e 0 seu emprego nas lavouras tornou-se constante (Rico & Cavichioli,

2018). O mercado brasileiro de agrotdxicos expandiu rapidamente na dltima década (190%), em ritmo de crescimento maior que

0 dobro do apresentado pelo mercado global (93%), o que coloca o Brasil em primeiro lugar no ranking mundial, desde 2008
(Rigotto et al., 2014).

Sabe-se que, 0 uso de agrotoxicos e fertilizantes quimicos estd diretamente atrelado a necessidade de maior

produtividade agricola. Tais substancias quimicas visam, entre outros fatores, a protecao dos alimentos contra pragas e 0 aumento
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da produtividade rural, que ajuda no crescimento econémico do pais (Pereira et al., 2017). O Brasil se destaca pelo uso
desordenado de formulados que sdo de uso restrito em alguns paises, principalmente na Unido Europeia e Estados Unidos (Pignati
etal., 2014).

A utilizacdo de agrotoxicos no Brasil tem sido considerada um assunto apavorante, devido a elevada concentracdo
desses produtos nos alimentos os quais sdo consumidos pela populacdo e ao mesmo tempo langados ao meio ambiente,
ocasionando a polui¢do do solo, lengois freaticos e dos rios, deste modo, desrespeitando a legislagdo ambiental (Peres & Moreira,
2007). Esses impactos podem ser resultado direto do uso excessivo e incorreto de pesticidas, como o desvio dos procedimentos
e dosagens de aplicacdo recomendados, uso de pesticidas obsoletos e proibidos, e armazenamento, manuseio e descarte
inadequado de pesticidas (Jallow et al., 2017).

Associada a esse uso desordenado de agrotéxicos, o correto destino das embalagens atualmente, tem-se tornado uma
preocupacao de toda a sociedade, pois 0 manejo e descarte das embalagens em muitos casos ndo vem sendo realizado de forma
adequada, tornando-se uma problematica tanto para a salde como para 0 meio ambiente, pois a ma utilizacdo tem causado
prejuizos agravantes (Bernardi et al., 2018).

Visando minimizar o problema de contaminacéo, a legislacao instituiu o retorno das embalagens dos agrotoxicos com
a utilizacdo do processo da logistica reversa, esse processo consiste em um conjunto de a¢des, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou para destinacdo final ambientalmente adequada (Marques, 2015). O fluxo da logistica reversa das
embalagens vazias de agrotoxicos é uma ferramenta fundamental para minimizacao dos impactos ambientais ocasionados pela
disposicdo inadequada das embalagens, sendo uma condicional utilizada progressivamente para o desenvolvimento no setor
agricola com a finalidade da destinagéo dos residuos perigosos gerados na atividade (Oliveira, 2012).

Tendo em vista o que foi exposto, fez-se necessario o entendimento com relacéo o descarte de forma correta das
embalagens e residuos de agrotdxicos no Brasil, enfatizando o processo de logistica reversa promovendo a coleta, reciclagem,
tratamento e/ou disposicao final dos residuos, explanar a regulamentacdo que rege a utilizacdo de agrotoxicos no pais, além de
abordar os riscos e danos para a saude publica e meio ambiente. Diante disso, objetivou-se analisar os métodos adequados do
manejo das embalagens de agrotoxico e como o pais vem fazendo o uso desses insumos, a fim de alertar sobre os maleficios ao
meio ambiente e a salde.

2. Metodologia

Para dar continuidade a pesquisa, realizou-se um levantamento bibliografico. Onde foram consultadas as seguintes
bases: sites e artigos académicos, todos relacionados a tematica em estudo. Apds a identificacdo e selecdo dos titulos relevantes,
procedeu-se a analise dos mesmos, através da leitura. O levantamento foi realizado entre os meses de setembro a dezembro do
ano de 2021 e envolveu, portanto, as obras catalogadas nos referidos bancos de dados bibliogréaficos até o periodo em questao.

A revisdo da literatura é indispensavel ndo somente para definir bem o problema, mas também para obter uma ideia
precisa sobre o estado atual dos conhecimentos acerca da temética a qual estamos abordando, as suas lacunas e a contribuigéo
da investigacéo para o desenvolvimento do conhecimento. Devido & constante evolugdo dos conhecimentos, deve-se comegar
por rever os trabalhos mais recentes primeiro e recuar no tempo, com isso é possivel ter dados preciso de como os fatos evoluiram,

através de embasamentos teéricos.
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3. Desenvolvimento
3.1 Historico dos agrotoxicos e residuos agricolas

Com o desenvolvimento da agricultura no século XVIII, novas praticas agricolas foram introduzidas como, por
exemplo, a utilizacdo de fertilizantes em larga escala e de maquinas para plantar sementes e para colheita e processamento de
alimentos. Em decorréncia dessas mudancas, os problemas com as pragas se agravaram ja na metade do século XIX, surgindo
os primeiros estudos cientificos sistematicos sobre o uso de compostos quimicos, visando o controle de pragas agricolas.
Compostos inorganicos e extratos vegetais eram utilizados nessa época. No final do século XIX, foram sintetizados diversos
compostos a fim de controlar diferentes pragas, além de misturas tais como de enxofre e cal, utilizada no controle da sarna-da-
magc&, causada por um fungo; a mistura de sulfato de cobre e cal, conhecida hoje como calda bordalesa, usada no combate do
mildio, doenca causada por fungos na uva; o arsenito de cobre, também conhecido como verde de Paris, para controlar o besouro
da batata nos Estados Unidos; o sulfato ferroso como herbicida seletivo; derivados de fluoretos inorganicos, como o fluoreto de
sodio, no controle de insetos como formigas. E importante considerar que muitos compostos inorganicos utilizados em larga
escala eram muito téxicos, como foi o caso do acido cianidrico usado nos Estados Unidos no final do século XIX, utilizado para
eliminar insetos em moradias. Apesar desse tratamento ter sido inicialmente muito eficaz, ap6és algum tempo, os insetos
desenvolveram resisténcia a esse 4cido (Braibante & Zappe, 2012).

Mas o uso desses poderosos frutos da industria quimica, especialmente dos hoje chamados agrotdxicos, veio a provocar
controveérsias, devido a consequéncias observadas no meio ambiente e na salide de animais e humanos. Atualmente, em nosso
pais, essas discussdes se acirraram diante da tramitacdo do Projeto de Lei 6.299/2002, popularmente conhecido como PL do

veneno ou Pacote do Veneno (Grigori, 2019).

3.2 Classificacdo: Agrotdxicos e residuos agricolas

Segundo a Lei Federal n.° 7.802 de 11 de julho de 1989, regulamentada pelo Decreto 98.816 de 11 de janeiro de 1990
e, pelo Decreto n.° 4.074, de 4 de janeiro de 2002, no seu artigo 1.°, inciso IV, onde diz que: “IV — agrotdxicos e afins — produtos
e agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na prote¢do de florestas, nativas ou plantadas, e de outros ecossistemas e
de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composi¢éo da flora ou da fauna, a fim de preserva-las
da acéo danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como as substincias e produtos empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento.”

A portaria N° 03, de 16 de janeiro de 1992, do Ministério da Salde — Secretaria de Vigilancia Sanitaria (Brasil, 1992)
estabeleceu os critérios para a classificacdo toxicoldgica destes produtos. Segundo esta portaria 0 Ministério da Salde, deve

emitir parecer quanto aos produtos técnicos, ingredientes ativos e produtos formulados, nas seguintes classes toxicoldgicas:

Classe | — Produtos Extremamente T6Xicos;
Classe Il — Produtos Altamente Téxicos;
Classe 111 — Produtos Medianamente Toxicos;

Classe 1V — Produtos Pouco To6xicos.

O novo marco regulatério da ANVISA, estabelecido como RESOLUCAO DA DIRETORIA COLEGIADA — RDC N°
294, de 2019, baseou 0s novos critérios classificagdo dos agrotdxicos nas premissas do GHS. Este novo marco que “Dispde
sobre os critérios para avaliacdo e classificacdo toxicoldgica, priorizagdo da analise e comparagdo da agdo toxicoldgica de

agrotoxicos, componentes, afins e preservativos de madeira, e da outras providéncias” foi publicado em 31 de julho de 2019

(Brasil, 2019).
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A Resolucdo da Diretoria Colegiada resolveu destacar o critério de classificacdo que foi estabelecido pelo GHS, para
toxicidade aguda. Esta resolucdo define 6 categorias de agrotoxicos, afins e preservativos de madeira, indicando inclusive a
necessidade destes produtos serem identificados com os respectivos nomes das categorias e faixas coloridas no rétulo dos
produtos (Admmaster, 2020). Com isto alguns agrotéxicos passam a ser reclassificados para um grau de toxicidade menor, ja
gue o novo critério leva em conta apenas estudos de intoxicagdo aguda, desconsiderando outros sintomas comuns que nao levam
a morte. Além disto, apresenta valores de corte para classificacdo das varias categorias, diferentes dos critérios anteriores.

A resolucdo prevé no seu Art. 39., que a “a classificagdo em fungdo da toxicidade aguda dos agrotoxicos, afins e
preservativos de madeira deve ser determinada e identificada com os respectivos nomes das categorias e cores nas faixas do

rétulo dos produtos”, de acordo com o estabelecido abaixo:

| — Categoria 1: Produto Extremamente Toxico — faixa vermelha;

Il — Categoria 2: Produto Altamente Téxico — faixa vermelha;

111 — Categoria 3: Produto Moderadamente Toxico — faixa amarela;

IV — Categoria 4: Produto Pouco Toxico — faixa azul;

V — Categoria 5: Produto Improvével de Causar Dano Agudo — faixa azul; e

VI1- Nao Classificado — Produto Nao Classificado — faixa verde.

3.3 Comercializacao de agrotoxicos no Brasil e a geracdo de embalagens p6s-consumo

O setor agropecuario tem intensificado o consumo de agrotoxicos e insumos quimicos no combate a doencas e pragas
nos ultimos anos, sobretudo para superar diversas dificuldades presentes no setor, promovendo a qualidade dos alimentos e
elevando a producgéo para a demanda do mercado (Silva, 2018).

Estima-se que o uso de agrotoxico ganhou expressividade no Brasil em meados da década de 1970, provocando
transformacdes na producéo agricola. A politica de estimulo do crédito rural, associada as novas tecnologias, impulsionou vérias
culturas, principalmente aquelas destinadas a exportacdo. Pacotes tecnoldgicos ligados a financiamento bancério estavam
vinculados a aquisi¢do de equipamentos e de insumos, entre esses insumos, os agrotdxicos, recomendados para o controle de
pragas e doencas, como forma de ampliar o potencial produtivo das lavouras. Como o0 uso cada vez mais ostensivo e intensivo
desses agrotoxicos, que normalmente usam embalagens plasticas, que permanecem contaminadas ap6s 0 uso, surge entdo a
necessidade de uma destinacdo adequada para as embalagens inutilizadas, caso contrario, irdo poluir o meio ambiente ou causar
danos a satde da populacdo desinformada a respeito deste risco (Moraes et al., 2020).

O aumento do uso de agrotoxicos captado pelos censos converge em tendéncia com os dados do volume de
comercializacdo de tais substancias: a série de relatorios de comercializacdo de agrotoxicos, do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), mostra que o volume de vendas de agrotéxicos cresceu mais de 2,5
vezes entre 2006 e 2017, saltando de 204,1 mil toneladas para 541,8 mil toneladas de ingrediente ativo (Figura 1) (IBAMA,
2021).
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Figura 1. Consumo de agrotoxicos e afins (2000 - 2019).
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Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), 6rgdo federal responsavel pelo registro de
defensivos no Brasil, registrou entre 2005 e 2019 cerca de 2.940 produtos classificados como agrotdxicos, incluindo os de uso
agricola (MAPA, 2021), acarretando 0 aumento no uso desses produtos. Em 2019, os agrotoxicos mais comercializados no Brasil
foram os formulados a base dos ingredientes ativos: Glifosato; 2,4-D; Mancozebe; Acefato; Atrazina; Clorotalonil; Dicloreto de
Paraquate; Malationa; Enxofre e Corpirifos (IBAMA, 2021). Dados do Censo Agropecuério realizado pelo IBGE (2017)
mostram que 64% dos estabelecimentos agropecuarios do Brasil usam agrotdxico, 33% ndo utilizam e 3% afirmaram nao precisar
utilizar.

No Brasil, estima-se que anualmente sejam vendidas 135 milhdes de embalagens de agrotéxicos que, assim como a
venda dos produtos, variam e concentram-se conforme regido de negociagdo, trazendo maior preocupacdo os locais que
produzem um grande quantitativo do residuo e possui infraestrutura ineficiente para o processo de logistica reversa (LR) desses
residuos (Silva, 2021).

3.4 Impacto socioambiental dos residuos de agrotoxicos sobre a satide publica e meio ambiente

A exposicdo humana a agrotdxicos constitui um importante problema de satde puablica nacional. Para Carneiro et al., 0
modelo produtivo quimico dependente do agronegdcio é responsavel por promover intoxicagdes entre os trabalhadores e a
populagdo, bem como a polui¢do do meio ambiente. No Brasil, segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes Toxico-
Farmacoldgicas (SINITOX), foram registrados 7.511 casos de intoxicagdo por agrotoxicos em 2014, dos quais 0,97% evoluiu
para 6bito. De acordo com Scardoelli et al., esses niUmeros podem estar subestimados, ja que ha elevada subnotificacdo desses
eventos.

Os agrotoxicos podem originar trés tipos de intoxicacdo: aguda, subaguda e crénica. Pode ocorrer de forma leve,
moderada ou grave. Os sinais e sintomas sdo nitidos. A intoxicacdo subaguda tem manifestacdo mais lenta, ocorre por exposicéo
moderada ou pequena a produtos altamente ou medianamente téxicos. Os sintomas sdo subjetivos, como dor de cabeca, fraqueza,
mal-estar, dor de estbmago, sonoléncia, entre outros. A intoxicagdo cronica caracteriza-se por surgimento tardio, apds meses ou

anos, por 18 exposic¢ao pequena ou moderada a produtos tdxicos ou a multiplos produtos, ocasionando danos irreversiveis, como
paralisias e neoplasias (Silva, 2021).
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A classificacdo dos agrotéxicos utilizada para fins de registro e reavaliacdo pela ANVISA é baseada no grau de

toxicidade destas substancias (Figura 2).

Figura 2. Classificacdo de toxidade dos agrotoxicos.

CATEGORIA NAO
CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3 CATEGORIA 4 5 CLASSIEICADO
IMPROVAVE
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TOXICO TOXICO TOXICO TOXICO DANO CLASSIFICADO
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PICTOGRAMA
Sem simbolo Sem simbolo
PALAVRA DE CUIDADO  Sem adverténcia
ADVERTENCIA
PERIGO PERIGO PERIGO CUIDADO
CLASSE DE PERIGO
Fatal se MNocivo se Pode ser
ORAL Fatal se ingerido . . Téxico se ingerido . . perigoso se -
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com a pele com a pele contato com a
pele pele
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Nocivo se Pode ser
INALATORIA Fatal se inalado Fatal se inalado Tdxico se inalado inalado perigoso se -
inalado

Fonte: Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (2019).

3.5 Legislacao brasileira sobre gestdo de residuos

A utilizacdo, comercializagcdo ou mecanismo de embalagens e descarte de agrotoxicos de seguir uma série de leis, como
por exemplo, a lei de agrotdxicos e afins n°® 7.802, de 11 de julho de 1989, na qual estabelece que os agrotéxicos somente podem
ser utilizados no pais se forem registrados em 6rgdo federal competente, de acordo com as diretrizes e exigéncias dos 6rgdos
responsaveis pelos setores da salde, do meio ambiente e da agricultura (ANVISA, 2020).

E necessario ressaltar que a pratica de destinar corretamente as embalagens vazias de agrotoxicos é obrigatoria desde
2002, quando entrou em vigor a Lei n° 9.974/00, regulamentada pelo Decreto n° 4.074/02, que determinou as responsabilidades
compartilhadas entre agricultores, canais de distribuicdo/cooperativas, industria e poder publico quanto ao destino p6s-consumo
dessas embalagens. Em 2010, foi promulgada e regulamentada a Politica Nacional de Residuos S6lidos — PNRS (Lei n® 12.305/10
e Decreto n° 7.404/10), determinando que o sistema de logistica reversa das embalagens vazias de agrotoxicos, seus residuos e
embalagens continuem a seguir o disposto na Lei n® 7.802 de 1989 e Decreto n° 4.074 de 2002, ampliando para outros setores as
responsabilidades quanto a destinacdo correta de seus residuos (INPEV, 2010).

Além disso, o Decreto n° 4.074, de 04 de janeiro de 2002, que regulamenta a Lei, estabelece as competéncias para 0s
trés orgdos envolvidos no registro: Anvisa, vinculada ao Ministério da Salde; Ibama, vinculado ao Ministério do Meio Ambiente;
e Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MPSP, 2018).

As diretrizes, programas, planos de trabalho e a¢Bes correspondentes constam do Plano Nacional de Controle de
Residuos e Contaminantes em Produtos de Origem Vegetal (PNCRC/Vegetal), instituido pela Instru¢cdo Normativa DAS/MAPA
n° 42, de 31 d dezembro de 2008. O PNCRC/Vegetal tem como funcdo monitorar a qualidade dos produtos de origem vegetal
produzidos em todo o territdrio nacional, em relacdo a ocorréncia de residuos de agrotoxicos e contaminantes quimicos e

bioldgicos. S&o monitorados produtos de origem vegetal destinados ao mercado interno e & exportacdo (MAPA, 2021).
[
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O Decreto 10.833/2021 estabelecido por meio da ANVISA para atualizacdo do Decreto 4.074/2002, visa enfrentar
problemas relacionados ao prazo para a analise dos pedidos de registro, atualmente regulamentado em 120 dias. Esse
prazo nao é compativel com a complexidade e as especificidades inerentes ao processo, resultando em a¢des judiciais contra 0s
orgaos responsaveis pelo registro de agrotoxicos no Brasil. Assim, o decreto busca o estabelecimento de prazos factiveis de
serem atendidos. Para fins comparativos, a ANVISA destaca alguns prazos médios praticados por outros paises para finalizagao
do registro: Unido Europeia — 4 anos; Japdo — 3,3 anos; Estados Unidos — 2,6 anos; e, na América do Sul, Chile — 2,6 anos e
Argentina — 1,7 ano (ANVISA, 2021).

3.6 Logistica reversa de embalagem vazias de agrotoxico no Brasil

A destinacdo de embalagens vazias e de sobras de agrotdxicos e afins devera atender as recomendacdes técnicas
apresentadas na bula ou folheto complementar, adquiridos na compra do produto. Os usuarios de agrotdxicos e afins deverdo
efetuar a devolucdo das embalagens vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, no
prazo de até um ano, contado da data de sua compra. Apés o uso, antes da devolucdo, cabe ao agricultor realizar a lavagem das
embalagens no campo, armazenando-as temporariamente para entrega posterior na unidade de recebimento indicada. A norma
técnica NBR 13968 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), define a chamada "triplice lavagem™ e a lavagem
sob pressdo, técnica que permite que os residuos contidos nas embalagens possam ser diluidos em diferentes concentragdes e
reutilizados na lavoura.

Os estabelecimentos comerciais deverdo dispor de instalagdes adequadas para recebimento e armazenamento das
embalagens vazias devolvidas pelos usuarios, até que sejam recolhidas pelas respectivas empresas titulares do registro,
produtoras e comercializadoras, responsaveis pela destinacdo final dessas embalagens. Os estabelecimentos destinados ao
desenvolvimento de atividades que envolvem -embalagens vazias de agrotxicos, componentes ou afins, bem como produtos em
desuso ou impréprios para utilizagdo, deverdo obter licenciamento ambiental. As empresas titulares de registro, produtoras e
comercializadoras de agrotdxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis pelo recolhimento, pelo transporte e pela
destinacdo final das embalagens vazias, devolvidas pelos usuérios aos estabelecimentos comerciais ou aos postos de recebimento,

bem como dos produtos por elas fabricados e comercializados (Figura 3) (SINIR, 2018).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i7.30329
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i7.30329

Research, Society and Development, v. 11, n. 7, 46511730329, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i7.30329

Figura 3. Fluxo simplificado de residuos no sistema de logistica reversa
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Fonte: SINIR, 2021.

3.7 Os agrotoxicos e a educacdo ambiental

E possivel perceber que os efeitos provocados pela utilizagdo, sem planejamento de agrotdxicos, principalmente na
agricultura é uma pratica altamente impactante que gera problemas ambientais e de salde publica, muitas vezes de forma
irremediavel. Ainda ndo conseguimos conscientizar a populagdo como um todo da necessidade de reduzirmos a utilizacéo desses
produtos como forma de garantia de sustentabilidade da agricultura. J& existem programas visando a redug¢do no ndmero de
aplicacOes e no desperdicio do produto aplicado.

Além disso, a fiscalizag¢do de todo o ciclo destes produtos desde as matérias primas até o descarte, poderiam reduzir os
impactos ambientais e, se conduzidas de forma segura, também os problemas relacionados a contaminagcdo humana
(trabalhadores da producdo, trabalhadores rurais e consumidores). Outro fator importante para um futuro menos agressivo é o
incentivo a producdo mais limpa, como a producao organica, 0 manejo integrado e a utilizacao de agentes de controle biol6gico
para a reducdo de danos no campo. Com a educagdo do produtor rural, mostrando a gravidade da utilizagdo sem controle de
agrotdxicos, a existéncia de outras formas de controle mais limpas e eficientes, bem como diferentes formas de agregar valor ao
seu produto, pode-se pensar em uma agricultura mais sustentavel, que mantenha os niveis de produtividade, garantindo
alimentacdo para a populacéo, sem elevar os niveis de contaminagdo ambiental nem prejudicar a sadde humana (Ribas &
Matsumura, 2009).

3.8 Importéancia do uso de agrotéxicos e descarte de residuos agricolas no Brasil

A utilizacdo de agrotéxico no Brasil é considerada alta e preocupante, segundo alguns estudos, alimentos possuem taxas
mais elevadas que o permitido; o meio ambiente, o solo, os len¢ois fredticos e rios vém sendo contaminados. O descarte
inadequado das embalagens dos defensivos ou sua lavagem de modo inapropriado, contribuem para contaminacao tanto do meio

ambiente quanto do homem (Bernardi et al., 2018).
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Amostras de aguas, pocos e mananciais constatam a presenca de substancias ja proibidas ha décadas no pais, como é o
caso do Hexaclorociclohexano (HCH). Exemplos de contaminacdo em aguas do territ6rio brasileiro podem ser encontrados em
lagos urbanos, localizado na cidade de Cascavel, no Parana, com intensa atividade agricola, apresentaram contaminacao recente
por organofosforados. Ja em Fortaleza, foram detectadas as substancias cipermetrina e malationa em dois rios da regido
metropolitana. Até mesmo na agua da chuva, em regides de produgdo de soja, foi detectada a presenca de diferentes agrotoxicos.

Estudos identificaram que os herbicidas foram os agrotoxicos mais encontrados em aguas doces brasileiras (Lopes et
al., 2018). Em peixes destinados ao consumo humano, coletados em algumas cidades brasileiras, também foram detectadas
acumulacdes do agrotoxico DDT. Estudos também encontraram agrotdxicos organoclorados em espécies de peixe na regido
nordeste do Brasil. Anfibios de areas contaminadas por agrotoxicos tendem a ter mais danos no acido desoxirribonucleico (DNA)
quando comparados aos mesmos organismos de areas preservadas. A exposicdo de microartropodes aos organoclorados (com a
influéncia da temperatura externa no local em que a exposi¢do ocorre) também pode ser tdxica para essa espécie. Os compostos
abamectina e clorfenapir e carbofurano também causaram danos a outras espécies de artrdpodes, além de o nimero total de
nematoides no solo ser significativamente reduzido na presenca do carbofurano. A lambda-cialotrina pode estar associada a
toxicidade crénica em minhocas (Lopes et al., 2018).

Sabe-se que, a agricultura brasileira é reconhecida mundialmente por seu alto setor produtivo e crescimento nas
Gltimas décadas, a tecnologia usada no campo, o melhoramento do sistema de produ¢do, manejo de pragas e doengas, além do
mercado interno e externo, impulsionam o uso excessivo de defensivos agricolas. A utilizacdo de agrotoxicos de forma incorreta

desprezando as condi¢Bes ambientais, podem acarretar diversos danos, atingindo geraces atuais e também futuras.

4. Consideracdes Finais

Portanto o presente trabalho de revisdo de literatura traz contribui¢des importantissimas para 0 meio académico e
cientifico, relacionando o uso de agrotéxicos e impactos sobre 0 meio ambiente e a salide humana, enfatizando a necessidade de
uma melhor transparéncia na comercializacéo, legislagdo e uso desses agrotoxicos no Brasil, bem como ressaltar os danos ao
meio ambiente e exposicdo dos residuos. Medidas como o descarte de forma adequada pelo sistema de logistica reversa,
divulgagdo das leis e cuidados na utilizacdo de agrotdxicos, podem gerar um retorno benéfico e significativo para a satde dos
envolvidos, promovendo uma agricultura limpa.

Atualmente existem alternativas que podem substituir 0 uso excessivo de agrotéxicos em lavouras e campos
agricultaveis, diminuindo em massa o residuo e embalagens agricolas. Assim como o entendimento sobre a legislagéo,
classificacdo e uso adequado desses agrotdxicos e armazenamento de forma adequada das embalagens agricolas reiteramos o
qudo é importante que se faca o descarte de forma adequada, evitando contaminacao dos recursos naturais e diminuindo os riscos

de contaminacéao da salde humana.
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