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Resumo

Este estudo de abordagem qualitativa, realizado para compreender quais sdo 0s pressupostos,
as caracteristicas e as evidéncias da alfabetizacdo cientifica presentes em Clube de Ciéncias
Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz. Os dados do estudo foram constituidos a partir de uma
atividade desenvolvida entre alunos com idades entre 9 a 12 anos, que estudam na rede publica
de ensino e que fazem parte desse projeto no espago nao formal de aprendizagem. O presente
artigo tem como objetivo identificar os indicadores da alfabetizagdo cientifica presentes em
uma sequéncia de ensino investigativa denominada O problema do submarino. Dessa maneira,
observou-se que o momento de aproximagao com a realidade demonstra-se como o estimulador
da alfabetizagdo cientifica quando os alunos escreveram e/ou desenharam deixando suas sobre
a atividade e como esta relacionou-se ao cotidiano e com isso puderam entender o fendmeno e
trazé-lo para sua vivéncia.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica; Clube de ciéncias; Sequéncia de ensino
investigativo.




Research, Society and Development, v. 9, n. 5, 111953111, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i5.3111

Abstract

The following work is a study with a qualitative approach, carried out to understand what are
the assumptions, characteristics and evidence of scientific literacy present in the Science Club
Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz. The study data were collected from an activity developed
among students aged between 9 and 12 years old, from public municipal and state schools and
who are part of this project in the non-formal learning space located at the Federal University
of Para in Castanhal. From this, we tried to identify the indicators of scientific literacy present
in an investigative teaching sequence called The problem of the submarine. Thus, it was
observed that the moment of approximation with reality is shown as the stimulator of scientific
literacy when students wrote and / or drew leaving their own information about the activity and
how it was related to daily life and with that they could understand the phenomenon and bring
it into your experience.

Keywords: Scientific literacy; Science club; Sequence of investigative teaching.

Resumen

El siguiente trabajo es un estudio con un enfoque cualitativo, llevado a cabo para comprender
cudles son los supuestos, las caracteristicas y la evidencia de la alfabetizacion cientifica presente
en el Club de Ciencias Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz. Los datos del estudio se obtuvieron de
una actividad desarrollada entre estudiantes de edades comprendidas entre 9 y 12 afios, de
escuelas publicas municipales y estatales y que forman parte de este proyecto en el espacio de
aprendizaje no formal ubicado en la Universidad Federal de Paré en Castanhal. A partir de esto,
tratamos de identificar los indicadores de alfabetizacion cientifica presentes en una secuencia
de ensefianza de investigacion llamada El problema del submarino. Por lo tanto, se observé que
el momento de aproximacién a la realidad se muestra como el estimulador de la alfabetizacion
cientifica cuando los estudiantes escribieron y / o dibujaron dejando su propia informacion
sobre la actividad y como se relacionaba con la vida diaria y con eso podian entender el
fendmeno y llevarlo a su experiencia.

Palabras clave: Alfabetizacion cientifica; Club de ciencias; Secuencia de ensefianza

investigativa.

1. Introducéo

Esta pesquisa foi produzida em um Clube de Ciéncias “Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz,

um ambiente ndo formal de aprendizagem que funciona aos sabados na Universidade Federal
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do Pard em Castanhal e atende alunos vindos das redondezas do bairro onde funciona a
Universidade, oriundos das escolas publicas municipais e estaduais do entorno e que tém como
objetivo implementar um ambiente alternativo de ensino e aprendizagem de Ciéncias e
Matematica, em prol da popularizacao da Ciéncia, da iniciacdo cientifica infanto- juvenil, e da
formacé&o inicial e continuada de professores (Malheiro, 2016).

A alfabetizacdo cientifica auxilia na construgdo de uma consciéncia mais critica em
relacdo ao mundo que o cerca (Sasseron, 2017). Neste sentido, este trabalho se faz necessario
a medida que busca relacionar um tema que vem ganhando cada vez mais espaco e repercussao
na educacao, a alfabetizac&o cientifica, com os trabalhos do Clube de ciéncias que segue os sete
passos de Carvalho et al (2009).

O objetivo dessa investigacdo € analisar indicios existentes entre a Alfabetizacdo
Cientifica (AC) e a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) utilizada como principal
metodologia para a sequéncia didatica denominada o problema do barquinho, haja vista que
esta sequéncia esta vinculada a proposta de uma SEI segundo Carvalho et al (2009) nomeada
como o experimento do submarino.

Os conhecimentos cientificos que podem ser construidos pelos individuos participantes de
atividades investigativas sdo de extrema relevancia para a cultura cientifica escolar, haja vista que
estdo relacionados com suas experiéncias, além de serem mediadas pelo professor, tornando-se o
principal responsavel no andamento de tais atividades.

A diversidade de experiéncias vivenciadas pelo grupo de alunos em um clube de ciéncias
permite a interacdo desde o inicio das atividades. Neste sentido, 0 ensino por investigagdo garante
a significacdo de construtos adequados pelos alunos, a partir da qual eles passam a relacionar-se

com novos exemplos que encontram em praticas cotidianas.

2. Metodologia

A metodologia possui abordagem qualitativa (Flick, 2016) com caracteristica de
pesquisa participante (Brandao, 2006). Os sujeitos sdo 10 alunos membros do Clube de Ciéncias
de faixa etaria entre 9 e 12 anos matriculados no quinto e sexto ano da educacéo basica e que
participam assiduamente das atividades do Clube.

A atividade experimental apresentou o seguinte problema: “Como é que faz para
construir um submarino, que na agua consiga carregar o maior numero de pecinhas possivel?”
O questionamento buscou ampliar o interesse dos alunos relacionando o experimento com o

seu cotidiano amazonico, por isso a necessidade de inserir um renome de “barquinho” em vez
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de “submarino”.

ApoOs desenvolver os sete passos da SEI, o professor seguiu e explorou o0s
conhecimentos prévios dos alunos através de questionamentos e deixando-os livres para
manipularem os objetos de estudo e construirem em grupo as hipoteses de solucao.

Em um segundo momento foram sugeridas as atividades como o0 escrevendo e
desenhando e relacionou-se com o cotidiano e teve como objetivo levar os alunos a
compreender o fenbmeno que estavam vivenciando afim de que pudessem criar novos
significados para explicar o mundo ao seu redor (Carvalho et al 2009).

Neste sentido, este trabalho se faz necessario @ medida que busca relacionar um tema
que vem ganhando cada vez mais espaco e repercussdo na educacéo, a alfabetizacéo cientifica,

pois oportuniza o acesso ao conhecimento cientifico de forma sistematizada.

3. Alfabetizacdo Cientifica e suas Interfaces com o Ensino das Ciéncias

E um analfabeto cientifico aquele que é incapaz de uma leitura do universo (Chassot,
2002).

O conceito de alfabetizacéo cientifica provém originalmente do termo inglés “Scientific
Literacy” e foi utilizado pela primeira vez em 1958, por Paul Hurd?, estudioso do curriculo das
ciéncias, Hurd defende a necessidade de aulas de ciéncias que ensinem o que esta no cotidiano
dos alunos (Sasseron, 2008).

Para Fourez (1994), a AC é a promocdo de uma cultura cientifica e tecnoldgica e
argumenta que ela é necessaria como fator de inser¢do dos cidaddos na sociedade atual. Ha
varios estudos que falam na dificuldade em encontrar um UGnico termo para a palavra
Alfabetizacdo Cientifica, que vao desde termos em inglés, espanhol e francés até os de lingua
portuguesa. O problema ganha novas proporc¢des quando a traducdo dos termos: “Scientific
Literacy” a expressao inglesa vem sendo traduzida como “Letramento Cientifico”, enquanto as
expressoes francesa e espanhola “Alphabétisation Scientifique” e “Alfabetizacion Cientifica”

literalmente falando, significam “Alfabetizagdo Cientifica” como explica Sasseron & Carvalho
(2011).

1 Paul Hurd quem primeiro utilizou o termo scientific literacy no livro “Science Literacy: Its Meaning for American Schools”
(1958). No artigo Scientific Literacy: New minds for a changing world (1998) Hurd contextualiza a alfabetizacdo cientifica
com base em momentos histdricos importantes para o ensino de Ciéncias.
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Neste sentido ao utilizar o termo alfabetizacédo cientifica é necessario perceber que um
dos principios mais importantes dela ndo é inserir contetido, mas fazer pensar e refletir que essa
alfabetizacdo €é a introducdo dos alunos no universo de ciéncias em prol de resultados que os
permitam dialogar sobre temas cientificos, discutir seus desdobramentos e tomar atitudes.

No entanto, tal alfabetizacdo pode ser considerada como uma das dimensdes para
potencializar alternativas que privilegiam uma educac¢do mais comprometida (Chassot, 2000).
Por ser um conceito complexo, a ideia de AC ¢é vista por alguns estudiosos como algo que
apresenta vieses especificos e necessarios a serem observados afim de ser compreendida em
diversas situacdes (Sasseron & Carvalho, 2011).

Nesse sentido, a AC desempenha um importante papel para o desenvolvimento do
conhecimento cientifico, buscando a popularizacao da ciéncia.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), no artigo “Alfabetizacdo Cientifica no Contexto
das Séries Iniciais” pensam um ensino de ciéncias capaz de promover a discussdo e
compreensdo de significados cientificos e utilizados no cotidiano em detrimento de apenas
formar futuros cientistas, para estes autores a AC no ensino de ciéncias nas séries iniciais é o
processo pelo qual se adquire significados constituindo-se um meio para a formacédo do cidadéo
que amplia seu universo de conhecimentos, isto &, a sua cultura cientifica. Esta deve ser a
primeira preocupacédo ao se formar cidaddos, a de que é importante relacionar a ciéncia que se
estuda com o que o aluno sabe, pois assim, a aprendizagem tera significado.

A este respeito Chassot (2000) ressalta ser relevante promover a AC quando o ensino
de ciéncias, em qualquer nivel, contribuir para a compreensdo de conhecimentos,
procedimentos e valores, visto que, esta deve desenvolver no individuo a capacidade de
organizar seu pensamento de maneira ldgica, além de auxiliar na construcéo de uma consciéncia
mais critica em relacdo ao mundo que o cerca (Sasseron, 2013).

Assim, é importante se desprender de propostas que trazem a concepc¢do de ensino
tradicional e limitado a informac&o e a transmissdo de conteldos aos estudantes, haja vista que
é necessario dar énfase a experimentacdo afim de convida-los a resolver problemas e a
investigar situacdes especificas, permitindo que percebam as “muitas utilidades” da ciéncia e
as suas aplicacdes na melhoria da qualidade de vida (Chassot, 2000).

Desse modo, os individuos alfabetizados cientificamente aprendem como se deve
questionar o aprendizado que muitas vezes se da atraves da investigacdo, logo, se tornam
pessoas criticas, e com atitudes que desenvolvem novas habilidades de argumentacédo, fazendo
com que AC se torne uma grande aliada a formag&o cidada dos estudantes, ja que tem como

objetivo a apropriacdo dos conhecimentos cientificos por parte destes.
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Por isso, a necessidade de entender que os estudantes, em ambientes ndo formais
compreendam a sua posi¢do como parte do meio ambiente e que podem influencia-lo, a medida
que, também sejam influenciados pelo meio. Desta maneira, estardo aprendendo e construindo
uma cultura cientifica escolar pautada e complementada por uma formacéao cidada capaz de

promover mudangas significativas em suas realidades.

4. Apresentacdo dos Resultados e Analise

Durante a aplicacdo das etapas da SEI definidas por Carvalho et al. (2009), percebeu-se
em alguns momentos que as perspectivas adotadas na atividade do barquinho aproximam-se
das ideias de AC propostas por Sasseron (2017). Desse modo, na atividade do barquinho, os
alunos puderam observar fenémenos praticos e interagir de modo a alcancar o objetivo proposto
e com a finalidade de promover discussdes a respeito do tema, levando-os a construir uma
linguagem cientifica e a criar novos significados que explicam o mundo ao seu redor como
propde Carvalho et al (2009).

Neste sentido, parece que se fard uma alfabetizacéo cientifica quando o ensino da ciéncia
em qualquer nivel contribuir para a compreensdo de conhecimentos, procedimentos e valores
que permitam aos estudantes tomar decisdes e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e
suas aplicacdes na melhora da qualidade de vida, quanto as limitacGes e consequéncias
negativas de seu desenvolvimento (Chassot, 2000).

Ao dar explicacbes causais onde os alunos irdo responder a pergunta por que? Ou
questionamentos do tipo: conte como vocé fez? ou explique por que deu certo? o professor
solicita aos alunos que contem como resolveram o problema. Este € um momento de fala do
aluno e em geral, as criancas ndo se contentam com as descricdes feitas pelos pelos colegas.
Elas tém, cada uma a necessidade de contar o que fizeram, ainda que repetindo o que ja foi dito
pelos colegas (Carvalho et al 2009).

O proprio ambiente de educacdo ndo formal do Clube propicia e converge para o
entendimento de que ha a autonomia dos alunos, no caso da atividade em questao, eles foram
conduzidos a descobrir como deveriam construir um barquinho e colocar as pecinhas de forma
que ndo afundasse e experimentaram diversas maneiras de como fazer isso até chegar a uma
solugdo, numa forma de agir sobre o objeto para obter o efeito que corresponde a solucéo do
problema.

Contudo, a elaboragéo dessa explicacdo do mundo natural como elaboragdo de um

conjunto de conhecimentos metodicamente adquirido é descrever a natureza numa linguagem
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dita cientifica. Propiciar o entendimento ou a leitura dessa linguagem é fazer alfabetizacdo
cientifica (Chassot, 2000).

Dessa forma, as atividades propostas no Clube de Ciéncias apresentam as evidéncias da
AC, as mesmas somente serdo verdadeiramente trabalhadas e desenvolvidas neste espaco caso
0 professor participante consiga promover discussao que faga os alunos argumentarem sobre 0s
conceitos cientificos trabalhados, como eles foram desenvolvidos e as consequéncias dos

mesmos para a sociedade.

5-Considerac6es Finais

Através desta pesquisa foi possivel perceber as relacfes existentes entre a ideias de
Chassot (2000), Sasseron (2017) e as sete etapas desenvolvidas por Carvalho et al (2009) que
foram desenvolvidas em uma SEI no clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam P. W. Diniz. Dessa
maneira, observou-se que o momento de aproximacdo com a realidade demonstra-se como 0
estimulador da alfabetizacdo cientifica numa atividade considerada investigativa.

Quando os alunos escreveram e/ou desenharam foram capazes de expressar, de elaborar
e registrar suas impressdes sobre a atividade e como relaciona-la ao cotidiano e com isso
puderam entender o fendmeno e trazé-lo para sua vivéncia.

Dessa forma, foi possivel perceber as evidéncias AC neste espaco nao formal pois,
percebemos que o ciclo argumentativo teve inicio com o trabalho e com a pergunta problema e
se caracteriza por ser 0 momento de buscar arranjos que permitam a tomada de consciéncia do
que foi visto e da ordenacdo de agrupamentos em prol da separacdo das varidveis a serem
consideradas na analise do problema. E, dessa forma, mostraram o encaminhamento de acdes
rumo a resolucdo de um problema envolvendo o tema cientifico em correlacdo ao que foi
seguido em todas as atividades do clube.

Na educacdo bésica, é interessante que o ensino parta de atividades investigativas e que
os alunos possam relacionar os temas estudados com a sua realidade. Deste modo, torna-se
fundamental que o ensino de ciéncias se enquadre como um importante elemento presente no
cotidiano e que os conhecimentos adquiridos em ambientes tais como um Clube de Ciéncias
possam ser diretamente relacionados com a tecnologia, a sociedade e 0 meio ambiente.

Portanto, pode-se refletir que a AC possibilita dar novas oportunidades a maioria dos
individuos que estejam diante dos conhecimentos cientificos e tecnol6gicos necessarios para
aplicar na vida diéria e a tomar consciéncia das complexas relagcdes sejam em ambientes formais

e/ou ndo formais.
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