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Resumo

As acgbes antrdpicas podem impactar 0s recursos naturais de maneira positiva, por exemplo os programas de
preservacdo ambiental, ou negativa com a degradacdo da 4gua e dos solos. As atividades agricolas ou a expansao
urbana dependem totalmente dos interesses antrépicos e sdo também causadoras da degradacdo ambiental em maior
ou menor intensidade. Diante disso, objetivou-se com este trabalho fornecer uma abordagem do uso antrépico dos
solos no entorno de recursos naturais. A busca de publicagdes cientificas com énfase no presente estudo foi realizada
nas plataformas Scielo e Google Académico. As informacBes encontradas foram complementadas com a legislacéo
sobre as Areas de Preservacdo Permanente (APP). Nesse contexto, como forma de proteger os recursos ambientais o
Cdbdigo Florestal foi instituido, como instrumento que relaciona a protecdo do solo com a conservacdo dos recursos
hidricos. Apesar de protegida pela legislacdo ambiental a ocupacdo das APP é crescente e a falta de comprometimento
ambiental por parte da sociedade e pouca fiscalizacdo dos agentes publicos, propiciam avancos na degradacéo desses
ambientes.

Palavras-chave: Area de preservagdo permanente; Bacia hidrografica; Degradagio ambiental; Recursos ambientais.

Abstract

Anthropic actions can impact natural resources positively, for example, environmental preservation programs, or
negatively with the degradation of water and soils. Agricultural activities or urban expansion are totally dependent on
anthropic interests and also cause environmental degradation to a greater or lesser degree. Therefore, the objective of
this work was to provide an approach on the anthropic use of soils around natural resources. The search for scientific
publications with emphasis on the present study was carried out on the Scielo and Google Scholar platforms. The
information found was complemented with legislation on Permanent Preservation Areas (PPA). In this context, as a
way of protecting environmental resources, the Forest Code was instituted, as an instrument that relates soil protection
to the conservation of water resources. Despite being protected by environmental legislation, the occupation of PPA is
increasing and the lack of environmental commitment on the part of society and little supervision on the part of public
agents, provide advances in the degradation of these environments.

Keywords: Permanent preservation area; Hydrographic basin; Environmental degradation; Environmental resources.

Resumen

Las acciones humanas pueden impactar los recursos naturales de manera positiva, por ejemplo, programas de
preservacion ambiental, o negativamente con la degradacion de aguas y suelos. Las actividades agricolas o de
expansién urbana dependen totalmente de los intereses antrépicos y son también, en mayor o menor medida,
causantes de la degradacion ambiental. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue brindar una aproximacion al uso
antropico de los suelos en torno a los recursos naturales. La bisqueda de publicaciones cientificas con énfasis en el
presente estudio se realizo en las plataformas Scielo y Google Scholar. La informacion encontrada se complementd
con la legislacion sobre Areas de Preservacion Permanente (APP). En este contexto, como una forma de proteger los
recursos ambientales, se instituyo el Codigo Forestal, como un instrumento que relaciona la proteccion del suelo con
la conservacion de los recursos hidricos. A pesar de estar protegidos por la legislacion ambiental, la ocupacion de las
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APP es cada vez mayor y la falta de compromiso ambiental por parte de la sociedad y la poca supervisidn por parte de
los agentes publicos, proporcionan avances en la degradacion de estos entornos.

Palabras clave: Area de preservacion permanente; Cuenca hidrogréafica; Degradacion ambiental; Recursos
ambientales.

1. Introducgéo

A dindmica da sociedade no espago geografico e as relagdes que o homem mantém com o mesmo, sdo de grande
importancia em estudos de planejamento e monitoramento do espaco, tendo em vista as preocupac¢des ao uso sustentavel dos
recursos naturais (Kaliski et al., 2010). Porém, o mau uso desses recursos e a ocupacdo do solo de forma desordenada tém
levado a supressdo de diversas areas de vegetacdo nativa e a degradacao das bacias hidrograficas.

O uso e a ocupacdo do solo exercem influéncia na degradacdo da qualidade da agua com o aumento do desmatamento
e a expansdo urbana e agricola no Brasil (Mello et al, 2020), visto que as caracteristicas das amostras de agua coletadas em
areas de agricultura, por exemplo, tém se mostrado inferior as coletadas em areas com vegetacdo nativa (Donadio et al., 2005).
Além disso, as mudancas no escoamento superficial e no aporte de sedimentos no leito dos mananciais, altera a disponibilidade
da &gua das bacias hidrogréaficas (Vanzela et al., 2010).

A conservacao e a preservacao e da vegetagdo nativa, sobretudo aquela situada ao longo dos cursos d*agua, nascentes
e espacos de topografia acidentada é apresentada por varios técnicos, pesquisadores e ambientalistas como fundamental para
prote¢do dos recursos hidricos (Sampaio, 2007).

Nesse sentido, o principal instrumento de protecdo desses recursos naturais, previsto em lei nacional (Lei n°
12.727/12), é o novo Caddigo Florestal. Porém, apesar de protegida pela legislacdo, a ocupagdo de Areas de Preservacgéo
Permanente (APP) é crescente e a falta de comprometimento ambiental por parte da sociedade e pouca fiscalizacdo dos agentes
publicos, propiciam avangos na degradacdo desses ambientes.

Tendo em vista esses conceitos, objetivou-se com este trabalho fornecer uma abordagem do uso antrépico dos solos
no entorno de recursos naturais.

2. Metodologia

A investigacao cientifica utilizada foi a revisdo sistematica com o objetivo de reunir pesquisas e discussdes sobre o
mesmo tema e, assim, alcancar resultados e conclusfes. A revisdo sistematica é importante uma vez que possibilita a
abordagem de diferentes pontos de vista sobre um mesmo assunto (Rocha, et al.,2022).

A selecdo inicial dos trabalhos foi feita a partir das plataformas de pesquisa: Scielo, Google Académico e o Portal de
Periddicos da Capes, publicados no periodo de 2005 a 2022, utilizando os termos de indexacdo, como “a¢fes antropicas”,
“areas de preservagdo permanente”, “impacto ambiental”, “preservagdo de bacia hidrografica”, “recursos ambientais”,
“recursos naturais”, “uso e ocupagdo do solo”. As informacdes encontradas foram complementadas com a legislacdo sobre as
Areas de Preservagio Permanente (APP).

Posteriormente, foi realizada a leitura dos resumos, separando aqueles que tivessem relagdo direta com o tema. Dessa
forma, os artigos foram incluidos por sua relevancia para a presente pesquisa, originalidade, disponibilidade em portugués ou
inglés. Foram excluidas as publica¢cBes que ndo atendiam aos objetivos e as duplicadas nas bases de dados. O fluxograma de

refinamento para selecdo das publicacdes estd demonstrado na Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma metodoldgico da selecdo das publicaces.
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3. Resultados e Discussao
3.1 Areas de Preservacgio Permanente (APP)

Segundo o atual Cédigo Florestal, Lei n° 12.727/12, Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo areas protegidas,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas (Freitas et al., 2013). Os tipos mais comuns de APP estdo localizados junto aos cursos d’agua, represas, lagos, ao
redor de nascentes, em topo de morros e em declividades maiores que 45° (Freitas et al., 2013).

Embora protegida pela legislacéo, a ocupacdo de APP pela agropecuéria e expansdo urbana é crescente e tem causado
degradacdo ambiental (Freitas et al., 2013, Ramos et al., 2021). A fiscalizacdo pelos 6rgdos competentes dessas areas nem
sempre é eficaz por diversos fatores, entre os quais, as grandes extensfes que dificultam a possibilidade de acompanhar os
impactos que a presenca humana pode ocasionar nesses ambientes (Dias et al., 2017).

Freitas et al. (2013) utilizaram o geoprocessamento e a gestdo de informagdes do uso e ocupacdo em Areas de
Preservacdo Permanente (APP) na bacia hidrogréfica do rio Jundiai-Mirim, Jundiai, SP e concluiram que somente 44,6% da
APP se encontravam em conformidade com a legislag&o.

Fernandes et al. (2015) avaliaram o cumprimento da legislacdo ambiental na faixa ciliar e o impacto do uso do solo
em relacdo aos coliformes e metais pesados na agua de duas microbacias e concluiram que uma estava mais adequada a
legislacdo, com maior percentual de Mata Atlantica na faixa ciliar e a outra estava menos adequada, com maior percentual
pastagem.

A Tabela 1. Apresenta a largura minima de APP de cursos d’agua conforme Codigo Florestal Brasileiro (Lei
12.727/2012): Consideram-se APP em zonas rurais ou urbanas, as faixas marginais dos dois lados de qualquer curso d’agua
natural perene ou intermitente, porém ndo se consideram APP as faixas marginais dos cursos d’agua efémeros. O entorno da

nascente ou de um olho d’agua perene é considerado APP, mas ndo é considerado o entorno de um olho d’agua intermitente.
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Tabela 1. Largura minima de APP de cursos d’agua conforme Codigo Florestal Brasileiro.

Largura dos Cursos D'agua Largura Minima da Faixa
Nascentes 50 metros
Até 10 metros 30 metros
De 10 a 50 metros 50 metros
De 50 a 200 metros 100 metros
De 200 a 600 metros 200 metros
Superior a 600 metros 500 metros

Fonte: Cadigo Florestal Brasileiro — Lei n® 12.727/12.

3.2 Uso e ocupacdo do solo

A analise do uso e ocupacdo do solo é de extrema importancia na avaliagdo ambiental, pois as caracteristicas do meio
fisico sdo resultantes principalmente das diferentes formas de uso e ocupagdo da area e das interferéncias antrépicas nos
processos ambientais (Roméao & Souza, 2011; Costa et al., 2020).

Apesar da conscientizacdo pelas questbes ambientais, existe uma crescente pressdo sobre 0s recursos naturais. A
anélise do uso e da ocupacdo dos solos é um ponto de partida para adequacdo do ambiente antrépico cuja capacidade de
suporte é, portanto, fundamental para a criagdo de modelos de gestéo (Freitas et al., 2013).

A cobertura do solo influencia de forma consideréavel a infiltracdo na bacia hidrogréfica, o que resulta no incremento
do escoamento superficial durante as estacdes chuvosas e consequentemente a interferéncia no regime hidrolégico e na
qualidade de agua do rio (Santos & Pereira Filho, 2010).

A perda do solo de uma determinada area esta relacionada a susceptibilidade erosiva natural, que depende de variaveis
como vegetacdo, solo, declividade, pluviosidade, uso do solo e litologia. A influéncia antrépica pode agravar esse processo e
resultar em impactos negativos também na qualidade da 4gua de um manancial (Silva & Machado, 2014; Carmo et al., 2016).

Nesse contexto, Steinfeld et al. (2006), citam que as areas de pastagem sdo responsaveis por diversos problemas
ambientais, incluindo a erosdo do solo, a degradacéo da vegetacdo, a liberacdo de carbono a partir da decomposicdo de matéria
organica proveniente dos excrementos de bovinos, a biodiversidade devida as mudangas do habitat e prejuizos diversos ao
ciclo da agua.

Na criacdo de gado é comum a presenca de camadas superficiais de solo compactadas pelo pisoteio dos animais em
areas de pastagens manejadas de forma ineficiente (Oliveira, 2015), além do uso de maquinério pesado (Ferrari et al., 2018), o
que resulta em menor infiltracdo de 4gua da chuva, ocasionando em maior escoamento superficial e pouca presenca de material
vegetal na superficie do solo (Miguel et al.,2009). Além disso, a aplicagdo de fertilizantes e pesticidas como, herbicidas e
inseticidas, contribuem com a degradacéo dos ecossistemas de dgua doce (Albuquerque et al., 2016; Botelho et al. 2020).

Utilizando o Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) no mapeamento do uso e cobertura da terra para a
caracterizacdo ambiental, Dias et al. (2017) identificaram uma reducdo na vegetacdo nativa ao longo do tempo decorrente da
expansdo de algumas atividades agricolas, como pastagem.

Baseado em imagens de satélites, Pereira et al. (2019) analisaram o0 uso e a ocupagdo do solo no Corredor Bioceanico-
MS e na Bacia do Alto Paraguai (BAP), constatando-se que em média 60% dos municipios tiveram parte de sua vegetacao

nativa substituidas por monoculturas e pastagens exdticas, como apresentado na Figura 2.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i9.31764

Research, Society and Development, v. 11, n. 9, 27711931764, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i9.31764

Figura 2. Imagem da condicdo da vegetacdo natural ou agricola com o predominio do uso antrépico na BAP.
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Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2019)

Baseado no mapeamento do uso e a ocupacgdo do solo constatou-se que a maioria dos municipios tiveram parte de sua

vegetacao nativa substituidas por pastagens, bem como areas agricolas nos usos antrépicos.

3.3 Bacia hidrograéfica

O histérico das bacias hidrograficas no Brasil demonstra uma decadéncia nas aguas em todas as regifes e importantes
afluentes apresentam nas margens dos seus leitos irregularidades urbanas em ritmo acelerado, ocasionando diversos problemas
(Moreira et al., 2012), como assoreamento provocado pelo movimento de terras, a construcao de casas sem a preocupagao com
0s esgotos domeésticos, o parcelamento das areas em fragdes inferiores ao permitido por lei, 0 desmatamento e as queimadas
criminosas e pouco combatidas (Oliveira, 2015).

A qualidade da 4gua de uma bacia hidrografica esta diretamente relacionada com o equilibrio entre os fatores naturais
e antropicos de seu territério (Cornelli et al., 2016). Assim sendo, a preservacao e conservagao da vegetagdo nativa, sobretudo
aquela situada ao longo dos cursos d’agua, nascentes e espagos de topografia acidentada sdo fundamentais para protegdo dos
recursos hidricos (Moreira et al., 2012).

Os cursos d’agua de uma bacia hidrogréfica servem como indicadores de manipulagéo do solo pelo homem. Com isso,
0s rios que drenam uma regido apresentam suas aguas com propriedades fisico-quimicas proprias, as quais refletem as
caracteristicas pedolégicas e geoldgicas da bacia e as atividades de uso do solo da regido a montante (Franco et al, 2012).

Para gerenciar os recursos hidricos em uma bacia, é preciso considerar 0s aspectos fisicos de relacionamento entre a

terra e a agua, superficial e subterranea, 0 manejo destas aguas pelas pessoas que delas utilizam e as relagdes econémicas

5
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oriundas da utilizacdo da mesma &gua no sistema bacia, tais como irrigacdo, geracdo de energia e dessedentacdo de pessoas e
criacdes (Piroli, 2013). Considerando que a irrigacdo é uma pratica que consome grandes volumes de agua, a oferta de agua
pelos mananciais deve ser preservada (Vanzela et al., 2010).

Também, a criacdo de animais domésticos e a presenca de estabulos, pocilgas e granjas sdo consideradas grandes
poluidores, pois seus detritos podem conter microrganismos patogénicos que contribuem para a poluicdo da agua, modificando
a qualidade e podendo contribuir para o0 aumento da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), causando elevacédo dos solidos
suspensos nas aguas e contaminando com estes residuos (Alves et al., 2012).

Diante desse cenario, Vanzela et al. (2009) verificaram a influéncia do uso e ocupagdo dos solos sobre os recursos
hidricos do cérrego Trés Barras, Marinopolis, SP e constataram que as areas ocupadas por matas e com menor intensidade de
pastagem, favoreceram a disponibilidade e a qualidade da 4gua da sub-bacia.

Britto et al. (2020) observaram que a cultura do arroz irrigada em areas do Baixo S&o Francisco tem potencial de
contaminagdo da qualidade da agua, apresentando pontos de eutrofizacdo causada pelo uso indiscriminado de fertilizantes a
base de nitrogénio e fosforo, além de valores elevados de DBO, salinidade e oxigénio dissolvido.

Moreira et al. (2012) analisaram a contaminacao das aguas superficiais e de chuvas, por agrotéxicos, em Lucas do Rio
Verde e Campo Verde (MT) e verificaram a presenca de residuos de diferentes agrotxicos nas amostras de aguas superficiais
e de chuva coletadas nos dois municipios.

Avaliando o cumprimento da legislacdo ambiental na faixa ciliar e o impacto do uso do solo em relagcdo aos
coliformes e metais pesados na dgua de duas microbacias (Palmital e Gloria) utilizadas para captacdo de dgua, Fernandes et al.
(2015) concluiram que a microbacia Palmital se apresentou mais adequada a legislacdo com maior percentual de Mata
Atléntica e menor de pastagem, enquanto a microbacia gloria apresentou o contrario.

Os valores de coliformes fecais e metais pesados obtidos nas aguas das duas microbacias sdo apresentados na Figura 3

e na Tabela 2.

Figura 3. Valores médios mensais de coliformes fecais (NMP/100 mL) da agua coletada nas microbacias Gloria e Palmital.
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Fonte: Fernandes et al. (2015).
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Os valores de coliformes fecais na agua na microbacia Palmital estiveram praticamente dez vezes menores que na
microbacia Gloria. Além disso, os valores médios de coliformes fecais da microbacia Palmital ficaram abaixo de 200
NMP/100 mL, valor méaximo previsto na resolucdo 357/05 do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Tabela 2. Concentracdo de metais pesados na dgua das microbacias Gloria (G) e Palmital (P).

Cd Cu Pb Mn Zn
Mo L1
G P G P G P G P G P

Janeiro 0 003 0 00a 010a 0 04h 003a 008h 0003 0 003 000z 0003
Fevereiro 0 00a 0 00a 0 04a 002a 028a 015h 0033 O0016h 0033  001a
Marco 0.00a 0.00a 0.06a 003b 0053 001b 0.00a 0003 0.00a 0.00a
Abril 0.00a 0.00a 0.03a 0.01a 0.04a 0.00b 0.01a 0.00a 0.01a 0.00a
Maio 0.00z 0.00a 0.033 0.01a 0043 0.00b 0.01a 0.00a 0.01a 0.00a
Junho 0.02a 0 06h 0. 783 081a 067a 0 3%h 0.23a 0 08h 0.26a 0035h
Julho 0.02a 0.06b 0.78a 0.81a 067a 0.39b 0.23a3 0.08b 0.293 0.04b

CONANMA 0001 0009 001 01 018

Nota - Cd:cadmio; Cu:cobre; Ph:chumbo; Mn:manganés; Zn:zinco. Médias seguidas por letras distintas no mesmo més diferem entre si a 5% pelo teste Tukey.

Fonte: Fernandes et al. (2015).

A concentracdo de chumbo na agua foi maior na microbacia Gloria em relagdo a microbacia Palmital na maioria dos
meses, inclusive com os valores de chumbo superior ao permitido pela resolucdo 357/2005 do CONAMA. A alta concentracao
de chumbo na microbacia Gloria foi atribuida ao elevado percentual de pastagem na faixa ciliar.

3.4 Mata ciliar

Matas ciliares, também conhecidas como matas ripérias ou ribeirinhas, sdo formacfes florestais que ocupam as
margens de cursos de dgua. Esse tipo de vegetacdo pode apresentar algumas caracteristicas peculiares, como toleréncia a
inundacdes periddicas e capacidade de adaptagdo em terrenos com alto grau de declividade (Freitas et al., 2013).

E essencial que as APP estejam cobertas por estas vegetacdes, pois as matas ciliares sio importantes na reducéo do
transporte de material nos cursos d'agua, do assoreamento em suas margens, além de minimizar 0S processos erosivos e
auxiliar na manutencéo e preservagdo da biodiversidade (Garcia, 2011). Sendo assim, a manutencdo da qualidade da agua
depende da presenca da mata ciliar, pelo efeito da filtragcdo e absor¢do de nutrientes do escoamento pelo ecossistema ripario,
além de servirem de habitat para diversas espécies de animais, vegetais.

A devastacdo das matas ciliares tem contribuido para o assoreamento, 0 aumento da turbidez das aguas, o
desequilibrio do regime das cheias, a erosdo das margens de grande nimero de cursos d’agua, além do comprometimento da
fauna silvestre. Nas microbacias de uso agricola, quando comparadas com o uso florestal, o transporte de sedimentos e a perda
de nutrientes sdo maiores (Donadio et al., 2005). Além disso, 0s residuos organicos e pesticidas provenientes da atividade

agropecudria contribuem para a poluicéo das aguas (Pigosso et al.,2009).
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Utilizando indicadores fisico-quimicos de padrdo da agua, Donadio et al., (2005) verificaram a influéncia de
remanescentes da vegetacdo ciliar e da acdo antropica na qualidade da dgua, em quatro nascentes da bacia hidrogréfica do
Corrego Rico, concluindo que diferentes usos do solo influenciam na qualidade da mesma.

Marmontel & Rodrigues (2015) avaliaram parametros fisico-quimicos de qualidade da agua de quatro nascentes com
diferentes coberturas de terra e conservagdo da vegetacdo no Corrego Pimenta em Sdo Manuel (SP). As duas nascentes mais
preservadas apresentaram os melhores parametros de qualidade da &gua, demonstrando que a mata ciliar auxilia em sua

protecéo.

A Figura 4 apresenta os indicadores de nitritos e nitratos, um dos pardmetros avaliados, demonstrando em &rea com
cobertura vegetal contribuiram para uma melhor qualidade da agua.

Figura 4: Parametros fisico-quimicos mensais, referente a nitritos (A) e nitratos (B) da qualitativos da agua durante um ano,
em quatro nascentes no Cérrego Pimenta, Sdo Manuel-SP.

A -Valores médios mensais do nitrito B - Valores médios mensais do nitrato
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Nota: A nascente N1 possui mata ciliar preservada (enquadramento na APP e sem degradacio); a N2 possui mata ciliar
pertubada (nio enquadramento na APP), mas com nascente em bom estado de conservacio, mesmo sendo ocupada, em parte
por pastagem ou agricultura; a N3 possui bambuzal, mata ciliar e esta degradada { nascente em estado de pertubacio, solo
compactado, vegetacio escassa e com erosdo); a N4 tem cobertura de pastagem e se encontra em degradacio.

Fonte: Marmontel & Rodrigues (2015).

As nascentes N1 e N2 com a vegetacdo ciliar, preservada ou até mesmo perturbada, influenciaram na concentragao
mais baixa de nitrito e nitrato, por estes elementos serem utilizados em mecanismos bioquimicos na rizosfera, em processos de
desnitrificacdo. Por outro lado, as nascentes N3 e N4 mostraram que a pouca Vvegetacdo ciliar e em estado degradado,

contribuiram para a elevacéo dos valores de nitrito e nitrato, além do uso de fertilizantes nitrogenados e excreta de animais em
praticas agricolas (Marmontel & Rodrigues, 2015).

4. Consideragdes Finais

Diante do exposto pode-se perceber o quanto as atividades antrépicas do uso do solo pressionam 0s recursos naturais,

provocando a reducdo da mata ciliar pela sua ocupacédo, reduzindo qualidade do solo e das bacias hidrogréaficas. Tal cenério
pode ser resultado do crescimento do setor agropecuario e da expansao urbana.
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Apesar de protegida pela legislacio ambiental a ocupacéo das Areas de Preservacdo Permanente - APP é crescente e a
falta de comprometimento ambiental por parte da sociedade e pouca fiscalizacdo dos agentes publicos, propiciam avangos na
degradacdo desses ambientes.

Trabalhos futuros podem ser explorados sobre o tema, como avaliagdo das politicas locais para o controle do
crescimento das ocupagOes das APP, assim como a educacdo ambiental nas escolas e com a sociedade expondo 0s principais

problemas ambientais existente na area urbana e rural.
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