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Resumo

A presente pesquisa visa abordar de forma complexa o sistema construtivo denominado de Steel Frame, analisando suas
especificidades sobre seus aspectos construtivos, desde a viabilidade de adotar o sistema até a forma de aplicacéo nos
diversos tipos de obras. A relagdo do Steel Frame com a sustentabilidade é o enfoque da pesquisa, sendo detalhadas as
vantagens do sistema em relagdo aos beneficios acarretados ao meio ambiente, como: menor geragao de residuos sélidos
na construgdo, diminuicao de materiais para a execuc¢ao de um mesmo tipo de obra, se comparado ao método construtivo
convencional (alvenaria ceramica para elementos de vedacdo e elementos estruturais de concreto armado). Por fim, a
analise fisico-financeira de uma edificacdo de 3 pavimentos, considerando os elementos componentes do sistema Steel
Frame incluindo materiais e méao de obra especifica, fazendo uma anélise comparativa ao sistema convencional. A
priori, utilizar-se-a como método de abordagem a pesquisa bibliométrica especializada no sistema a ser estudado,
destacando as especificidades e elaborando pardmetros para anélise de viabilidade.

Palavras-chave: Construcéo civil; Inovacdo; Sustentabilidade; Viabilidade.
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Abstract

The present research aims to approach the construction system called Steel Frame in a complex way, analyzing its
specificities on its constructive aspects, from the feasibility of adopting the system to the form of application in the
different types of works. The relationship between Steel Frame and sustainability is the focus of the research, detailing
the advantages of the system in relation to the benefits to the environment, such as: lower generation of solid waste in
construction, reduction of materials for the execution of the same type of work, if compared to the conventional
construction method (ceramic masonry for sealing elements and structural elements of reinforced concrete). Finally, the
physical-financial analysis of a 3-story building, considering the components of the Steel Frame system including
materials and specific labor, making a comparative analysis to the conventional system. A priori, bibliometric research
specialized in the system to be studied will be used as an approach method, highlighting the specificities and elaborating
parameters for feasibility analysis.

Keywords: Civil construction; Innovation; Sustainability; Viability.

Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo abordar de forma compleja el sistema constructivo denominado Steel
Frame, analizando sus especificidades en sus aspectos constructivos, desde la factibilidad de adopcion del sistema hasta
la forma de aplicacion en los diferentes tipos de obras. La relacion entre Steel Frame y la sustentabilidad es el foco de
la investigacion, detallando las ventajas del sistema en relacion a los beneficios al medio ambiente, tales como: menor
generacion de residuos sélidos en la construccién, reduccion de materiales para la ejecucion del mismo tipo de obra, si
se compara con el método constructivo convencional (mamposteria ceramica para elementos de sellado y elementos
estructurales de hormigon armado). Finalmente, el analisis fisico-financiero de un edificio de 3 pisos, considerando los
componentes del sistema Steel Frame incluyendo materiales y mano de obra especifica, realizando un analisis
comparativo al sistema convencional. A priori, se utilizard como método de abordaje la investigacion bibliométrica
especializada en el sistema a estudiar, destacando las especificidades y elaborando parametros para el analisis de
factibilidad.

Palabras clave: Construccion civil; Innovacion; Sustentabilidad; Viabilidad.

1. Introducéo

A presente pesquisa aborda aspectos e especificidades inerentes ao sistema construtivo inovador denominado Steel
Frame, detalhando desde 0s seus conceitos primarios, sua origem até a aplicacdo pratica de sua execucao. No fim sera executado
um comparativo de planejamento fisico-financeiro de uma obra realizada em Steel Frame, sempre comparando ao sistema
convencional, e ter, por fim, uma ideia real das vantagens em adotar o novo sistema.

Buscar-se-4, de forma mais especifica, atingir os seguintes objetivos secundarios, que é realizar uma comparacao fisica
(praticidade do novo sistema, rapidez, limpeza da obra, reducéo de desperdicio, de n° de trabalhadores) da execugdo da obra
entre o Steel Frame e o sistema convencional; Apresentar uma analise orcamentaria de uma obra padréo, comparando-a a uma
obra feita com técnica Steel Frame; Comprovar o impacto positivo estrutural de uma edificacdo que adota o sistema construtivo
em Steel Frame.

Segundo Crasto (2005), o sistema Ligh Steel Frame tem causado uma boa impressdo ao mercado nacional, isso por
conta de ser um método de construgdo que tem como caracteristica principal o uso de perfis de ago formados a frio, e de
subsistemas que torna a obra industrial e seca, facilitando a montagem e manuseio.

O sistema convencional é composto por conjunto complexos de variaveis durante a execucdo de um(a) projeto/obra,
tais como: materiais, mao-de-obra, cronogramas, produtividade, qualidade, fornecedores, dentre outros aspectos, resultando em
projetos dos mais variados possiveis, desde o viés qualitativo ao quantitativo, principalmente, quanto ao critério de custos da
obra. O Steel Frame permite reduzir ou agilizar essas variaveis, garantindo qualidade através da padronizacdo da execucdo da
obra, promovendo rapidez e reducdo de custo. Somente o simples fato de reduzir desperdicios e sobras de material na obra, ja
resultam em uma obra enxuta, limpa, organizada e econdmica.

O setor da construcao civil no Brasil € muito adepto as construcGes executadas com os sistemas construtivos em concreto
armado e alvenaria de vedacdo de tijolos cerdmicos (ndo estrutural), sobressaindo sobre os demais sistemas, entretanto, tais

modelos tradicionais apresentam poucos ganhos em relagdo aos critérios: tempo de execugdo, controle de qualidade e,
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principalmente, de sustentabilidade. Dado isso vem a justificativa de se abordar temas inovadores, visando quebrar paradigmas,
barreiras contra a utilizagdo de novas técnicas, enfim, gerar frutos positivos para o0 mercado da construgéo civil e para 0 meio
ambiente (Saloméo et al., 2019).

A pesquisa encontra-se dividida em duas partes principais: a primeira baseada na fundamentacdo tedrica e na
apresentacdo do tema de forma ampla, desde os conceitos basicos até a explanacdo das especificidades que regem o método
construtivo. A segunda parte é delimitada com a anélise e discussdo dos resultados adquiridos pela pesquisa bibliométrica.

Com um método de construcdo que entrega maior rapidez, menor consumo de recurso naturais, menor geracdo de
residuos solidos, e que fornece uma perspectiva de sustentabilidade para as construtoras, ja é possivel dizer que esse método de
construcédo inovador ja pode substituir o sistema convencional no Brasil, mais diretamente em Sobral — CE ?

O objetivo geral do trabalho é apresentar uma visdo sustentavel e de inovacéo sobre o sistema construtivo Steel Frame,
promovendo a busca de novas alternativas de construcao, aliado também a apresentar as suas vantagens e se ha viabilidade ou

nao.

2. Fundamentacdo Tedrica
2.1 Conceitos de sistemas construtivos inovadores

O conceito inovagdo sugere a adocao de novas tecnologias, até de novos valores da nossa sociedade, de mudancas na
forma de trabalho, quebrando paradigmas, utilizando novos materiais, ferramentas e insumos, bem como do convencimento das
vantagens em adotar um novo sistema construtivo inovador. Algumas caracteristicas, de imediato, se tornam de fundamental

importancia para a viabilizagdo desse “novo método” de acordo com Quadro 1.

Quadro 1 — Vantagens de Inovagoes.

O sistema deve apresentar uma economia de tempo de execugdo da obra se comparado ao sistema
convencional, devido o0 menor nimero de etapas da construcdo pois, as pegas veem prontas para montagem
Rapidez e ligacdo. Além de apresentar facilidade nas instalagfes elétricas e hidrossanitarias, pois a passagem dos
eletrodutos e tubulagdes séo feitas a partir de espacos visiveis nos montantes e guias metalicas, evitando
rasgos, além de reduzir tempo de execugédo do trabalho pela m&o-de-obra;

Precisa apresentar um padrdo de qualidade igual ou superior as demais construcdes, no que diz respeito a
durabilidade e seguranca;

As construgdes feitas por esse método reduzem a produgéo de residuo durante a execucao. Por essa razéo,
0 ambiente de trabalho permanece limpo, facilitando também outras etapas. Outro aspecto importante é a
redugdo do uso de recursos naturais, como a dgua. Para a execugdo do LSF quase ndo € necessaria, exceto
para a fundacdo e na producdo de argamassa. Devido a grande quantidade de residuos sélidos gerados pela
construgdo civil, a problematica ambiental é uma preocupacdo constante dos responsaveis técnicos que
atuam na area, dai a importancia de tal questdo no desenvolvimento de novos processos construtivos;

Qualidade

Sustentabilidade

Comparado ao sistema convencional, o LSF permite redugdo de custos através da otimizagdo do tempo de
montagem da estrutura podendo executar diversas etapas concomitantemente e, por ser uma estrutura leve,
Economia financeira 0 custo da infraestrutura varia de 20% a 30% a menos que a do sistema convencional A juncéo de todas
as especificidades de qualquer que seja o sistema inovador deve apresentar um resultado econdémico
consideravel, para que os seus processos sejam difundidos e o sistema seja exequivel.

Fonte: ABCEM (2021).

Na atualidade existe diferentes métodos de se construir, onde cada um tem suas caracteristicas, seja utilizando como
insumo a madeira, metal, tijolo ceramico, concreto, e entre outros, podendo as vezes ter a combinacdo desses insumos para a
criacdo de um novo método de construgdo. Contudo, todo caso é um caso, onde deve ser analisado cada obra para ser definido o
método mais vantajoso, levando em consideracdo aspectos como custos, prazos, seguranca e qualidade final de entrega. A
composic¢do dos fatores citados acima, juntamente com as caracteristicas expostas do tipo de obra dentre outras variaveis, sera o

fator determinante na escolha do sistema construtivo a ser adotado pela obra (Pereira et al., 2021).
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A necessidade do desenvolvimento de métodos construtivos alternativos que contribuam para reducao de residuos no
setor da construgdo civil guarda intima relagdo ao amplo desenvolvimento tecnoldgico, por isso muitos pesquisas vem sendo
desenvolvidas com novos materiais visando ampliando as concorréncias dos fornecedores em geral, construtoras e necessitando
conquistar mercados cada vez mais exigentes com custos, seguranca, conforto, praticidade e sustentabilidade (Batista, 2022).

As empresas construtoras, devido as transformacgdes dadas pelo crescimento do setor, estdo sendo induzidas ao
desenvolvimento de inovagdes ou a incorporacdo de inovacdes (dependendo da viabilidade do método construtivo a ser
empregado) para manter a competitividade. Com isso, a aplicacdo do conceito de sistemas construtivos inovadores obriga as
empresas a adotarem modelos para a gestéo estratégica da inovagdo. Um deles é o Steel Frame (Ramos, 2019).

Com a implantacéo dessas culturas de inovagdo internas nas empresas, gerando desenvolvimento de a¢Bes que difundem
os sistemas inovadores, uma série de beneficios sdo obtidos, atendendo aos pilares conceituais dos sistemas inovadores. Baseado
em Penna (2009), a necessidade de haver alternativas que desenvolvam obras muito mais rapidas do que as obras convencionais
se dao, principalmente, por muitos dos sistemas inovadores serem aplicados para obras populares, inseridas no PMCMV
(Programa Minha Casa, Mina Vida), que precisam ser realizadas a um ritmo muito rapido, uma vez que o déficit habitacional
brasileiro é muito grande, e por se tratar de uma questao prioritaria para o Governo Federal.

A adocdo de solugdes ambientalmente sustentaveis, ndo acarreta em um aumento de preco, principalmente quando
adotadas durante as fases de concepcdo do projeto. Em alguns casos, podem até reduzir custos, uma vez que, mesmo que a
implantacéo de um sistema sustentavel gere um custo inicial, esse énus é dissolvido no decorrer da obra e os beneficios gerados
apresentam um ganho superior ao gasto inicial gerado, devido a alta produtividade do sistema LSF Saloméo et al. (2019). Vale
destacar que o sistema inovador por apresentar processos bem definidos, como uma industria, s6 se torna eficiente se a anélise
das caracteristicas do empreendimento é eficiente, para que a escolha do método a ser desenvolvido seja a correta, atendendo

aos parametros ja destacados.

2.2 Origem e caracteristicas do Steel Frame

A origem do sistema também comumente conhecido como Light Steel Framing remonta ao século XI1X, surgiu como
uma forma de suprir a demanda por novas habitacGes que surgiu por conta de catastrofes naturais ocorridas naquela época e que
0s métodos tradicionais sozinhos, ndo teriam como suprir, entdo optou-se pela adocdo de métodos construtivos rapidos, praticos
e que utilizassem materiais locais para a produgéo das habitagdes.

Nesse sentido, o Light Steel Frame (LSF) pode melhorar o conforto térmico e acustico, aumentar a vida util da
edificacdo, reduzir residuos de construcdo, diminuir o tempo de construcédo, entre outras vantagens, uma vez que o LSF utiliza
uma tecnologia construtiva que permite um planejamento mais eficiente de todas as etapas construtivas, assim como o controle
da qualidade e quantidade de insumos utilizados na obra. (Lagoa et al., 2021).

Rocha (2017) cita a inclusdo do termo light a nomenclatura do sistema construtivo, quer dizer leve. Uma vez que uma
das principais caracteristicas positivas do método Steel Frame ou Light Steel Frame (LSF) é a reducéo significativa do peso
préprio as demais edificacdes, resultando em uma construgdo com esqueleto de aco.

As principais caracteristicas do LSF, estdo relacionados a limpeza dos canteiros, por se tratar de uma forma construtiva
a seco, conhecida como drywall, dispensando o uso de concreto e cimento, o sistema se torna sustentavel, diminuindo a geracao
de residuos solidos dentro da obra; reducdo da méao-de-obra: necessita apenas de montadores das placas de ago, exigindo um
grau de capacitagdo e treinamento, mas diminuindo significativamente o nimero de operarios; leveza da edificacdo: a influéncia
do aco mantém a estrutura leve, sendo bastante significativo para edificagdes com mais de um pavimento, além de melhorar

bastante a resisténcia contra agentes externos e modulacéo nos revestimentos: assim como a estrutura do sistema, com maédulos
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em aco, 0s revestimentos internos e externos das paredes possuem as mesmas caracteristicas, sao montados no local da obra.
Vale destacar ainda, que esse tipo de construgdo sofre menos problemas de patologias construtivas (Lagoa et al., 2021).

Os aspectos particulares que diferenciam o LSF dos sistemas construtivos convencionais é a sua composi¢do por
elementos ou subsistemas (estruturais, de isolamento, de acabamentos interiores e exteriores, de instalagfes, etc.) funcionando
em conjunto, apresentando em relacdo a construgdo convencional, além das vantagens ja destacadas, material mais resistente a
corrosdo, maior precisdo na montagem de paredes e pisos, material 100% reciclavel e incombustivel e qualidade do aco garantida

pelas grandes siderdrgicas nacionais (Ribeiro & Carvalho, 2018).

2.3 Elementos gerais componentes do sistema

Para a execucéo do sistema é preciso entender a caracteristica de industrializacdo, com a montagem dos subsistemas em
processos interdependente e com uma sequéncia construtiva bem delimitada, gerando um controle maior sobre o produto que
esta a ser desenvolvido, garantindo qualidade e durabilidade. Para fins de conhecimento geral do sistema, o Light Steel Frame é
subdividido em duas categorias macro, que serdo brevemente detalhadas a seguir. Essas categorias possuem caracteristicas bem

delimitadas e devem seguir uma sequéncia de execugao:
e Estrutura da edificacéo: a estrutura de uma obra de LSF é composta por perfis de a¢o galvanizado, que formam o
esqueleto de paredes autoportantes, instaladas na vertical como pilares e na horizontal como montantes, desprezando a

necessidade de pilares e vigas de maiores dimensdes, conforme Figura 1.

Figura 1: Perfis de aco galvanizado e suas utilizaces.
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Penna (2009), cita que, no dimensionamento dos elementos estruturais € empregado o conceito de cargas distribuidas
para distribuicdo dos esforcos gerados pela edificacdo. A exemplificagdo dos elementos estruturais na Figura 1 se tem a real
no¢do da montagem do esqueleto da edificacdo com todos os seus componentes.

e Fechamento e acabamentos: existem dois tipos de fechamentos, interno e externo, ambos necessitando de
acabamentos durante a montagem in loco.

E comum afirmar que existe unanimidade na escolha do material para a execucao dos acabamentos. Para o fechamento
interno se utiliza gesso acartonado, e para o externo € aplicado placa cimenticia, conforme mostrado nas Figuras 2 e 3,

respectivamente.

Figura 2 — Fechamento interno com gesso acartonado.

Fonte: Penna (2009).

Figura 3 — Fechamento externo com placa cimenticia.

Fonte: Penna (2009).

Como se trata de materiais ja fabricados, isso faz com que esse modo de construcao se torne mais produtivo nessa etapa
da obra, onde as placas cimenticias e 0 gesso acartonado chegam prontos para serem instalados.

2.4 Aplicacdo do Steel Frame no Brasil
No Brasil, pais em que a construcdo de pequenas edificagbes ainda ocorre de forma convencional, o Light Steel Frame

ainda ndo possui uma aceitacdo tdo grande pelo mercado da construcdo civil, diferentemente de paises com grande grau de
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desenvolvimento, como Estados Unidos, Inglaterra, Australia, Japdo e Canadd, onde o sistema j& € amplamente utilizado ha mais

de 30 anos, gerando todos os beneficios ja destacados (Penna, 2009).

“Aqui no Brasil, o sistema foi trazido pela iniciativa privada a principio para edificacdes residenciais de alto padrao,
mas atualmente ja é possivel encontrar empresas que incentivam a construcdo de suas edificacdes com este método
construtivo. A franquia de hamburgueres Mc Donald’s e a Ipiranga Produtos de Petréleo, que atua no varejo de
combustiveis em geral, promovem a execucao de obras com esse sistema construtivo como forma de minimizar o tempo
de obra e acelerar a maturagdo dos pontos de venda, além dos aspectos ambientais [...]” (Campos, 2014, p.65).

Como a maioria dos métodos construtivos inovadores, no Brasil, a aplicacdo majoritaria desses sistemas é em conjuntos
habitacionais de casas populares, financiados pelo Governo Federal através de seus bancos, uma vez que as obras devem
apresentar grande velocidade. Com isso, segundo Campos (2014), no nicho de habitacdo popular é possivel encontrar alguns

conjuntos habitacionais construidos com a aplicacéo do Light Steel Frame, de acordo com Figura 4.

Figura 4 — Casas populares em Ponta Grossa (Parand).

Fonte: Campos (2014).

A Caixa Econdmica Federal estimula a utilizagcdo do método no pais. Em 2003 foram lancadas diretrizes para o sistema
através da publicacdo “Sistema construtivo utilizando perfis estruturais formados a frio de aco revestido (Steel Framing) —
requisitos e condigdes minimos para financiamento pela CAIXA”, adotando pardmetros e requisitos minimos para o
financiamento de casas executadas com o sistema (Campos, 2014). Assim, torna-se relevante destacar os fatores que impactam
diretamente na execuc¢do de um sistema construtivo ndo tdo conhecido pela populagéo, com o intuito de incentivar a sua aplicacao

e posteriormente, desenvolver ajustes ou adequagdes para 0 método.

3. Metodologia

Um dos focos da Bibliometria se concentra em analisar a producdo cientifica existente sobre determinados assuntos a
partir de métodos estatisticos e matematicos Araujo (2006). Com isso, nesse estudo foi realizado uma pesquisa bibliométrica.
De acordo com Alves e Aquino (2012), no campo dos estudos sociais, a pesquisa qualitativa pode ser entendida como praticas
destinadas a compreender, interpretar e explicar um conjunto delimitado de varios acontecimentos, que resultam em multiplas
interagdes, dialeticamente consensuais e conflitivas, dos individuos, ou seja, os fendmenos sociais. Os procedimentos para atingir
0s objetivos propostos no projeto sdo baseados em métodos qualitativos.

Neste estudo, foram utilizados artigos publicados no Google Académico, espa¢o muito utilizado para publicagdo de

trabalhos. Com isso, o0 estudo registrou 8 artigos relacionados ao tema de pesquisa, publicados entre os anos de 2018 a 2021.
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Dentre os artigos publicados, a selecéo das publica¢des foi baseada nos seguintes termos: Steel Frame, Steel Frame na Construcéo
Civil, economia, Sustentabilidade, Modernizacéo, Vantagens e Desvantagens.

Como foco central diante do estudo, identificar os dados mais importantes, para obter respostas sobre a viabilidade do
steel frame em comparagdo com o método de construgdo convencional. Os dados coletados foram tabulados com o auxilio do
Microsoft Office Excel, onde foi desenvolvido quadros para analise dos resultados, os quais foram analisados tendo como eixo
alguns autores e dados que tratam da teoria estudada.

4. Resultados e Discussdo

A secdo de apresentacdo e analise dos resultados consiste em sintetizar as principais informac@es colhidas a partir do
referencial bibliométrico citado no trabalho, para que a partir desses conceitos, resultados e conclusfes possam ser retiradas de
forma mais especifica, visando satisfazer os objetivos pré-estabelecidos no inicio da pesquisa.

A partir da anélise dos artigos foi possivel ver a importancia da modernizacéo das obras utilizando o Light Steel Frame,
compreendendo também o papel de sustentabilidade que esse método pode entregar, fazendo uma comparagdo com o sistema
convencional, podendo-se concluir qual € mais vantajoso e que vale a pena ser trabalhado levando em conta esses aspectos, com

base nos artigos abordados no Quadro 2.

Quadro 2: Steel Frame, Construcéo Civil, Sustentabilidade, Modernizacdo, Vantagens.

Autor Titulo Objetivos
Uma analise comparativa sobre 0 - N " L .
Oliveira) Sanches & | custo-beneficio do!steel framele Analisar a relacéo de custo-beneficio da utilizacéo do sistema estrutural

Pinheiro, 2021.

Teixeira & Simplicio, 2018.

Guimaraes, Silva, &

Ribeiro, 2019.

Rossignoli & Gaspar 2021.

da alvenaria estrutural em um
projeto condominial.

A Modernizagdo da Construcdo
Civil Através do Uso do Steel
Frame

Vantagens ~ Ambientais  do
sistema construtivo light steel
Framing no segmento de
Construcdo Civil

Construcdo em Light steel frame:
Uma Forma mais sustentavel e
rapida para habitacGes populares

steel frame em comparagdo com o sistema estrutural de alvenaria em um
projeto condominial na cidade de Manaus/AM.

Listar alguns pontos fundamentais para o entendimento como origem,
histérico, vantagens e desvantagens, sistematizagdo e uma rapida
comparacdo do novo método de construgdo com o método usado
atualmente por todo Brasil.

Realizar uma anéalise sobre o mercado da construcao civil, com foco nos
aspectos ambientais em procedimentos que podem ser utilizados nesse
setor para alcancar menor desgaste.

Analisar a viabilidade financeira e técnica da construcdo de habitacfes
em steel frame em habita¢des populares na cidade de Campinas. Além
da parte financeira que continua sendo a mais importante na deciséo de
qual método utilizar, serd analisada também a viabilidade de tempo de
construcdo e sustentabilidade focada em desperdicios da obra.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Na visdo de Teixeira e Simplicio (2018) é preciso de uma moderniza¢do no método escolhido da construcdo civil no

Brasil, pois é visto que nas areas como aparelhos, equipamentos e técnicas sdo cada vez mais evoluidas, fazendo com que o
sistema convencional de construcéo utilizando alvenaria fique ultrapassado.

A necessidade da busca de novidade para métodos e tecnologias diferentes para a area de construgdo civil, pois levando
em conta 0 método Steel Frame pode trazer varios beneficios no ambito social, onde se trata de uma constru¢cdo modular,
industrializada e que tem capacidade de entregar uma rapidez mesmo com uma alta demanda de construcéo, facilitando a
execucao por exemplo de projetos governamentais de residéncias de padrdo popular em larga escala e projeto condominial
(Oliveira et al., 2021).
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Com a modernidade por esse método de construcdo, estara propicio a favorecer o meio ambiente, visto que com LSF
evitara o alto desperdicio de materiais como tijolos e agua, se tornando um meio muito mais sustentavel comparado com a de
alvenaria convencional (Rossignoli & Garpar, 2021).

O conceito de sustentabilidade no meio da construcéo civil, de acordo com Pereira, Coelho & Silva (2018), esta ligado
a concepc¢do e o conjunto das atividades relacionadas ao empreendimento em seu ciclo de vida, que devem contemplar a
minimizacdo dos impactos ambientais, maximizacdo dos beneficios sociais e a viabilidade econdémica. Uma vez que, as
construcdes sdo unidades de composicdo das cidades e ndo podem ser consideradas separadamente do espaco urbano, dai a
necessidade de haver a relagdo sustentavel entre espago urbano e projeto, atendendo ao tripé: ecologicamente correto;
socialmente justo; e economicamente viavel.

Dentre as caracteristicas que formam o tripé de sustentacdo do conceito de sustentabilidade é possivel constatar que o
sistema apresenta caracteristicas sociais justas, uma vez que oferece condigcdes favoraveis para uma moradia digna e nesse

sentindo, varias pesquisas ressaltam as vantagens do sistema LSF, conforme Quadro 3.

Quadro 3: Steel Frame, Construcéo Civil, Sustentabilidade, Modernizagdo, Vantagens.

Autor Titulos Objetivos
Vantagens em adotar o light steel = Disponibilizar informacGes sobre o sistema construtivo LSF,
Ribeiro & Carvalho, frame: Comparativo entre 0 método apresentando as vantagens e desvantagens em relacdo ao método
2018. construtivo Light Steel Frame e o  convencional e, através de um planejamento orcamentario, apresentar

Prates & Conforte, 2019.

Salomdo et al., 2019

método convencional de alvenaria

O uso do sistema Steel Frame como
alternativa para melhor
produtividade na Construcéo Civil.

Anélise comparativa dos sistemas
construtivos alvenaria convencional
e light steel framing: um estudo de
caso em residéncia uniifamiliar em

0s custos para o desenvolvimento de uma residéncia popular.

Fazer uma andlise comparativa entre 0s custos construtivos da
utilizacdo da alvenaria tradicional e com o uso do Steel Frame,
apresentando suas vantagens e desvantagens.

Comparar o sistema Light Steel Framing e Alvenaria Convencional
através de um projeto de uma residéncia modelo de um pavimento
com intuito de apresentar os principais diferenciais entre estes

pon . sistemas construtivos em residéncias unifamiliares.
Teofilo Otoni, MG.

Avaliar o desempenho térmico das vedages de Light steel framing
em comparagao alvenaria convencional, descrevendo cada material
que é utilizado na execugdo de cada tipo de vedacdo, juntamente com
as normas que referenciam cada uma na sua fabricagéo.

Pereira, Coelho & Silva,
2018

Light steel framing: desempenho
térmico.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

E possivel destacar que o Steel Frame além de ser sustentavel e inovador, possui vantagens comparado ao método de
alvenaria convencional, podendo ajudar na economia de uma determinada construcdo. O defensor do sistema inovador o defende
e aponta tal método como a solucédo para todas as edificagdes a serem construidas a partir desse momento. Ja as pessoas que hao
580 adeptas as inovagdes, utilizam argumentos ultrapassados para justificarem a ndo utilizacdo dos sistemas inovadores, alegando
que, diferentemente do sistema convencional, os sistemas inovadores apresentam diversas limita¢fes de implantacéo.

Segundo Freitas e Castro (2006), dentre as vantagens desse método, o conceito de obra limpa esta relacionado a pouca
geracao de residuos sdlidos, devido a reducdo de desperdicios, pelo fato da industrializacdo do sistema e padronizagdo dos
processos construtivos em todas as etapas, que define a construcéo a seco, dispensando etapas de produgdo que exijam mao-de-
obra artesanal, reduzindo também, com isso, 0 nimero de etapas construtivas, 0 que contribui diretamente com o cronograma
geral do empreendimento, diminuindo o tempo de obra consideravelmente.

A facilidade de montagem e manuseio esta baseado na leveza das pecas que constituem a estrutura. Por elas serem
padronizadas, a mao-de-obra especializada consegue monté-la in loco de forma répida e eficiente, seguindo apenas as
especificacfes técnicas do fornecedor Milan et al., (2011). Outro fator bastante positivo, est4 relacionado a facilidade na

colocagdo das instalages elétricas e hidrossanitarios, pelo fato de os elementos estruturais serem vazados e permitir a passagem
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de tubos e eletrodutos, além de garantir uma manutengdo mais pratica, sem a necessidade de quebrar a parede, mas apenas
recorta-la com maquina de corte especializada.

As desvantagens do sistema, como em qualquer outro sistema inovador, conforme ja foi dito, estdo relacionados ao
receio e tradicionalismo do mercado da construcéo civil, que ndo aceitam facilmente a substituigdo do convencional, além de
demandar uma méo-de-obra especializada e que nao se encontra facilmente em pequenas cidades.

Ao analisar a viabilidade econémica dos sistemas de alvenaria convencional e Light Steel Framing foi possivel observar
diferencas no valor final da obra, para o sistema convencional foi necessario R$ 28.991,79 enquanto o Light Steel Framing
necessitou de R$ 34.238,19. Mas quando se procura rapidez na entrega da obra, a diferenga fisica entre os dois tipos de obra é
bastante significativa, com uma reducéo cronoldgica de 38,21 vezes se comparado ao convencional (Salomao et al., 2019).

Entdo, cabe ao cliente da construcdo identificar as necessidades do objeto da edificacdo, como tempo, quantidade de
pavimentos, orcamento, sustentabilidade, mao de obra especializada disponivel, para que, com isso, realize a escolha de qual
método construtivo serd utilizado.

5. Considerac0es Finais

A escolha de um sistema alternativo de construcdo nao é algo simples, pois depende de muitas variaveis incluindo custo
e prazo. Todo esse processo, resulta de uma série de observagdes, com destaque para analise fisico-financeiro: limitagGes
estruturais, tendo em vista que qualquer projeto inovador ainda sofre com caracteristicas estruturais, no que diz respeito a
edificagdes de muitos pavimentos j& que o Steel Frame tem o limite de 4 pavimentos; dificuldade de fornecedores especializados
por se tratar de uma obra “especial”, os elementos constituintes possuem caracteristicas especificas que devem se adequar a
construgdo; treinamento de médo-de-obra, pois pela necessidade de elementos diferenciais a equipe montadora também precisa
de uma atencéo especial e treinamento especializado.

Apesar dessas dificuldades, a demanda por obras é sempre crescente e dessa forma o volume tende a reduzir o prego
final, tornando o sistema mais eficiente. A abertura de fabricas especializadas em regido de crescimento acelerado e formacéo
profissional especializada na montagem do sistema torna o processo mais dinamico e popular. Outra analise que deve ser
considerada, diz respeito ao custo-beneficio do uso do sistema construtivo para condominios de casas populares, uma vez que
todo o custo superior unitario é recompensado pela agilidade que o préprio método proporciona, dai a sua vasta utilizagcdo em
obras do Programa Federal Minha Casa, Minha Vida.

Construcfes com LSF sdo economicamente vidveis, embora o desembolso de capital para este método construtivo seja
mais intenso, devido ao valor total da obra. Mas, 0 mesmo proporciona maior agilidade de execucao, com retorno imediato. Nos
quesitos de qualidade e funcionalidade da construcéo, € mais provavel obter melhores resultados com o LSF devido ao fato de
se utilizar elementos isolantes como a |a de vidro ou de rocha, e 0o acabamento das paredes e do forro em drywall facilita a
colocacéo de revestimentos ou pintura, entre outros pontos positivos.

Dessa forma, a relagdo entre homem e meio ambiente é imprescindivel para garantir eficiéncia energética, hidrica e de
materiais. Solucfes inovadoras passam a ser de extrema importancia de acordo com as necessidades de mudangas nas maneiras
de projetar, construir e operar edificacfes, melhorando o uso de materiais escassos, de forma a tornar as edificagGes eficientes
ao longo do tempo. Portanto, prop8e-se que novos trabalhos sejam desenvolvidos a fim de garantir a propagacao de novas ideias
que promovam melhorias aos sistemas convencionais tornando-0s mais sustentaveis e/ou criando outros sistemas ainda mais

eficientes.
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