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Resumo

Prédios tipo caixao sdo edificagdes que utilizam comumente alvenaria resistente como estrutural, sem embasamento
em normas reconhecidas. Esse estilo de edificagdo comecou a ser bastante difundido na década de 1970 na Regido
Metropolitana do Recife devido a redugdo de tempo e custo. A partir dos anos 1990, sinistros em prédios caixdo
comegaram a ocorrer, juntamente com uma série de notificacdes de aparecimento de manifestacdes patologicas. Com
0 intuito de mapear e realizar interdigdes, nos casos necessarios, diversos laudos de inspecdo predial foram realizados,
seja por determinacdo do Poder Publico ou por iniciativa dos préprios proprietarios. Cinco desses laudos foram
selecionados para a presente pesquisa cujo objetivo é estudar as principais manifestagdes patoldgicas de prédios do
tipo caixdo em trés elementos: fundagdo, superestrutura e fachada. Para tal, aplicou-se a Matriz GUT para determinar
a gravidade e a prioridade de resolugdo dos problemas observados. Apos as analises, foi demonstrado que os danos
presentes na fundagéo e na superestrutura tém prioridade na resolucéo.

Palavras-chave: Prédios tipo caixdo; Manifestacdes patoldgicas; Matriz GUT.

Abstract

Coffin edifices buildings that commonly use resistant masonry as structural, without being based on recognized
standards. This style of building began to be widespread in the 1970s in the Metropolitan Region of Recife due to the
reduction of time and cost. From the 1990s, accidents in coffin buildings began to occur, along with a series of
notifications of building defects. In order to map and carry out interdictions, in the necessary cases, several building
inspection reports were carried out, either by determination of the Public Power or by initiative of the owners
themselves. Five of these reports were selected for the present research, whose objective is to study the main defects
of coffin buildings in three elements: foundation, superstructure and facade. To this end, the GUT Matrix was applied
to determine the severity and resolution priority of the observed problems. After the analyses, it was shown that the
damages present in the foundation and in the superstructure have priority in the resolution.
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Resumen

Las edificaciones tipo ata(d son edificaciones que cominmente utilizan como estructural mamposteria resistente, sin
basarse en estandares reconocidos. Este estilo de construccién comenz6 a ser difundido en la década de 1970 en la
Regién Metropolitana de Recife debido a la reduccion de tiempo y costo. A partir de la década de 1990 comenzaron a
ocurrir accidentes en los edificios de ataddes, junto con una serie de avisos de aparicion de manifestaciones
patoldgicas. Para la cartografia y realizacion de interdicciones, en los casos necesarios, se realizaban varios informes
de inspeccion de obra, ya sea por determinacion del Poder Publico o por iniciativa de los propios propietarios. Cinco
de estos informes fueron seleccionados para la presente investigacion cuyo objetivo es estudiar las principales
manifestaciones patoldgicas de los edificios tipo atadd en tres elementos: cimentacion, superestructura y fachada. Para
ello se aplicé la Matriz GUT para determinar la severidad y prioridad de resolucion de los problemas observados.
Luego de los analisis se demostré que los dafios presentes en la cimentacion y en la superestructura tienen prioridad
en la resolucion.

Palabras clave: Edificios de atatdes; Defectos de construccion; Matriz GUT.

1. Introducéo

Diferentemente da alvenaria estrutural, que é normatizada e emprega blocos estruturais para a sustentagdo da
edificacdo, a alvenaria resistente € uma técnica construtiva que utiliza blocos de vedacao, cerdmicos ou de concreto, na funcéo
estrutural, sem possuir uma norma que especifique 0s requisitos dos materiais, do projeto e da aceitacdo. Algumas
caracteristicas da técnica consistem em baixa resisténcia dos blocos utilizados, na maioria das vezes menor que 3,0 MPa, falta
de acompanhamento técnico e de controle de qualidade na etapa de construgdo (Pires Sobrinho et al., 2009; Oliveira et al.,
2017).

Erguidos em alvenaria resistente, os prédios tipo caixdo ganharam destaque em um cendrio de grande incentivo a
construcéo de edificios populares que se deu em 1964, com a fundagdo do Banco Nacional de Habitacdo (BNH). Esse tipo de
edificagdo também foi impulsionado pelos custos mais competitivos quando comparado a outras técnicas convencionais
disponiveis na época e pelo ganho de tempo na execucao (Oliveira et al., 2017).

Em relacdo as caracteristicas construtivas dos prédios tipo caixao, além dos blocos de vedacdo, sdo empregadas, na
maioria das vezes, lajes nervuradas pré-moldadas com blocos cerdmicos assentados diretamente sobre a alvenaria ou sobre
cintas de concreto, em alguns casos. As fundacfes sdo compostas por embasamento em alvenaria singela ou dobrada sobre
sapatas corridas de concreto armado, com secdo em forma de T invertido, ou ainda por pegas pré-moldadas sobre uma camada
de concreto magro (Mota, 2015).

Além disso, ndo é incomum observar que a laje do piso do pavimento térreo se encontra apoiada diretamente na
alvenaria de embasamento e ndo sobre um aterro compactado no espago entre as paredes da fundacdo tendo, assim, um caixao
vazio. A presenca de um caixdo vazio pode promover o acimulo de aguas, proporcionando um ambiente oportuno para a
ocorréncia da lixiviagdo e deterioracdo dos elementos sob o solo, o que pode resultar em colapsos bruscos da estrutura (Mota,

2015). A Figura 1 ilustra os elementos construtivos presentes nessas construgdes.
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Figura 1 — Esquema dos elementos encontrados em prédios tipo caix&o.
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Fonte: Oliveira et al. (2017)

Sem restri¢Bes por parte do poder publico ou alguma fiscalizagdo quanto a sua construcéo, véarias unidades de prédio
caixao foram edificadas no Recife e sua Regido Metropolitana (RMR) da década de 1960 até o ano de 2005, quando 0 emprego
da alvenaria resistente foi proibido pelas prefeituras de Recife, Olinda, Paulista, Camaragibe e Jaboatdo dos Guararapes, até
gue houvesse uma adequacao da legislacdo e das normas brasileiras acerca da técnica (Santos & Sobrinho, 2018). A proibicéo
decorre de uma série de colapsos de prédios tipo caixao de Olinda e Jaboatdo dos Guararapes que aconteceram entre 0s anos de
1999 e 2001 e de crescente notificacdo do aparecimento de manifestacBes patoldgicas nestes edificios. Ap6s esse periodo,
outros acidentes ocorreram nos anos de 2007, 2009, 2014 e 2017, no Recife e na RMR.

No &mbito do Poder Legislativo, em 2006 foi criada a Lei n°® 13.032, que tornava as inspec¢Bes prediais e as
manutencdes periodicas em edificagbes publicas e privadas obrigatdrias no estado de Pernambuco. Esta lei foi alterada duas
vezes (Lei n° 13.341/2007 e Lei n° 13.575/2008) até ser regulamentada pelo Decreto n® 33.747/2009. Como produto desta lei,
devera ser criado um Conselho Consultivo formado por representantes do Governo Estadual, ALEPE (Assembleia Legislativa
de Pernambuco), CREA-PE (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do estado de Pernambuco), universidades,
advogados, sindicatos, imobiliarias e engenheiros para assessorar nos assuntos que dizem respeito aos prédios tipo caixao de
Pernambuco, dos quais 6.000 estdo localizados na RMR (Pernambuco, 2006, 2007, 2008 e 2009).

2. Manifestagdes Patologicas em Prédios tipo Caixao

De acordo com Bolina, Tutikian e Helene (2019), Patologia das Construgdes pode ser definida como a parte da
ciéncia dedicada ao estudo dos defeitos na edificagdo como um todo, com o objetivo de diagnosticar as origens e compreender
os mecanismos das falhas das construgdes civis, ou seja, é 0 estudo dos componentes do diagnostico do problema. Fazendo
uma analogia, a construgdo € como o corpo humano, suscetivel a doengas, que podem se agravar e gerar 0 surgimento de
outros problemas, ou até mesmo, o colapso.

Dessa forma, é notéria a importancia do estudo das patologias para conhecer a evolugdo dos problemas, investigar as
suas causas, fornecer as informac@es para 0s servicos de reparo e manutencdo, e contribuir para o entendimento do processo de
producdo minimizando a incidéncia de problemas (Monteiro, 2019).

No tocante as edificacBes do tipo caixdo, os problemas estdo entrelacados a uma série de simplificacbes e

modificagOes na estrutura em busca por redugdo dos custos da obra, a falta de informaces técnicas confiaveis e de normas de
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alvenaria estrutural no Brasil, além de intervencfes promovidas por ndo profissionais realizadas muitas vezes pelos préprios
moradores, e a auséncia da pratica de realizagdes de manutengdes tanto preventivas como corretivas (Santos & Pires Sobrinho,
2018).

Segundo Melo (2007), as manifestagdes patoldgicas mais frequentes observadas neste tipo de construcdo séo fissuras,
trincas, rachaduras, umidade ascendente, eflorescéncia e degradacdo dos componentes da alvenaria de embasamento e suas
causas podem decorrer de cada uma das fases de producdo de execucdo. A incompatibilidade entre projetos, a falta de
consideracdo da ocorréncia de recalques da estrutura, a pouca especificacdo dos elementos de ligacdo e a prioridade pela
estética e pelo custo em detrimento da durabilidade sdo algumas das causas de manifestacdes patolégicas e de possiveis
rupturas de prédios tipo caixdo surgidas na etapa de projeto. Na fase de execugdo, a propria técnica construtiva sera o principal
fator de ameaca para a estabilidade da construcdo e para o aparecimento de fissuras, trincas ou rachaduras, uma vez que 0s
blocos ceramicos de vedagdo possuem baixa resisténcia a compressao. A existéncia do caixdo vazio pode fragilizar a fundagao
por causa da pressdo do aterro externo e propiciar, ainda, ataques quimicos pelas dguas contaminadas que podem ficar
acumuladas no seu interior e em contato direto com a estrutura. Durante o uso, as fissuras, trincas e rachaduras continuam
sendo as manifestacBes de maior incidéncia e resultam, na maioria dos casos, de alteragdes indevidas feitas pelos moradores,

como abertura de vaos, retirada e construcdo de novas paredes e sobrecargas devido & mudanca de utilizagdo do apartamento.

3. Metodologia

O trabalho foi realizado em trés etapas: revisdo bibliografica sobre alvenaria, prédios caixdo e manifestacOes
patoldgicas recorrentes nessa tipologia construtiva; selecéo e anélise de cinco laudos técnicos desenvolvidos, cada um para
uma edificacdo do tipo caixdo localizada na capital pernambucana e na Regido Metropolitana do Recife; e aplicacdo da Matriz
GUT.

Para organizar as informac@es, os edificios A, B, C, D e E foram separados em trés elementos: fundacéo,
superestrutura e fachadas, para os quais foram verificadas as manifestaces patoldgicas presentes. Em seguida, aplicou-se o
Método GUT (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia) para auxiliar na organizagdo de prioridades para intervencdo. Desenvolvido
na década de 1980, este método possibilita uma avaliagcdo quantitativa dos problemas do estudo para a elaboragdo de um
planejamento estratégico das acOes corretivas e preventivas necessarias. A varidvel gravidade considera a intensidade dos
danos, a urgéncia leva em consideracdo o tempo para o surgimento de resultados indesejaveis e a tendéncia ao
desenvolvimento que o problema podera ter se ndo for aplicada alguma medida (Brito, 2017). Periard (2011) propds que

valores de 1 a 5 sejam atribuidos aos problemas segundo os critérios do Quadro 1.

Quadro 1 — Critérios para atribuicdo de valores as variaveis.

NOTA GRAVIDADE URGENCIA (“seTnEn’:aDE)T%eliﬁ)...)
5 Extremamente grave Precisa de agdo imediata ...ira piorar rapidamente
4 Muito grave E urgente ...ir4 piorar em pouco tempo
3 Grave O mais rapido possivel ...ir4 piorar
2 Pouco grave Pouco urgente ...ira piorar a longo prazo
1 Sem gravidade Pode esperar ...ndo ird mudar

Fonte: Periard (2011).
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Apos a distribuicdo dos valores, o calculo para analise da priorizagdo é realizado através da multiplicacdo dos valores

obtidos nas trés categorias (GxUxT), e entdo um ranking € montado obedecendo a ordem decrescente destes resultados.

4. Resultados e Discussdo
Com a analise dos laudos, as manifestacGes patolégicas observadas nas edificacbes foram reunidas e estdo
apresentadas, a seguir, em cada um dos trés elementos definidos para a descri¢do dos prédios tipo caixdo, bem como o registro

fotografico, realizado pelos profissionais responsaveis pela elaboracdo dos documentos.

4.1 Edificio A

Localizado na cidade do Recife, o Edificio A é um dos blocos de um conjunto residencial que possui cerca de 40 anos
de idade, quatro pavimentos e quatro apartamentos por andar. Sua fundag&o é formada por sapata corrida em base de concreto
e alvenaria dobrada de embasamento com blocos cerdmicos de seis furos, formando a figura de um T invertido, com caixao
aterrado. A superestrutura € de alvenaria singela com blocos cerdmicos, também de seis furos, cintas de amarracdo e laje
macica de concreto armado. H& também reservatorio inferior e superior em concreto armado apoiado sobre a caixa de escada.

As manifestacOes patologicas observadas foram reunidas no Quadro 2.
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Quadro 2 — Manifestacdes patoldgicas nos elementos do Edificio A.

FUNDACAO

Os blocos e a argamassa de assentamento da fundacdo ndo mostraram indicios de degradacédo

SUPERESTRUTURA

Ponto de destacamento de

Manchas de umidade na cozinha. .
revestimento na sala.

Ponto de destacamento de Substituicdo da porta da cozinha por Abertura de vdo em local ndo
revestimento na varanda. uma abertura tipo cozinha americana. projetado.
FACHADA

5

Manchas de umidade, mofo e bolor Fissuras verticais na lateral esquerda do prédio, e presenca de
vegetacdo no entorno do bloco

Fonte: Melo (2006).

4.2 Edificio B
O edificio B é composto por trés blocos, cada um com quatro pavimentos, sendo dois com doze unidades
habitacionais e um com oito, totalizando trinta e dois apartamentos. A edificacdo é composta por reservatorio superior, paredes

em alvenaria autoportantes de tijolos cerdmicos de seis furos e lajes trelicadas. Na fundagdo, ha alvenaria singela no
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embasamento, uso de caix&o vazio e auséncia de impermeabiliza¢do. Localizada no Recife, a construcdo, de aproximadamente

30 anos, teve o colapso de um dos seus blocos e as manifestacdes patoldgicas observadas foram reunidas no Quadro 3.

Quadro 3 — Manifestagdes patolégicas nos elementos do Edificio B.

FUNDACAO

Fissuras na base do edificio.

SUPERESTRUTURA

Alvenaria rompida.
FACHADA

Fissura sobre esquadria e
instalacdo de grade.

Degradacéo do revestimento, mofo e
bolor e manchas de umidade

Trinca ao Iogo da fachada.

Fonte: Nascimento (2017).

4.3 Edificio C

Semelhante ao Edificio A, o Edificio C é um dos blocos que formam um conjunto residencial do Recife. Com idade
aproximada de 35 anos, essa construgcdo multifamiliar também € constituida por quatro pavimentos, com quatro apartamentos
por andar, totalizando dezesseis unidades. Ela utiliza alvenaria resistente, com blocos de concreto na fundagdo e cerdmicos na

superestrutura. As manifestacfes patolégicas observadas foram reunidas no Quadro 4.
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Quadro 4 — ManifestacOes patolégicas nos elementos do Edificio C

FUNDACAO

Os blocos e a argamassa de assentamento da fundagéo ndo mostraram indicios de degradacéo e impermeabilizagdo.

SUPERESTRUTURA

Fissura caracteristica de
oxidacdo da armadura da verga.

Fissuras tipicas de corrosdo de
armadura nos degraus da escada.

Fissura abaixo da janela.

SUPERESTRUTURA

Abertura de vdo ndo projetada.

Revestimento em processo de
degradacao.

Fissura sobre porta.

FACHADA

Manchas de umidade e abertura para a
instalacdo de ar-condicionado.

Destacamento do revestimento e
manchas de umidade.

Furos para passagem de fiacéo
de antenas de TV.

Fonte: Melo (2017).
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4.4 Edificio D

Com 40 anos de idade, o edificio D, localizado no Recife, é composto por quatro pavimentos, tendo dois apartamentos
nos trés primeiros andares e um no Gltimo. A fundagéo do edificio é formada por sapata corrida com uma base de concreto e
alvenaria de embasamento com blocos ceramicos de seis furos assentados com os furos na horizontal e caix8o aterrado. A
elevacdo é constituida por blocos ceramicos de seis furos, laje trelicada e reservatério superior apoiado sobre a caixa de escada

aporticada em concreto armado. As manifestacBes patolégicas observadas foram reunidas no Quadro 5.
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Quadro 5 — Manifestacdes patoldgicas nos elementos do Edificio D.

FUNDACAO
Argamassa de assentamento em estado pulverulento. Alvenaria de embasamento.
SUPERESTRUTURA

Destacamento do revestimento.

Umidade ascendente na parede.

Fissuras tipicas de corrosdo em
vergas.

Fissura no piso.

Mancha de umidade e mofo.

FACHADA

Fissura horizontal proximo a
esquadria.

Mofo.

Fissura na estrutura aporticada
da escada.

Fonte: Melo (2019a).
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4.5 Edificio E

Diferente dos anteriores, o Edificio E ¢é localizado na cidade de Olinda e possui trés pavimentos, com dois
apartamentos por andar, sendo seis unidades residenciais ao todo. Com idade aproximada de 35 anos, a edifica¢do possui uma
fundacéo formada por sapata corrida e alvenaria singela de embasamento com blocos cerdmicos de seis furos e caixao aterrado,
sem a presenca de sistema de impermeabilizacdo. A superestrutura é constituida de blocos ceramicos, laje trelicada e cintas de

amarracdo. As manifestacfes patoldgicas observadas foram reunidas no Quadro 6.
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Quadro 6 — ManifestacOes patolégicas nos elementos do Edificio E.

FUNDACAO

Blocos com furos na horizontal e auséncia de chapisco e embogo.

Agua em contato com a fundago e auséncia de impermeabilizagio.

SUPERESTRUTURA

Abertura de vdo ndo projetada.

Degradacéo do revestimento, manchas de
umidade e mofo e bolor.

Umidade ascendente.

Armadura oxidada exposta na varanda.

Fissura longitudinal
caracteristica da oxidagdo da nervura da laje.

Fissuras no teto.

7
/

Des

FACHADA

colamento da pintura e bolor.

Desagregacdo do revestimento e
presenca de vegetacdo

Fissuras.

Fonte: Melo (2019b).
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4.6 Matriz GUT e comparativo dos edificios analisados

Na Tabela 1 estdo reunidas as pontuacdes atribuidas para as variaveis da Matriz GUT e o ranking para cada

edificagéo.
Tabela 1 — Matriz GUT para todas as edificagdes.
Edificio Elemento G U T GUT Ranking
Fundacéo 2 2 3 12 3°
A Superestrutura 4 4 4 64 1°
Fachadas 2 3 3 18 2°
Fundacgdo 5 5 5 125 1°
B Superestrutura 5 5 5 125 1°
Fachadas 4 5 5 100 2°
Fundacdo 2 2 3 12 3°
C Superestrutura 4 4 4 64 1°
Fachadas 3 3 3 27 2°
Fundacdo 5 5 5 125 1°
D Superestrutura 5 4 4 80 2°
Fachadas 3 3 4 36 3°
Fundacdo 5 5 5 125 1°
E Superestrutura 5 4 4 80 2°
Fachadas 3 3 4 36 3°

Fonte: Autores (2022).

Com o levantamento dos problemas apresentados por cada edificacdo, foi possivel observar as manifestacfes
patologicas semelhantes entre eles e estabelecer relagfes entre os prédios caixdo. Na Figura 2, apresenta-se o grafico indicando
a proporcdo de incidéncia das manifestacfes patoldgicas apresentadas no elemento fundagdo. A partir dele, é possivel inferir
que o problema mais recorrente nos laudos analisados foi argamassa em estado pulverulento, que pode ser atribuido ao contato
constante da alvenaria de embasamento com &guas contaminadas do subsolo que podem gerar o ataque por sulfatos na
argamassa de assentamento, situa¢do que pode ser agravada quando o caixdo é vazio e quando ndo ha o emprego de algum
sistema de impermeabilizacdo, ponto este observado em todos os estudos de caso.

O segundo problema descrito foi o surgimento de fissuras na face externa da fundacdo no Edificio B. Nesta
construcdo colapsada, a manifestacdo patolégica pode ser atribuida a utilizacdo de blocos sem funcéo estrutural na fundacéo,
que ndo foram projetados para suportar a solicitagdes totais do peso e das movimentacdes atuantes do edificio, logo, estes
blocos tendem a fissurar. Dos cinco laudos estudados, dois ndo apresentaram algum tipo de manifestacdo patoldgica em suas
fundacg6es: Edificio A, com blocos cerdmicos assentados deitados, método construtivo para alvenaria de embasamento j& que
na alvenaria de 1 vez a largura da parede fica o dobro da singela, o que diminui a tensdo sobre a fundagéo; Edificio C, o Gnico

que apresentou blocos de concreto na fundagdo e com a maior resisténcia a compresséo.
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Figura 2 — Incidéncia das manifestagGes patoldgicas no elemento fundacao.
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Fonte: Autores (2022).

Com relacdo ao elemento superestrutura os tipos de manifestacdo patoldgica apresentaram uma frequéncia mais
constante em todos os edificios (Figura 3). Os mais incidentes sdo manchas de umidade, mofo e bolor e fissuras, presentes em
todos os edificios. Os dois primeiros problemas podem ser atribuidos a presenga de infiltracbes nas construgdes, ocasionada
por falhas na impermeabilizacdo e pela auséncia de manutengfes periddicas, o terceiro, a diferentes causas (retragdo da
argamassa de revestimento e movimentacGes na estrutura que ocasionaram solicitagdes maiores que a resisténcia das alvenarias
sdo exemplos). As segundas manifestagdes patolégicas mais incidentes foram o destacamento do revestimento e pontos de
oxidagdo que estdo interligadas e relacionadas & umidade constante causada por infiltragdes. Nos Edificios A, C e E foram
observadas alterages na arquitetura dos apartamentos realizadas pelos moradores, estas alteracdes sdo proibidas em prédios
onde a alvenaria € utilizada como o elemento estrutural, visto que resultam na transferéncia de cargas para outros pontos da

estrutural que ndo foram dimensionados para essas sobrecargas, podendo resultar no prdprio colapso.

Figura 3 — Incidéncia das manifestacdes patoldgicas no elemento superestrutura.
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Fonte: Autores (2022).

No elemento fachadas, as manifestagfes patoldgicas mais incidentes foram as mesmas do elemento superestrutura e
podem ser atribuidas as mesmas causas (Figura 4). A ordem dos demais incidentes foi o destacamento do revestimento,

presenca de vegetacdo e alteracGes no projeto original.
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Figura 4 — Incidéncia das manifestacGes patoldgicas no elemento fachadas.
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Fonte: Autores (2022).

Figueiredo (2017), Santos e Sobrinho (2018) também realizaram um estudo das manifestagdes patolégicas em um
edificio de alvenaria resistente que identificou problemas patolégicos similares aos mais incidentes nos trés elementos
considerados no presente trabalho, o que permite inferir que ha certa tendéncia na apresentacdo das manifestacOes patologicas
em prédios tipo caixdo. A fim de ilustrar, reunir e destacar as manifestagdes mais recorrentes nos estudos de caso, um esquema

representativo foi elaborado e pode ser visto na Figura 5.

Figura 5 — Esquema representativo das manifestacdes patoldgicas mais observadas.

LEGENDA

. Mancha de umicade

m Moo & boky
. Flssua

. AFpAmassa puiven fany

i

Fonte: Autores (2022).
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Em virtude dos sérios danos que podem ser surgir nessas estruturas, a alvenaria resistente ndo deve ser utilizada como
estrutura de edificios, ja que gera esforgcos além do permitido para os blocos empregados, e todos os prédios tipo caixao
precisam ser monitorados para 0 acompanhamento da sua estabilidade e realizacdo das intervengdes necessarias, planejadas

através da defini¢do da ordem de prioridade.

5. Concluséao

Para os cinco casos analisados, os problemas mais recorrentes foram: argamassa de assentamento do embasamento em
estado pulverulento na fundacdo; manchas de umidade, fissuras, mofo e bolor na superestrutura e na fachada. Ao aplicar a
Matriz GUT, observou-se que os danos presentes na fundacéo e na superestrutura tém prioridade na resolucdo. Além disso, os
cinco edificios estudados foram condenados pelos responsaveis pela elaboracdo dos laudos. Por ndo ser projetada para ter uma
fungdo estrutural, todos os prédios tipo caixao devem sofrer intervengdes para a sua recuperacéo e reforgo, sendo a utilizagdo
do método GUT uma ferramenta para o auxilio no planejamento das etapas das obras necessarias.

E valido acrescentar como sugestdes de estudos futuros: uma ampliacdo na amostra de edificios tipo caix&o para
estudo de suas manifestagdes patoldgicas; analisar a estabilidade dessas edificagdes por meio de modelos computacionais;
realizar um levantamento da situacdo atual dos prédios de alvenaria resistente na Regido Metropolitana de Recife; avaliar a

viabilidade econdmica de intervencoes.
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