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Resumo

Apresentamos os resultados de uma pesquisa quantitativa que visou inferir e comparar o nivel
de Alfabetizacdo Cientifica de 194 académicos ingressantes e concluintes em cursos de
licenciaturas de uma Universidade do interior do Rio Grande do Sul, no Brasil. A justificativa
para o estudo envolve o anseio de conhecer o impacto da vivéncia académica na formacéo
cientifica de futuros professores que estdo no processo de formacao inicial. Para isso, utilizou-
se uma versdo reduzida do Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica (TACB). De maneira
especifica, essa investigacdo buscou inferir o entendimento de licenciandos nas trés
dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica postuladas pelo referencial tedrico: entendimento dos
conteddos da ciéncia, da natureza da ciéncia e do impacto da ciéncia na sociedade e ambiente.
Como resultados, observou-se que ha diferencas na média de acertos entre ingressantes e
concluintes dos cursos estudados. No entanto, essas diferencas ndo puderam ser consideradas
significativas estatisticamente. Tais constatacdes vao de encontro aos resultados descritos pela
literatura ao investigar sob esta perspectiva os cursos de Quimica e Biologia. Recomenda-se
gue outros estudos sejam realizados replicando a metodologia empregada, a fim de fornecer




Research, Society and Development, v. 9, n. 5, e140953349, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i5.3349

subsidios para comparar os dados e as conclusfes obtidas dentre os diferentes cursos de
formacao inicial de professores.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; Formacéo Inicial; Pesquisa quantitativa.

Abstract

We present the results of a quantitative research that aimed to infer and compare the level of Scientific
Literacy of 194 lundergraduate and senior students in undergraduate courses at a University in the
interior of Rio Grande do Sul, Brazil. The justification for the study involves the desire to know the
impact of academic experience on the scientific education of future teachers who are in the process of
initial training. For this, a reduced version of the Test of Basic Scientific Literacy (TBSL) was used.
Specifically, this research sought to infer the understanding of undergraduates in the three dimensions
of Scientific Literacy postulated by the theoretical framework: understanding the contents of science,
the nature of science and the impact of science on society and the environment. As results, it was
observed that there are differences in the average of correct answers between entering and concluding
courses studied. However, these differences could not be considered statistically significant. These
findings are in line with the results described by the literature when investigating chemistry and
biology courses from this perspective. It is recommended that other studies be conducted replicating
the methodology used, in order to provide support to compare the data and conclusions obtained from
the different courses of initial teacher training.

Keywords: Scientific Literacy; Initial Training; Quantitative research.

Resumen

Presentamos los resultados de una investigacion cuantitativa que tenia como objetivo inferir y
comparar el nivel de Alfabetizacion Cientifica de los 194 alumnos recién ingresados y del Gltimo afio
de los cursos de formacion de profesores en una Universidad en el interior de Rio Grande do Sul,
Brasil. La justificacion del estudio implica el deseo de conocer el impacto de la experiencia académica
en la educacion cientifica de los futuros profesores que estan en el proceso de formacion inicial. Para
ello, se utilizd una version reducida del Test de Alfabetizacion Cientifica Basica (TACB).
Especificamente, esta investigacion busco inferir la comprension de los estudiantes universitarios en
las tres dimensiones de la Alfabetizacion Cientifica postuladas por el marco tedrico: la comprension de
los contenidos de la ciencia, la naturaleza de la ciencia y el impacto de la ciencia en la sociedad y el
medio ambiente. Como resultado, se observd que hay diferencias en el promedio de respuestas
correctas entre los cursos de entrada y conclusion estudiados. Sin embargo, estas diferencias no podian
considerarse estadisticamente significativas. Estos hallazgos estan en linea con los resultados descritos
por la literatura al investigar cursos de quimica y biologia desde esta perspectiva. Se recomienda que

se realicen otros estudios replicando la metodologia utilizada, con el fin de proporcionar apoyo para
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comparar los datos y conclusiones obtenidos de los diferentes cursos de formacion inicial del
profesorado.

Palabras clave: Alfabetizacidon cientifica; Entrenamiento inicial; Investigacion cuantitativa.

1. Introducéo

No Brasil, o entendimento publico das ciéncias, uma das metas da Educacdo
Cientifica, pode ser denominado de diferentes maneiras, tais como Alfabetizacdo Cientifica,
Letramento Cientifico e Enculturacdo Cientifica. Independente das raz6es que justifiguem um
termo ou outro, percebe-se consenso entre os autores sobre um fio condutor que defende a
importancia de os saberes cientificos serem incorporados por estudantes e egressos da escola,
a fim de que possam fazer uso desses conhecimentos para potencializar a leitura critica de
mundo e a tomada de decisdo responsavel.

Nesse trabalho a nomenclatura que assumimos para designar esse fim é a
Alfabetizacdo Cientifica por entender que alguém alfabetizado ndo é apenas quem demonstra
aptiddo na leitura e escrita, mas sim, aquele que a utiliza para promover a sua leitura de
mundo. Dentro do contexto cientifico, o alfabetizado cientificamente ndo é somente a pessoa
gue detém conhecimento sobre os termos e significados da ciéncia, mas sim, todos os que
fazem uso desses saberes para compreender a ciéncia no ambito conceitual, social, ambiental
e epistemoldgico.

Para embasar essa concepc¢do, fazemos coro as definicdes de Miller (1983), nas quais
compreende que um individuo considerado alfabetizado cientificamente € aquele que
apresenta entendimentos minimos em trés dimensdes, denominadas pelo autor de Eixos:
Conteudos da Ciéncia —Eixo 1; Natureza da Ciéncia — Eixo 2; e Impacto da Ciéncia e
Tecnologia na sociedade e ambiente — Eixo 3.

A literatura da area apresenta inimeras pesquisas e propostas metodoldgicas com
vistas & promocdo da Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron & Carvalho, 2011). No entanto,
nota-se que artigos com intuito de inferir esse construto em larga escala ainda sdo escassos
(Vidor, et al., 2010).

Uma das producdes que se dedicou a esse fim foi a dos Sul-Africanos Laugksch e
Spargo (1996). Os autores criaram o Teste de Alfabetizagdo Cientifica Bésica (TACB). Esse
teste € um questiondrio composto por 110 itens sobre a ciéncia aplicada ao dia a dia,
envolvendo conhecimentos de Quimica, Fisica, Biologia, Saude, Epistemologia e Meio

Ambiente (supostamente abordados na Educacdo Basica). Os respondentes sdo convidados a
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fazer uso dos seus conhecimentos para julgar a coeréncia cientifica de cada questao.

A estrutura tedrica do TACB teve por base os eixos de Miller (1983) e as
competéncias postuladas pela Associacdo Americana para 0 Avanco das Ciéncias (Aaas,
1989), nas quais, egressos da Educacdo Basica deveriam demonstrar aptiddo apos concluir
seus estudos.

Esse instrumento foi considerado importante pela literatura devido sua estrutura
tedrica, formato dos itens e possibilidade de aplicd-lo em grande escala, mediante uma
metodologia quantitativa de pesquisa (Rivas et al., 2017). De acordo com Vidor et al. (2010),
com o passar dos anos, pesquisas de diferentes paises fizeram uso desse questionario para
mensurar a Alfabetizacdo Cientifica e somente 10 anos ap6s a sua elaboracdo, foi traduzido
para a lingua portuguesa por Nascimento-Schulze (2006). No Brasil, foi utilizado
principalmente em pesquisas envolvendo académicos de licenciaturas e alunos do Ensino
Médio. Dois desses trabalhos (Camargo et al., 2011; Rivas et al.,2017) destacam-se por
investigar a comparacdo entre o nivel de Alfabetizacéo Cientifica de licenciandos ingressantes
e concluintes dos respectivos cursos de Quimica e Biologia.

Sendo assim, esse artigo apresenta um estudo que visa acrescentar ao estado da arte do
uso do TACB nas licenciaturas uma investigacao que teve por meta replicar, em outros cursos
de formacado inicial de professores, a metodologia empregada nos trabalhos supracitados.

A problematica do estudo visou responder “Qual € o nivel de Alfabetizacdo Cientifica
de licenciandos, que em seus cursos, vivenciam disciplinas que discutam topicos de Ciéncias
da Natureza?”.

A justificativa dessa pesquisa envolve o anseio de conhecer o impacto da vivéncia
académica na formacdo cientifica de futuros professores que estdo com a sua formacao inicial
em curso. Para isso, 0 objetivo da pesquisa foi inferir e comparar o nivel de Alfabetizacdo
Cientifica atribuido aos ingressantes e concluintes dessas licenciaturas, diferentemente dos
estudos supracitados, através de uma versdo reduzida do TACB (Vizzotto e Mackedanz,
2018).

O local de pesquisa foi uma Universidade Comunitaria do interior do Rio Grande do
Sul. Para delimitar os cursos abordados, realizou-se uma analise nas matrizes curriculares das
licenciaturas ofertadas pela instituicdo. Assim, constatou-se que trés cursos se encaixavam
nos parametros de possuirem disciplinas com tépicos intrinsecos de Ciéncias da Natureza em
seus curriculos: Pedagogia, Educacdo Fisica e Biologia. Os académicos responderam
anonimamente ao questionario, fornecendo suas respostas e dados de caracterizacdo, que

posteriormente foram utilizados para analises estatisticas. Essa pesquisa foi aprovada pelo
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Comité de Etica da instituicio CEP 19011619.0.0000.5310, nimero do parecer: 3.559.855.

A estrutura do manuscrito esta definida da seguinte maneira: na sequéncia apresenta-
se a fundamentacdo tedrica que embasa o instrumento utilizado e a concepcdo de
Alfabetizacdo Cientifica aqui empregada. Em um segundo momento, descreve-se a
metodologia de coleta de dados e analise. Em seguida, a secdo expde os resultados e
posteriormente, as discussdes e implicacbes dos dados analisados. Por fim, apresenta-se as
consideracGes para a continuidade de investigacdes com esse escopo e também, o anexo do

teste utilizado.

2. Que Alfabetizacao Cientifica mensura o TACB-S?

Para se compreender as bases que sustentam a construcdo e validacdo do Teste de
Alfabetizacdo Cientifica Bésica, julga-se importante revisar alguns conceitos e concepcfes de
autores acerca desse construto, a fim de delimitar o significado de alfabetizar cientificamente
atribuido nesse manuscrito e também no TACB.

A literatura da area atribui a Hurd (1958) a inclusdo do termo Scientific Literacy
dentro das produgdes de ambito educacional (Sasseron & Carvalho, 2011). Acredita-se que 0
seu contexto de surgimento se deu nos Estados Unidos da América (EUA), na ocasido da
Guerra Fria, devido as ac¢Oes de incentivo a carreiras cientificas realizadas pelo Estado nesse
periodo (Anelli, 2011).

Na area da Educacédo, foram realizados muitos investimentos envolvendo mudangas
curriculares, inovacdes metodoldgicas, material de formagdo continuada, entre outros, pois,
acreditava-se que para incutir na populacdo o interesse por ciéncias e suas carreiras, era
necessario o desenvolvimento de uma cultura cientifica (DeBoer, 2000).

Assim, o Scientific Literacy foi sendo atribuido em produgdes académicas e
documentos oficiais, voltado para o desenvolvimento de atitudes cientificas, construto ja
defendido antes mesmo da corrida armamentista por autores como Noll (1935) e Hoff (1936).
Esses autores sustentavam que os egressos da Educacdo Bésica deveriam apresentar, apos a
conclusdo dos estudos, determinadas compreensGes de mundo embasadas em saberes
cientificos. Tais competéncias poderiam auxiliar na tomada de decisdo desses cidaddos na
sociedade.

Com o passar dos anos, um numero expressivo de producdes fora publicado. Os
artigos abordaram tanto topicos sobre o significado do termo, quanto maneiras que poderiam

ser utilizadas para mensura-lo. No contexto internacional, por exemplo, é possivel citar as
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ideias de Shen (1975) ao subdividir o entendimento conceitual da Alfabetizacdo Cientifica em
Prética, Civica e Cultural; Miller (1983), ao considerar alfabetizado cientificamente aqueles
que demonstrarem entendimento minimos dos: conteddos da ciéncia, natureza da ciéncia, e
impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente; e Bybee (1995), que compreende
que a evolucdo desse construto acontece de maneira gradativa através das fases Funcional;
Conceitual e processual, e Multidimensional. Percebe-se a preocupagéo dos autores de que 0s
saberes cientificos estejam conectados ao cotidiano e possam contribuir para potencializar a
qualidade de vida dos cidad&os.

No Brasil, além das diferentes formas de se compreender o termo, muda-se também a
sua nomenclatura. Usa-se Alfabetizacdo Cientifica na maioria dos trabalhos (Vizzotto e
Mackedanz, 2020). Porém, encontram-se muitos outros abordando esse conceito sob 0s
descritores Letramento Cientifico e Enculturacdo Cientifica.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), essas diferenciacbes devem-se ao
processo de tradugdo, bem como, de distin¢bes advindas da linguistica. Esses contrastes
envolvem conceber que Alfabetizacdo se difere de Letramento, pois, segundo autores que
defendem o uso do Letramento Cientifico, esse envolveria fazer uso dos termos, conceitos e
significados da Ciéncia aliados a percepcdo social do impacto desses conhecimentos no
cotidiano. Assim, a alfabetizacdo cientifica, por sua vez, se encarregaria apenas da abordagem
de nomenclatura e significados dos saberes cientificos (Cunha, 2017).

Por outro lado, a maioria dos autores fazem uso do termo Alfabetizacdo Cientifica,
pois defendem que o significado de alfabetizar engloba o desejo de que os saberes estejam
conectados a dimens&o social e ambiental do mundo. Na visdo de Auler e Delizoicov (2001)
um individuo alfabetizado ndo apresenta apenas as compreensdes terminoldgicas e
significados da ciéncia, mas, possui aptiddo de conectar esse conhecimento a sua leitura de
mundo.

Ao passo em que progrediram as producdes voltadas a discussdo do significado de
Scientific Literacy, também se percebeu como importante elaborar ferramentas que
buscassem mensurar esse construto em diferentes individuos da sociedade. De acordo com
Miller (1983), as produgfes publicadas antes da Segunda Guerra Mundial tinham como
escopo inferir a presenca de atitudes cientificas em estudantes da Educacdo Basica. Apos 0
término do conflito, em meio ao inicio da Guerra Fria, o foco manteve-se em elaborar testes
padronizados que agregaram, além das atitudes, itens referentes & compreensao e retengdo de
termos cientificos.

Atualmente € possivel citar testes com esse escopo aplicados em diferentes paises,
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como o Programme for International Student Assessment — PISA, desenvolvido e coordenado
pela Organizagéo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico, que visa mensurar, entre
outras competéncias, as de dominio cientifico.

Dentro da pesquisa em Alfabetizacdo Cientifica, numerosos trabalhos foram
elaborados nas ultimas décadas com vistas a inferéncia de aspectos da Educacédo Cientifica de
estudantes e da populacdo em geral (Laugksch, 2000). De acordo com o autor, uma das
producdes que atingiram maior proeminéncia na literatura foi a de Miller (1983), pois buscou
meios de mensurar esse construto atraves da relacdo com o dia a dia e de maneira quantitativa.

A compreensdo de Miller (1983) de conceber a Alfabetizacdo Cientifica sob a
constituicdo de trés eixos (anteriormente referidos) e as suas tentativas de quantifica-la,
contribuiu para que anos mais tarde, Laugksch e Spargo (1996) elaborassem um teste para ser
aplicado em larga escala em egressos da Educacdo Bésica na Africa do Sul. O Test of Basic
Scientific Literacy — TBSL foi construido tendo como base as ideias de Miller (1983) e
também os objetivos da educacgdo cientifica postulados pela Associagdo Americana para 0
Avanco das Ciéncias (A.A.A.S., 1989).

Esse instrumento, tem como proposta mensurar a Alfabetizacdo Cientifica
apresentando itens compostos por afirmacgdes curtas que podem ser consideradas verdadeiras
ou falsas pelo respondente. Esse, devera fazer uso dos seus saberes para julgar a coeréncia
cientifica de cada assertiva. Cada questdo ¢ uma situacdo aplicada ao dia a dia, envolvendo
conhecimentos de Quimica, Fisica, Biologia, Saude, Epistemologia e Meio Ambiente
(supostamente abordados na Educagdo Basica). Ou seja, todos aqueles ja graduados no
equivalente ao Ensino Médio na Africa do Sul deveriam apresentar desempenhos
considerados satisfatdrios pelos autores.

De acordo com a estrutura l6gica utilizada para elaboracdo do TBSL, € considerado
alfabetizado cientificamente aqueles que obtiverem um minimo de 60% de acertos em cada
um dos trés eixos estruturantes nos quais as questdes estdo inseridas (Miller, 1983). Os
elaboradores do TBSL atribuem esse percentual ao fato de que 60% de acertos geralmente € o
quantitativo minimo considerado para aprovagdo nas instituicbes de Educacdo Baésica e
Superior.

Se algum respondente ndo alcancar em um dos trés eixos 0s 60% minimos, ele ndo
pode ser considerado alfabetizado cientificamente, pois essa competéncia depende de uma
conexdo satisfatoria entre as trés dimensGes. Ou seja, ndo basta saber os conteddos
conceituais (eixo 1), e fundamental compreender o processo de construcdo desse

conhecimento (eixo 2) e suas implicacGes na sociedade e ambiente (eixo 3).
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Laugksch e Spargo (1999) apresentam um estudo de elaboracdo e validacdo desse
questionario tendo mais de 4000 egressos da Educacdo Bésica como participantes. Desse
total, apenas 33% pode ser considerado alfabetizado cientificamente (Laugksch & Spargo,
1996, 1999). Nos ultimos 23 anos, estudos em diferentes paises fizeram uso do TBSL como
instrumento de inferéncia do nivel de Alfabetizacdo Cientifica, como se pode observar na
Africa do Sul (Laugksch & Spargo, 1996; 1999); Australia (Murcia & Schibeci, 1999); China
(Chin, 2005); Israel (Baram-Tsabari & Yarden, 2005); Estados Unidos (Brossard &
Shanahan, 2006); Turquia (Ozdem et al., 2010).

No Brasil, esse questionario foi utilizado pela primeira vez por Nascimento-Schulze
(2006), que elaborou a sua traducéo e o aplicou em alunos do Ensino Médio, denominando-o
de Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica. Essencialmente, os estudos nacionais tiveram
como foco alunos da Educacdo Basica ou académicos do Ensino Superior. Uma quantidade
pequena concentrou-se em professores ja egressos da Graduagao.

Os trabalhos de Coppi e Sousa (2019); Oliveira e Silva-Forsberg (2011); Nascimento-
Schulze (2006) e Nascimento-Schulze, Camargo e Wachelke (2006) aplicaram o TACB em
alunos da Educacdo Baésica. Ja as producbes de Vizzotto e Mackedanz (2020); Vizzotto e
Mackedanz (2018); Rivas, Moco e Junqueira (2017); Lima (2016); Lima e Garcia (2015);
Rivas (2015); Camargo et al. (2011); e Camargo et al (2010) focaram em alunos da
Graduacao. Por fim, destaca-se artigo de Gresczysczyn, Camargo Filho e Monteiro (2018),
gue usaram o questionario em ambos os niveis escolares, e também o grupo de pesquisa de
Vidor et al. (2010); Vidor et al. (2009a) e Vidor et al. (2009b) que publicaram estudos
fazendo uso do TACB em professores de diferentes areas.

Percebe-se, através da andlise da literatura nacional, que o uso do TACB vem se
popularizando nos dltimos 5 anos. No entanto, segundo os pesquisadores, 0 instrumento
apresenta uma limitacdo devido ao seu extenso tamanho. A estrutura formada por 110 itens
pode comprometer o compromisso dos participantes em respondé-lo de maneira fidedigna
(Nascimento-Schulze, 2006). Assim, estudos visando reduzi-lo também foram propostos por
autores brasileiros (Nascimento-Schulze; Camargo; Wachelke, 2006; Oliveira; Silva-
Forsberg, 2011; Vizzotto e Mackedanz, 2018).

O estudo que apresentou uma versdo do instrumento valida e fidedigna com a menor
quantidade de itens foi o de Vizzotto e Mackedanz (2018). Os autores reduziram o TACB de
110 para 45 questdes, mantendo semelhantes a validade, confiabilidade e poder de medida do
instrumento reduzido quando comparado com a sua versdo integral. O instrumento foi
denominado de Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica Simplificado (TACB-S).
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Essa versdo do questionario foi a definida para a pesquisa apresentada nesse
manuscrito para inferir e comparar o nivel de Alfabetizacdo Cientifica de académicos
ingressantes e concluintes em cursos de formacéo inicial de professores.

Sobre 0 TACB-S, as questdes referentes ao eixo 1 “entendimento dos contetidos da
ciéncia” sdo as de 1 a 3, 14 a 26 e as de 35 a 45. O eixo 2 “entendimento da natureza da
ciéncia” ¢ composto pelas questdes de 4 a 13, e por fim, o eixo 3 “entendimento do impacto
da ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente” compreende as questdes da 27 até a 34.

Na proxima secdo explana-se os procedimentos metodoldgicos que orientaram o

desenvolvimento dessa investigag&o.

3. Metodologia

Esta € uma pesquisa descritiva, de natureza quantitativa, que de acordo com Gil (2008)
e Pereira (2018) busca analisar caracteristicas de determinada populacdo ou fendémeno ou o
estabelecimento de relagdes entre variaveis. O publico-alvo consistiu de académicos de cursos
de licenciaturas de uma universidade comunitaria do Rio Grande do Sul. O instrumento
empregado para a coleta de dados foi uma versdo do Teste de Alfabetizagdo Cientifica Basica,
reduzida por Vizzotto e Mackedanz (2018).

Conforme referido, para fins de delimitacdo, analisou-se as licenciaturas que em
alguma disciplina da matriz curricular, apresentasse oportunidades de se discutir topicos de
Ciéncias da Natureza. A analise dos curriculos sugeriu que os cursos de Biologia, Pedagogia e
Educacdo Fisica cumpririam esse pré-requisito na realidade da Universidade pesquisada,
embora essa ndo tenha sido uma condicéo essencial, pois 0 TACB foi criado com intuito de
ser respondido por qualquer egresso do Ensino Médio.

A aplicacdo do TACB-S aconteceu durante o periodo regular das aulas, no qual os
estudantes receberam, as informac6es sobre a pesquisa e 0 convite para participar de maneira
voluntaria. Aos que aceitaram fazer parte do estudo, foram entregues o termo de
consentimento livre e esclarecido e, em seguida, o formulario com o questionario. O tempo
médio de resposta foi de 15 minutos.

Ap6s o procedimento de coleta de dados, os questionarios foram corrigidos pelos
pesquisadores e as informacdes de caracterizacdo e desempenho, tabuladas em uma planilha
eletrbnica. Foi utilizado o Software Statistical Package for the Social Sciences - SPSS®
versdo 23, para Windows, para os procedimentos de inferéncia estatistica.
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A fim de analisar os dados, utilizou-se, em um primeiro momento, a estatistica
descritiva para examinar as médias de desempenho dos grupos. Posteriormente, foi utilizado
também a estatistica inferencial a fim de verificar a hipdtese nula de igualdade de
desempenho médio entre estudantes ingressantes e concluintes dos referidos cursos.

Para analisar os dados coletados e verificar a existéncia de diferencas de desempenho
entre determinados grupos sao realizados testes de hipdtese. Um teste de hipoOtese é uma
ferramenta da estatistica, que baseada na teoria da probabilidade, realiza inferéncias na busca
por aferir padrdes desconhecidos sobre aspectos de um grupo.

Cada teste analisa duas hipoteses contrarias sobre determinado grupo: uma delas
chama-se hipdtese nula e a outra, hip6tese alternativa (Pasquali, 2017). Hip6tese nula é a
assertiva que esta sendo testada. De modo geral, ¢ um enunciado que atesta nenhuma
diferenca sobre os grupos verificados. Por outro lado, a HipdGtese alternativa é a alegacédo
antagonica, que é aceita como verdade, na condicdo de a Hipdtese nula ser preterida pelo teste
estatistico. Para essa pesquisa foi utilizado o Test t para amostras independentes.

O Test t é utilizado em testes paramétricos para medir a probabilidade de a média da
amostra ter exibido os valores observados ou valores discrepantes para diferentes grupos de
uma mesma amostra. Geralmente € utilizado na pesquisa em ensino para verificar se ha ou
ndo diferencas de desempenho entre grupos como homens e mulheres; mais novos e mais
velhos; etc. Utiliza-se uma variavel numérica (desempenhos em questionario, notas, por
exemplo) e variaveis nominais (sexo, faixa-etaria, etc.).

Os testes sdo interpretados observando a média de cada grupo estudado, o escore do
teste e o p-valor da significancia da figura de saida do software estatistico. Valores de p-valor
superior a 0,05 sugerem a aceitacdo da hipdtese nula, ou seja, os dois grupos ndo possuem
diferenga de desempenho entre eles, ou ainda, a diferenca apresentada néo € estatisticamente
significativa, pois a probabilidade de os resultados apresentados sugerirem a hipétese
contraria em uma sequéncia varias realizacdes do teste € menor que 5%. Por outro lado, se 0
p-valor for menor que 0,05 sugere-se a rejeicdo da hipdtese nula e a aceitacdo da hipdtese
alternativa, acolhendo a concepcdo de que o desempenho entre os grupos analisados é
diferente (Field, 2009; Hair, et al. 2009).

Com essa base, na sequéncia, apresenta-se 0s resultados analisados e as suas

respectivas discussoes.

4. Resultados
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4.1. Caracterizagao dos participantes

Um total de 194 académicos participaram da pesquisa, distribuidos nos cursos de
Biologia (46), Educacdo Fisica (39) e Pedagogia (109). Quanto ao sexo, 68,6% eram
mulheres. O participante de maior idade possuia 61 anos, enquanto que 0 mais novo,
apresentou 18 anos. No grupo estudado, 23 anos foi a média de idade.

A quantidade de 145 pessoas (74,7%) concluiu o Ensino Médio em escolas publicas
estaduais; 27 em escolas particulares (13,9%); 13 em escolas publicas federais (6,7%); e 9 por
meio da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) (4,6%). Dos 194 participantes, 160 deles
(82,5%) nunca haviam reprovado durante toda a vida escolar, enquanto que 19 (9,8%) haviam
reprovado uma vez, e 15 (7,7%) reprovaram mais de uma vez.

Quanto a modalidade de ensino, 162 (83,5%) sdo oriundos dos cursos presenciais,
enquanto que 32 (16,5%) frequentam os cursos via Educacdo a distancia (EAD). A maioria
(64,9%), no momento da pesquisa, ja havia tido contato com a docéncia; 129 (66,5%)
participantes nunca necessitaram parar os estudos em algum momento da vida escolar; e por
fim, 115 deles (59,3%) puderam ser considerados alfabetizado cientificamente de acordo com

0 desempenho no TACB-S.

4.2. Desempenho dos grupos

Com vistas a analisar com maior profundidade o desempenho de cada grupo,
procedemos abaixo com a descri¢do detalhada dos resultados obtidos. A Figura 1, a seguir,
apresenta um comparativo entre a média de desempenho dos participantes, separada por curso
e por nivel de andamento académico (ingressante ou concluinte). Foi definido como
ingressantes, alunos que estavam cursando até o 3° semestre. Por sua vez, os concluintes eram

aqueles gque faltavam 3 semestres ou menos para a concluséo do curso.

Figura 1. Médias de desempenhos dos diferentes grupos

Eixos de Miller (1983)

Conteudos da Ciéncia Eixo 1

Natureza da Ciéncia Eixo 2

Impacto da Ciéncia e tecnologia
Eixo 3

Minimos para ser considerado
alfabetizado cientificamente

17 acertos

6 acertos

5 acertos

Biologia

Ingressantes

Meédia 21,47; Desvio padrao 3,339

Meédia 6,05; Desvio padrdo 1,580

Média 6,74; Desvio padrdo 1,147

Concluintes

Média 18,67; Desvio padrdo 4,532

Média 6,52; Desvio padrédo 2,026

Média 6,04; Desvio padrdo 1,698

Educagéo Fisica

Ingressantes

Meédia 16,10; Desvio padrao 8,412

Média 6,50; Desvio padrdo 2,014

Meédia 5,80; Desvio padréo 2,348

Concluintes

Meédia 17,62; Desvio padrao 5,551

Média 6,79; Desvio padrdo 1,698

Meédia 5,90; Desvio padrdo 1,800

Pedagogia

Ingressantes

Meédia 19,14; Desvio padrao 4,264

Média 6,14; Desvio padrdo 1,912

Meédia 6,57; Desvio padrao 1,558

Concluintes

Meédia 19,22; Desvio padrao 4,072

Média 6,68; Desvio padrdo 1,689

Média 6,47; Desvio padréo 1,483

Fonte:

autores.
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Nota-se que no eixo 1, apenas os ingressantes do curso de Educagdo Fisica
apresentaram uma meédia abaixo do minimo esperado. Nos eixos 2 e 3, todos 0S grupos
superaram 0 piso estabelecido. Foi possivel averiguar que 58% dos ingressantes do curso de
Biologia puderam ser considerados alfabetizados cientificamente, contra apenas 52% dos
concluintes. Para o curso de Educagdo Fisica, esse quantitativo foi de 70% para 0s
ingressantes e 55% para os concluintes. Por fim, no curso de Pedagogia, diferente do padréo
observado nos cursos anteriores, essa percentagem foi de 54% para os ingressantes e 65%
para os concluintes. Ou seja, foi 0 Gnico curso no qual mais concluintes do que ingressantes
foram considerados alfabetizados cientificamente.

Essas constatacdes podem instigar investigacGes posteriores para buscar responder o
porqué desse padrdo. Uma hipOtese para a explicacdo dessas observacgdes é o fato de que um
concluinte da Graduagdo ja ndo estuda ha anos a maioria dos conteidos abordados no Ensino
Médio, foco dos itens do TACB-S. N&o se pode descartar efeitos de baixa retencdo de
conhecimento escolar, pré-disposicdo para responder 0 questiondrio de pesquisa,
incompreensdo semantica, etc. Adiante, sera verificada se essa diferenca entre os grupos de

um mesmao curso € considerada significativa do ponto de vista estatistico.

4.3. Comparacdes do grupo da Biologia com o estudo de Rivas (2015)

Como esse estudo foi realizado em uma amostra por conveniéncia, ndo representa uma
parcela significativa da populacdo, ou seja, os resultados ndo possuem potencial de
generalizacdo. Contudo, mostra-se interessante realizar um comparativo com os dados dos
estudantes do curso de Biologia deste estudo e os dados dos académicos de Biologia do
estudo de Rivas (2015).

Nesse comparativo, é possivel verificar que os desempenhos entre ingressantes e
concluintes foi parecido nos dois grupos. De maneira especifica, no estudo de Rivas (2015),
0s ingressantes acertaram 81% dos itens do eixo 1; 78,3% do eixo 2 e, 63,6% do eixo 3. Na
presente pesquisa, 0s ingressantes responderam corretamente a 79,6% dos itens do eixo 1,
83,7% do eixo 2 e, 61% do eixo 3. J& os concluintes do estudo de Rivas (2015) acertaram
84,2% do eixo 1; 69,9% do eixo 2; e, 74% do eixo 3. Por sua vez, os concluintes desta
pesquisa obtiveram éxito em 69,2% do eixo 1; 65% do eixo 2; e 83,7% do eixo 3.

Foi possivel notar que no estudo supracitado, os participantes tiveram desempenhos

superiores em itens do eixo 1 e inferiores nos demais eixos 2 e 3. Esse padrdo nao foi
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percebido nos dados coletados neste trabalho. De acordo com Rivas (2015), os concluintes
apresentaram médias de acertos estatisticamente superiores quando comparados com 0s
ingressantes. Conforme referido, em secdes subsequentes esta hipotese sera testada para os

presentes dados.

4.4. Indice de dificuldade dos itens

Nos dados coletados neste estudo, foi possivel analisar também as questfes que cada
curso mais acertou e mais errou. Calculou-se o indice de dificuldade para cada item, dividindo
0 numero de acertos que aquele item obteve pelo total de individuos que o respondeu. Esse
calculo gera um valor que varia de 0 a 1, sendo que quanto mais préximo de 1, mais facil o
item é considerado, a0 mesmo tempo que, quanto mais proximo de 0, menos participantes o
acertaram, ou seja, de maior dificuldade.

A Figura 2 explora esses resultados, separando-os para cada curso e apresentando 0s 5

itens mais faceis e mais dificeis de cada grupo.

Figura 2. Indice de dificuldade dos itens com maior e menor acertos

5 itens de menor dificuldade para cada curso
Biologia Educacéo Fisica Pedagogia
ltem indice de ltem indice de ltem indice de
Dificuldade Dificuldade Dificuldade
Questdo 31 0,98|Questao 6 0,90]|Questao 40 0,94
Questdo 40 0,98|Questdo 4 0,85|Questdo 41 0,94
Questdo 43 0,89|Questdo 11 0,85|Questéo 31 0,93
Questdo 26 0,87|Questdo 31 0,85[Questdo 44 0,92
Questdo 27 0,87 Questdo 40 0,85[Questdo 16 0,91
5 itens de maior dificuldade para cada curso
Questéo 3 0,52|Questao 10 0,41]|Questao 24 0,44
Questdo 24 0,52|Questao 37 0,41|Questao 5 0,43
Questédo 38 0,50|Questdo 5 0,38]|Questdo 39 0,43
Questdo 10 0,39|Questdo 24 0,38]|Questdo 38 0,41
Questdo 5 0,35|Questédo 38 0,36|Questdo 10 0,37

Fonte: autores.

Verifica-se que o0s trés grupos possuiram questdes em comum sendo consideradas
entre as mais faceis e mais dificeis. Por exemplo, os itens 31 e 40 estiveram entre 0s mais
faceis para ambos os cursos. O item 31, abarcado no Eixo 3, aborda o assunto do impacto da
Ciéncia: “Ndo importa quais precaugdes sejam tomadas ou quanto dinheiro € investido.
Qualquer sistema tecnoldgico pode falhar”. O item 40, por sua vez, tinha por foco um
conceito de biologia bésica, encaixando-se no Eixo 1: “O sistema imunol6gico desempenha
um papel importante na autoprote¢do dos animais em relacéo as doencas.
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De outro lado, os itens 5, 10, 24 e 38 compuseram, em todos 0s 3 cursos, 0s 4 itens
considerados de maior dificuldade. As questfes 5 e 10, pertencentes ao Eixo 2, abordaram
topicos de epistemologia, conforme pode-se observar nas Figuras 3 e 4, onde mostram a
percentagem de alternativas assinaladas entre ingressantes e concluintes dos 3 grupos.

“Os cientistas discordam sobre os principios de raciocinio l6gico que conectam as

evidéncias com as conclusoes” (item 5)

Figura 3. Respostas do item 5

Item 5
Resposta Ingressantes (%) |Concluintes (%)
Verdadeira 38,7 46,21
Falsa 30,64 44,69
N&o sei 30,64 9,09

. Fonte: autores.

Na Figura 3, pode-se notar que a resposta correta, a alternativa “falsa” (destacada em
negrito), foi assinalada por 30,64% dos ingressantes e 44,69% dos concluintes. No entanto,
nos dois grupos, um ndmero superior de respondentes assinalou as respostas incorretas,

sendo, nesta questdo, a alternativa “verdadeira”.

“Ao levar a cabo uma investigacdo, nenhum cientista deve sentir que ele / ela deve

chegar a um determinado resultado” (item 10).

Figura 4. Respostas do item 10.

Item 10
Resposta Ingressantes (%) | Concluintes (%)
Verdadeira 40,32 37,12
Falsa 46,77 59,84
Nao sei 12,9 3,03

Fonte: autores.

Nas respostas do item 10, ilustradas pela Figura 4, pode-se notar que o padrdo
anteriormente observado se repetiu. A alternativa correta, resposta “verdadeira”, teve menor
adesdo da maioria, enquanto que a alternativa errada, nesse caso, a “falsa” foi mais assinalada.

Os outros dois itens, referentes ao Eixo 1, versam sobre Biologia e Fisica. As Figuras

5 e 6 apresentam suas respostas:

“Os elementos que compdem as moléculas dos seres vivos sdo continuamente
reciclados” (item 24);

Figura 5. Respostas do item 24

Item 24
Resposta Ingressantes (%) |Concluintes (%)
Verdadeira 51,61 41,66
Falsa 17,74 51,51
N4o sei 30,64 6,81
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. Fonte: autores.

Na Figura 5, é importante observar que mais da metade dos ingressantes (51,61%)
assinalou a alternativa correta. Porém, uma parcela significativa desse grupo (30,64%)
afirmou néo saber qual a resposta correta. J& no grupo de concluintes, mais da metade dos
respondentes (51,51%) assinalaram a resposta incorreta.

“As forgas eletromagnéticas que atuam entre 0s &tomos sdo muito mais fortes do que o

as forcas gravitacionais que atuam entre eles” (item 38).

Figura 6. Respostas do item 38.

Item 38
Resposta Ingressantes (%) | Concluintes (%)
Verdadeira 46,77 40,15
Falsa 25,8 49,24
Ndo sei 27,41 10,6

Fonte: autores.

Na Figura 6, o padrdo discutido na Figura 5 também foi observado, no qual
ingressantes acertaram mais este item, quando comparados com os participantes do grupo de
concluintes.

O déficit de compreensdo em topicos sobre a Natureza da Ciéncia vai ao encontro dos
resultados de estudos como os de Vidor et al. (2010) e Rivas, Mogo e Junqueira (2017), onde
salientam que o eixo 1 é o eixo de melhor desempenho pelos entrevistados, em detrimento dos
eixos 2 e 3. As dificuldades em topicos do TACB-S envolvendo assuntos da Fisica também
corroboram os resultados apresentados por Vizzotto e Mackedanz (2018), onde demonstram
que, segundo o grupo estudado, os itens dessa disciplina foram os de maior dificuldade
quando comparados a itens com assuntos de Biologia e Quimica.

Este padrdo percebido na literatura e nos dados apresentados na presente pesquisa
denota uma possivel relacdo de maior dificuldade dos participantes com conteudos da
disciplina de Fisica. Salienta-se que o0s assuntos abordados no TACB tratam de
conhecimentos em nivel de Educacdo Basica. Ou seja, é possivel que esses contetidos tenham
sido socializados de uma maneira a causar uma baixa retencdo na estrutura cognitiva dos
estudantes, ou ndo se tornaram significativos de modo a permitir com que 0S mesmos
pudessem transpor tal saber para outras situac@es aplicadas, ou ainda, talvez nem tenham se

tornado objetos de estudo no decorrer do Ensino Médio.

4.5. Os itens mais assinalados com a resposta “Nao sei”
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Foi possivel analisar também quais itens os respondentes mais demonstraram possuir
duvidas. Foi orientado que, ao invés de escolher aleatoriamente uma alternativa, em caso de
incerteza, fosse escrito um ponto de interrogacao, simbolizando a resposta “Nao sei”. Essa
estratégia contribui com o estudo em duas acdes: auxilia na confiabilidade dos dados, uma
vez que diminui a quantidade de alternativas assinaladas de maneira randémica; e, fornece um
panorama das questfes que o grupo mais teve davidas, seja na compreensdo do item ou no
tema que possibilita a sua resolucao.

A Figura 7, a seguir, apresenta o indice de respostas assinaladas como “N&o sei” para

cada uma das 45 questdes do questionario.

Figura 7. Percentagem de respostas assinaladas como “Nio sei”.
fom | Reosas | gy [ Respostas [ [ Respostas |- Respostas
‘N&o sei ‘Néo sei 'N&o sei ‘N&o sei
37 35,2% 30 17,6% 43 13,2% 31 5,5%
19 34,1% 9 16,5% 45 13,2% 34 5,5%
38 34,1% 8 15,4% 1 12,1% 44 5,5%
5 33,0% 22 15,4% 3 12,1% 27 4,4%
18 31,9% 23 15,4% 25 8,8% 42 4,4%
24 29,7% 29 15,4% 39 8,8% 6 3,3%
35 28,6% 36 14,3% 15 7,7% 40 3,3%
20 25,3% 4 13,2% 41 7,7% 11 2,2%
16 20,9% 10 13,2% 7 6,6% 33 2,2%
17 20,9% 12 13,2% 32 6,6%
2 19,8% 14 13,2% 21 5,5%
13 18,7% 26 13,2% 28 5,5%

Fonte: autores.

Essa analise permitiu verificar que pelo menos 5 itens do instrumento tiveram mais de
um terco das suas respostas sinalizando incompreensdes. E importante conhecer essas 5
primeiras questdes da Figura 7, a fim de averiguar, além do indice de dificuldade
anteriormente explanado, o indice de incompreensdo das questdes utilizadas.

A maioria (4 das 5) eram questfes pertencentes ao eixo 1 (conteddos da Ciéncia). O
restante, faz parte do eixo 2 (natureza da Ciéncia). Apenas duas delas (questdes 5 e 38) foram
consideradas dentro das 5 mais dificeis, sendo uma de Fisica e outra de Epistemologia,
anteriormente referidas. As restantes, 2 eram questfes de Quimica e 1 de Biologia, conforme
se pode observar na sequéncia:

o Arranjos de atomos em moléculas ndo estdo relacionados com os diferentes
niveis de energia das moléculas (item 37-Falso).

. Os processos quimicos na célula sdo controlados de dentro e de fora da célula
(item 19-Verdadeiro).
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o As forgas eletromagnéticas que atuam entre os atomos sao muito mais fortes do
que o as forgas gravitacionais que atuam entre eles (item 38-Verdadeiro).

o Os cientistas discordam sobre os principios de raciocinio 16gico que conectam
as evidéncias com as conclusdes (item 5-Falso).

o A informacdo genética codificada em moléculas de DNA ndo desempenha
nenhum papel na montagem de moléculas de proteina (item 18-Falso).

Ao analisar a Figura 7, é possivel verificar também que a maioria dos 10 itens menos
assinalados com o ponto de interrogacdo eram pertencentes ao eixo 3 (impacto da Ciéncia e
tecnologia na sociedade e ambiente). Por outro lado, a maior parte dos itens assinalados com
esse simbolo fazem parte do eixo 1 (conteudos da Ciéncia). Isso significa que, embora o
maior indice de acertos seja de itens sobre contetdos cientificos, essa categoria abarca
também a maior relacdo de itens que os respondentes apresentam davidas, seja em sua

compreensdo semantica ou no conteudo abordado, em si.

4.6. Teste de Hipdtese para diferenca de desempenho entre ingressantes e concluintes

Conforme referido, para verificar a existéncia de diferenca nas médias de desempenho
entre 0s grupos de ingressantes e concluintes de cada curso, faz-se 0 uso de Testes de
Hipotese. Testou-se a hipotese, via Test t para amostras independentes, a fim de verificar se a
distribuicdo de acertos de cada grupo (ingressantes e concluintes) apresentava diferenca,
guando comparadas. Assim, 3 testes foram realizados, respectivamente, para cada um dos
cursos estudados nesse manuscrito. Salienta-se que, para assegurar a lisura dos resultados
gerados pelo software estatistico, optou-se por manter as suas figuras originais, o que justifica
a eventual formatacéo propria dos mesmos. A Figura 8 apresenta os resultados do Teste t para
o0 curso de Biologia:

Figura 8. Teste de Hip6tese para ingressantes e concluintes do curso de Biologia.
Estatisticas de grupo

Desvio Erro Padrdo

BlOclass N Média Padrio da Média
BIOLOGIA  BlOingr 14 3426 4,976 1,142
BlOconcl 27 3,22 7,095 1,365

Teste de amostras independentes

Teste de Levene para
igualdade de varidncias teste-t para Igualdade de Médias

95% Intervalo de Gonfianga da

Diferenga Erro padrdo Diferenga
F Sig ! gl Sig. (bilateral) média da diferenca nfarar Suparior

BIOLOGIA  Wariancias iguais

assumidas 3572 065 1,608 44 115 3,041 1,881 770 6,852
varidncias iguais néo
assumidas

1,708 43,999 095 3,041 1,780 - 546 6,628
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Fonte: autores.

A parte superior da Figura 8 apresenta as médias de desempenho de cada grupo. A
parte inferior, por sua vez, exibe no lado esquerdo, o Teste de Levene, empregado para
verificar a igualdade de varidncias nos dados apresentados, condicéo essencial para se realizar
o Testt.

Para os dados do curso de Biologia as variancias puderam ser consideradas
homogéneas e o Teste t para amostras independentes apresentou um p-valor superior a 0,05
(que pode ser visto na primeira linha da coluna intitulada “Sig. bilateral”), 0 que sugere a ndo
rejeicdo da hipotese nula, que afirma que ha diferenca entre os dois grupos. Ou seja, o teste de
hipdtese empregado sinaliza que ingressantes e concluintes apresentaram desempenho médio
considerado semelhante.

Na sequéncia, 0 mesmo procedimento foi realizado com os dados dos académicos do
curso de Educacéo Fisica, apresentado na Figura 9:

Figura 9. Teste de Hipotese para ingressantes e concluintes do curso de Educagéo Fisica.
Estatisticas de grupo

Desvio Erro Padrio

EDFISclass M Média Padrdo da Média
EDFISICA  EDFlingr 10 28,40 12,276 3,882
EDFlconc 29 30,31 8,067 1,488

Teste de amostras independentes

Teste de Levene para
igualdade de variancias teste-t para lgualdade de Médias

95% Intervalo de Conflanga da

Diferenca Erro padréo Diferenga
F Sig. t gl Sig. (bilateral) média da diferenga Tnferior Superior

EDFISICA  Varidncias iguais
assumidas

Variancias iguais ndo
assumidas

3,252 080 -562 a7 577 1,910 3,399 -8,797 4577

459 | 11,796 655 1,910 4,161 10,094 7173

Fonte: autores.

Na parte superior da Figura 9, nota-se que a média de acertos dos concluintes foi
ligeiramente superior que a média dos ingressantes. No entanto, o Test t também apresenta
para esse grupo um p-valor superior a 0,05. Isso significa que a pequena diferenca entre
ingressantes e concluintes do curso de Educagdo Fisica também n&o pode ser considerada
estatisticamente significativa.

Por fim, a Figura 10 expGe o teste de hipotese realizado para o curso de Pedagogia:
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Figura 10. Teste de Hipotese para ingressantes e concluintes do curso de Pedagogia.

Estatisticas de grupo
Desvio Erro Padrio
PEDclass N Média Padrio daMédia
FEDAGOGIA  PEDingr 35 31,86 §,302 1,065
FEDconel 74 32,36 5,988 696

Teste de amostras independentes

Teste de Levene para
igualdade de varidncias teste-t para lgualdade de Médias

95% Intervalo de Confianga da

Diferenca Erro padrdo Diferenga
F Sig. 1 aql Sig. (hilateral) média da diferenga Inferiar Superior

PEDAGOGIA  Variancias iguais
assumidas
varidncias iguais ndo
assumidas

087 768 - 408 107 685 -.508 1,249 -2,984 1,969

-,389 63,814 691 -,508 1272 -3,050 2,034

Fonte: autores.

Na Figura 10, é importante observar que com uma pequena diferenca nas médias de
acertos, consoante aos demais cursos, 0s concluintes do curso de pedagogia nao apresentaram
diferenca significativa do ponto de vista estatistico, quando comparados com 0s ingressantes
desse curso. Isso pode ser notado ao analisar a coluna “Sig. (bilateral)”, na qual apresenta o
resultado do teste com um valor acima de 0,05, o que sugere, basicamente, aceitar a hip6tese

nula de ndo diferenca de média entre 0s grupos.

5. Discussoes

A partir dos resultados apresentados € possivel discutir qual é o panorama da
Alfabetizacdo Cientifica para este publico brasileiro especifico. Ressalta-se que as conclusdes
destas analises devem se limitar a amostra estudada, embora as populacdes desta pesquisa e
do trabalho de Laugksch e Spargo (1996; 1999) sejam equivalentes em perfil, permitindo
assim, em certo nivel, generalizar topicos de conclusées em comum, uma vez que ambos sao
egressos da educacdo basica, estudantes de cursos de Graduacao.

Do total, 115 participantes puderam ser considerados alfabetizados cientificamente,
pois obtiveram desempenho minimo satisfatorio nos trés eixos que compde o questionario.
Este quantitativo, embora acima da média de outros estudos, € corroborado pelas pesquisas
qgue utilizaram o TBSL para mensurar este construto, tanto internacional quanto
nacionalmente (Laugksch & Spargo, 1996, 1999; Camargo, Barbara & Bertoldo, 2005;
Nascimento-Schulze, 2006; Camargo et al., 2011; Rivas, 2015).

Foi possivel notar também, que o eixo 1 (entendimento do contelddo da ciéncia), foi o
subteste que obteve maior indice de acertos entre os trés. Isto também corrobora os resultados
de Rivas (2015) e Camargo et al. (2011), que defendem que tais indicios sugerem um

s

predominio deste tipo de formacdo nas escolas brasileiras. Isto é, uma perspectiva
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majoritariamente conteudista e focada nos procedimentos matematicos, ndo considerando na
mesma proporcao, 0s aspectos epistemoldgicos da ciéncia e também as suas relacbes com a
sociedade e ambiente. Para Membiela (2007), ndo had como potencializar os indices de
Alfabetizacdo Cientifica sem uma reflexdo sobre os aspectos curriculares das disciplinas de
cunho cientifico.

Segundo Nascimento-Schulze (2006), uma das principais conclusdes do TBSL no
contexto da egressos Sul-Africanos é a diferenca de desempenho entre jovens de etnia
africana em relacdo aos jovens brancos. Segundo a autora, isto “reflete o impacto do
‘apartheid’ existente na nacdo em décadas passadas” (Nascimento-Schulze, 2006, p. 112).

A autora também relata que em sua aplicacdo do TACB em estudantes concluintes da
Educacdo Basica, se pode notar diferenca entre individuos de escolas publicas e escolas
particulares. Os fatores evidenciados em nossas analises sugerem que 0 panorama da
Alfabetizacdo Cientifica deste grupo pesquisado, de modo geral, vai ao encontro dos padrdes
apresentados na literatura da area.

E importante refletir sobre o nivel mediano de alfabetizacio cientifica mensurado em
egressos da escola. Isto significa que a parcela da populacdo estudada, sdo pessoas que
concluiram a educacdo bésica e tiveram oportunidade e interesse de ingressar em cursos
profissionalizantes e de formacdo superior. Ou seja, se fosse incluido nesta amostragem,
individuos que ndo continuaram seus estudos apos a educagdo basica, pode-se supor que 0
quantitativo de participantes considerados como alfabetizados cientificamente poderia ser
ainda menor.

Assim, apds os trés testes de hipoteses realizados é possivel afirmar que, para a
amostra estudada, ingressantes e concluintes obtiveram desempenho no TACB-S considerado
semelhante. A maioria dos egressos do Ensino Médio, participantes da pesquisa apresentaram
niveis satisfatorios de Alfabetizacdo Cientifica Basica. Ou seja, o teste, que tem como
requisito a conclusdo da Educacdo Basica, foi respondido por participantes que, em sua
maioria, demonstraram aptidao ao fazer uso dos seus saberes escolares para julgar a coeréncia

cientifica dos itens apresentados.

6. Consideracoes

Realizou-se uma pesquisa com o objetivo de mensurar o nivel de Alfabetizacéo
Cientifica de um grupo de egressos da educacdo bésica, estudantes de cursos de licenciatura.
Os resultados demonstram a necessidade de aprofundamento da investigacdo, a fim de
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averiguar quais fatores presentes na vida escolar dos participantes mais puderam corroborar
para os indices aqui registrados.

Do total de 194 participantes, 115, foram considerados alfabetizados cientificamente.
Concluiu-se que no eixo 1 (contetdo da ciéncia), houve maior indice de acertos. No eixo 2 e
3, que versam sobre a natureza da ciéncia e a relacdo da ciéncia e tecnologia na sociedade,
respectivamente, os valores de acertos demonstraram adjacéncia ao eixo 1.

E importante enfatizar que os resultados aqui apresentados n&o sdo generalizaveis na
sua totalidade, poréem, compde-se de dados e procedimentos relevantes a serem repetidos em
estudos futuros, em outros contextos e publicos-alvo, a fim de agregar indices e discussdes ao
processo de reflexdo da qualidade da educacdo bésica e dos desafios da Educacdo em
Ciéncias no Brasil.

Sugere-se, para fins de aprofundamento, verificar se ha diferenca de desempenho em
participantes com diferentes caracteristicas socioeconémicas e de formacdo basica. Além
dessa sugestdo, recomenda-se realizar a aplicacio do TACB-S em demais contextos
brasileiros e também em ambito internacional, a fim de consolidar a sua confiabilidade de

medida.
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