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Resumo

A salinidade é um dos efeitos abidticos que mais prejudicam no crescimento e desenvolvimento das culturas. A alface é
considerada moderadamente sensivel a salinidade apresentando reducgdes em sua producdo quando submetida a tais
condigdes. Nesse sentido, objetivou-se avaliar as caracteristicas morfofisioldgicas e de produtividade de duas cultivares
de alface sob diferentes niveis de salinidades da agua de irrigagdo. O experimento foi conduzido no periodo de maio a
junho na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Unidade Académica de Serra Talhada (UAST), em
Serra Talhada — PE. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizados em esquema fatorial 2 x 4,
com seis repeticdes, totalizando 48 unidades experimentais. Os tratamentos resultaram da combinacdo de duas
cultivares de alface (Folha Roxa Quatros Estacdes e Grandes Lagos Americana) com quatro niveis de salinidade da
agua de irrigacdo (N1-0,0; N2-0,9; N3-1,2 e N4-3,0 dS m™). Os diferentes niveis salinos foram obtidos pela dissolucédo
de cloreto de s6dio (NaCl). Foram realizadas analises biométrica, produtividade e fisioquimicas. A cultivar folha Roxa
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Quatro EstacGes apresentaram um maior ndmero de folhas vivas e totais e diametro do caule. Ambas as cultivaram
apresentaram tolerancia semelhante quando submetida a irrigagdo com agua salina.
Palavras-chave: Lactuca sativa L.; Produtividade; Cloreto de sédio; Tolerancia.

Abstract

Salinity is one of the abiotic effects that most harm the growth and development of crops. Lettuce is considered
moderately sensitive to altered salinity in its production when such conditions change. In this sense, the objective was to
evaluate the morphophysiological and yield characteristics of two lettuce cultivars under different irrigation water
salinity levels. The Pernambuco Experience Unit at the Federal Rural University of Maio (UFRPE), in Serra Talhada -
PE. The experimental design used was completely randomized in a 2 x 4 factorial scheme, with six replications, totaling
48 experimental units. Treatments resulted from two lettuce cultivars (Folha Roxa Quatro Estacdes and Grandes Lagos
Americanas) with four irrigation water salinity levels (N1-0.0; N2-0.9; N3-1.2 and N4- 3.0 dS m-1). Product levels
were obtained by CI. Biometric, productivity and physiochemical analyzes were performed. The cultivar Roxa Quatro
EstacGes presented a greater number of live and total leaves and stem diameter. Both similar varieties are similar when
they can be grown with saline water.

Keywords: Lactuca sativa L.; Productivity; Sodium chloride; Tolerance.

Resumen

La salinidad es uno de los efectos abidticos que mas perjudican el crecimiento y desarrollo de los cultivos. La lechuga
se considera moderadamente sensible a la salinidad alterada en su produccion cuando tales condiciones cambian. En
este sentido, el objetivo fue evaluar las caracteristicas morfofisioldgicas y de rendimiento de dos cultivares de lechuga
bajo diferentes niveles de salinidad del agua de riego. Unidad de Experiencia Pernambucana de la Universidad Federal
Rural de Maio (UFRPE), en Serra Talhada - PE. El disefio experimental utilizado fue completamente al azar en
esquema factorial 2 x 4, con seis repeticiones, totalizando 48 unidades experimentales. Los tratamientos resultaron de
dos cultivares de lechuga (Folha Roxa Quatro Estacdes y Grandes Lagos Americanas) con cuatro niveles de salinidad
del agua de riego (N1-0.0; N2-0.9; N3-1.2 y N4- 3.0 dS m-1). Los niveles de producto se obtuvieron por Cl. Se
realizaron andlisis biométricos, de productividad y fisicoquimicos. El cultivar Roxa Quatro Esta¢des presentd mayor
nimero de hojas vivas y totales y diametro de tallo. Ambas variedades similares son similares cuando se pueden
cultivar con agua salina.

Palabras clave: Lactuca sativa L.; Productividad; Cloruro de sodio; Tolerancia.

1. Introducéo

Cerca de 6% da area total da terra, o equivalente a 800 milhdes de hectares de areas cultivadas sdo afetadas pela
salinidade, que por sua vez, € um dos fatores abidticos que mais afeta o crescimento, desenvolvimento e produtividade de
diversas culturas (Yang & Guo, 2018), devido aos efeitos osméticos, ocasionados pela reducdo do potencial hidrico proximo a
zona radicular que dificulta a absorcdo de agua (Negréo, et al., 2017) e restringe processos morfolégicos e fisiologicos das
plantas (Hasegawa, et al., 2000). O acumulo de ions como Na* e Cl- s8o responsaveis pela toxicidade do sal em plantas (Ismail,
et al., 2014). Assim, o estresse i6nico ocasionado pela absor¢do e acimulo desses fons nos tecidos, ocorre quando eles séo
absorvidos pelas raizes, translocados para a parte aérea e por fim, acumulados nas folhas (Munns & Gilliham, 2015). O
estresse salino também provoca desequilibrio nutricional e toxicidade idnica, principalmente em funcdo do acimulo de Na*
gue compete com o K* (Munns & Tester, 2008).

A problematica em torno da salinidade vem se agravando com 0 passar dos anos em diversas regides do mundo,
tornando-se uma ameaga que compromete o cultivo de espécies agricolas. Nesta perspectiva, em regifes que apresentam baixa
disponibilidade de agua de boa qualidade (dgua doce), uma alternativa encontrada pelos produtores é o uso de aguas com alta
salinidade em suas areas de cultivo (Singh, 2015). Além disso, os efeitos da salinidade podem ser intensificados com praticas
agricolas inadequadas (i.e. fertilizagdo e irrigacdo excessiva) (Adhikari, et al., 2019), baixa precipitacdo, aumento da
temperatura, alta evaporacédo superficial e evapotranspiragdo (Shrivastava & Kumar, 2015) os quais podem ser observados em
ambientes de clima Semiarido que apresentam uma alta demanda atmosférica.

A alface (Lactuca sativa L.), é a hortalica folhosa mais consumida no mundo com alta relevancia econdmica, sendo

amplamente cultivada em diversos paises (Adhikari, et al., 2019), além de ser altamente rica em vitaminas, carotenoides,
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antioxidantes dentre outros fitonutrientes (Nicolle, et al., 2004). No entanto, como a maioria das cultivares, a alface é
considerada moderadamente sensivel a salinidade (Adhikari, et al., 2019), apresentando redugfes em sua producdo quando
submetida a tais condi¢Ges (Fernandez, et al., 2016), além de demandar de uma certa quantidade de agua para concluir o seu
ciclo (Putti, 2015), porém, ha fatores criticos no que diz respeito a utilizacdo da agua de irrigacdo na regido Nordeste, pois
possuem disponibilidade de agua inferior (Santos et al., 2012).

Diante disso, vérias pesquisas vém sendo realizadas para avaliar os efeitos do uso de agua salina na cultura da alface.
Soares, et al., (2016), analisaram o crescimento e consumo hidrico da cultivar americana com agua salina através de sistema
hidropdnico, e constataram que o uso de agua salina na solucdo nutritiva ocasionou uma reducdo da matéria fresca, matéria
seca e area foliar, independente da qualidade da agua utilizada para reabastecer a evapotranspiragdo. Santos et al. (2020), ao
realizarem analises multivariadas no desempenho da alface em respostas as laminas de irrigacéo e niveis de salinidade da agua
em dois ambientes de cultivo, observaram que para ambos os ambientes, a alface respondeu melhor as maiores Iaminas de
irrigacdo e menores niveis salinos para varidveis biométricas e de produtividade.

Nesse sentido, a hipdtese do presente estudo é que as cultivares apresentam tolerancia distintas aos efeitos provocados
pela salinidade da &gua de irrigacdo, sendo de suma importancia as pesquisas com cultivares tolerantes, bem como praticas de
manejo com aguas salinas, que possibilitem seu uso na agricultura irrigada, especialmente, nas regides aridas e semiaridas,
visando maior retorno econémico e buscando minimizar os impactos ambientais ocasionados pelo uso inadequado dessas
aguas. Portanto, objetivou-se avaliar as caracteristicas morfofisiolégicas e de produtividade de duas cultivares de alface sob

diferentes niveis de salinidades da 4gua de irrigagao.

2. Metodologia
2.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no periodo de maio a junho de 2022 em condi¢des de ambiente protegido, na
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Unidade Académica de Serra Talhada (UAST), em Serra Talhada — PE,
Sertdo do Pajel, localizada na latitude 7° 59' 7" Sul, longitude 38° 17' 34" Qeste e 490 m de altitude. O clima da regido, na
classificacdo de Koppen, é do tipo BSwh’ Semidrido, com verdes chuvosos e invernos secos (Alvares, et al., 2013), com
chuvas de verdo iniciadas em dezembro com término em abril. A precipitacdo pluvial média anual é de 632 mm, temperaturas
do ar médias de 25°C, umidade relativa do ar de aproximadamente 63%, e demanda atmosférica anual de 1.800 mm (Leite, et
al., 2021).

A estrutura da casa de vegetacdo era de madeira e as paredes laterais e frontais confeccionadas com malha negra com
70% de sombreamento; 5,0 m de largura e 10,0 m de comprimento, com cobertura de polietileno de baixa densidade,

transparente.

2.2 Conducéo do experimento

As mudas de alface foram produzidas em bandejas de polipropileno de 200 células, com sementes semeadas em
substrato comercial. O plantio ocorreu 25 dias apds a semeadura, quando as mudas apresentaram cerca de 3 a 4 folhas
definitivas, foram transplantadas para vasos de plasticos, com dimensdes de 10 cm (didmetro maior) x 8,5 cm (didametro menor
interno) x 18 cm (altura), com volume total de 4,9 dm?3, dispostos aleatoriamente sobre tijolos, com 5 kg de solo por vaso.
Como substrato utilizou-se uma mistura de material de solo com esterco bovino na proporcéo 3:1 (v/v). O material de solo
utilizado nos vasos foi coletado em uma area localizada no campus da UAST, numa camada de 0 — 20 cm de um solo
classificado como Cambissolo Haplico Ta Eutréfico Tipico (Santos, et al., 2018), possuindo as seguintes caracterizadas fisica e

quimica (Tabela 1):
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Tabela 1. Resultados da andlise fisica e quimica do solo coletado de 0 a 40 cm antes da instalagdo do experimento, Serra
Talhada, PE.

Atributos fisicos

Prof (cm) DS DP PT NA GF AT AG AF Silte Arpila
-—--cmoldm-¥ — - % - e Composi¢do granulomeétrica % —————-
00 - 20 1.61 253 36.26 432 59.00 73.6 4450 29.10 159 10,5
20 - 40 1,66 2.47 32.40 439 5831 722 4888 2334 172 10,5
Atributos quimicos

Prof P K Na RAS Ca Mg H+Al SB CTC v C PST M.O
(cm) mgdm? pH - cmoldm?3 —— oo R

00 - 20 380 71 088 011 014 120 010 10 229 329 6960 072 334 124

20 - 40 360 71 068 027 030 130 030 10 255 355 7180 051 7.60 0,88

SB = Soma de base — SB = SB = Ca?* + Mg?* + K* + Na*; CTC = Capacidade de troca catidnica - CTC = SB + (H* + AI**); V = Saturagdo
por base = (SB/CTC) *100; C = carbono; nl1= Saturagdo por aluminio; M.O = matéria organica; RAS - razdo de adsorcdo ele sédio =
Na*/[(Ca®*+Mg?")/2]¥2; PST - percentagem de sddio trocavel, PST = (Na* /CTC)*I00; DS = Densidade do solo; DP = Densidade de
particula; PT = Porosidade total; AN = Areia natural; GF = Grau de floculagdo; AT = Areia total; AG = Areia Grossa; AF = Areia fina.
Fonte: Autores (2022).

Os diferentes niveis salinos foram obtidos pela dissolucdo de cloreto de sédio (NaCl), ajustados com adi¢do de agua
destilada (para obtengdo dos niveis de salinidade estudados) em &gua proveniente do sistema de abastecimento da Unidade
Académica de Serra Talhada (UAST), cujos valores de condutividade elétrica foram ajustados com auxilio de um
condutivimetro de bancada.

Nos sete primeiros dias apds o transplantio das mudas, realizou-se a irrigacdo com agua proveniente do sistema de
abastecimento do campus da UAST, apds esse periodo as plantas foram irrigadas com as aguas apresentando os diferentes
niveis salinos, de acordo com os tratamentos aplicados. A irrigagdo foi realizada com frequéncia de uma vez por dia. Obteve-se
0 volume de agua de reposic¢do para cada vaso a partir da evapotranspiracao de referéncia (ETo), sendo calculadas pelo método
de Hargreaves e Samani (1985), para calcular a 1dmina de irrigacdo de acordo com as reais condi¢des das plantas. As variaveis
climatoldgicas presente no célculo sdo a umidade relativa do ar, temperatura maxima e minima. Para ter acesso a essas
informacdes foi instalado um termo-higrometro para obter os dados diarios de temperatura.

Para realizar o calculo da lamina de irrigacdo os dados de temperatura foram adicionados em uma planilha do Excel
na qual ja estava inserida a formula do método de Hargreaves e Samani (1985). E importante destacar que para cada fase
fenol6gica da alface, empregou um coeficiente da cultura (Kc) diferente, de acordo com as reais necessidades hidricas da

cultura. Os coeficientes da cultura utilizados durante o ciclo foram: 0,84; 0,96 e 1,07.

2.3 Conducdo das avaliagdes

Aos 35 dias ap0s o transplantio foi realizada a colheita, quando as plantas atingiram o ponto de colheita comercial. As
plantas coletadas foram acondicionadas em sacolas de papel Kraft, devidamente identificadas e em seguida conduzidas para o
laboratdrio do programa de pos-graduagdo em producdo vegetal (PGPV) da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), Unidade Académica de Serra Talhada (UAST), para serem analisadas quanto as caracteristicas de crescimento e

produtividade. As caracteristicas avaliadas foram: area foliar (AF), altura de plantas (AP), nimero de folhas (NF), didmetro do
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caule (DC), comprimento da raiz (CR), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca da raiz (MFR), massa fresca total

(MFT), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR), e massa seca total (MST).

2.4 Anélises biométricas

Para o numero de folhas, foram selecionadas apenas as folhas comerciais. Para a determinacdo da area foliar foi feito
a medicéo da largura e comprimento da folha com o auxilio de uma fita métrica sendo medida todas as folhas de cada planta. A
altura da planta foi mensurada do colo das plantas, rente ao solo, até a altura maxima da parte aérea por meio de uma fita
métrica.

O diadmetro do caule foi determinado a partir da medida na altura de 10 cm do solo com um paquimetro universal de
150 mm, com precisao de 0,05 mm. O comprimento da raiz foi determinado logo apds a separacdo da parte aérea do sistema

radicular, destacando-se as folhas e em seguida, medic6es, com o auxilio de uma régua graduada.

2.5 Andlises de produtividade

O peso da massa fresca das folhas e raizes foram determinadas logo apds a colheita, em seguida, a parte aérea foi
separada do sistema radicular e sendo ambas pesadas em balanca digital de precisdo. Para a determinacdo da massa seca, as
plantas foram acondicionadas em sacos de papel Kraft previamente identificados e postas para secagem em estufa com
circulacdo forcada de ar, na temperatura de 55 °C (+ 5) por 48h, onde permaneceram até atingirem peso constante, em
sequéncia, as plantas foram pesadas em balanca digital de precisdo, sendo assim determinada a massa seca da parte aérea

(MSPA), massa seca do sistema radicular (MSR) e massa seca total (MST) (Cavalcante, et al., 2017).

2.6 Andlise fisioquimica

Para o extravasamento de eletrélitos foram coletados cinco discos foliares, com aproximadamente 0,5 cm. As
amostras foram lavadas em agua destilada e secas em papel absorvente e, posteriormente, colocadas em frascos contendo 5 mL
de 4gua pura a 25°C por 6 horas. Apds este periodo, a condutividade elétrica do meio, onde estavam embebidas as amostras,
foi medida e os frascos com os discos foliares e 0s segmentos de raizes foram colocados em banho-maria a 90°C por 1 h. Apés
atingirem a temperatura ambiente a condutividade elétrica maxima foi medida e o extravasamento de eletrélitos calculado
através da férmula e expresso em porcentagem: E = (C1/C2) x 100, de acordo com Bajji, et al., (2002). Os teores de Na* e K*
foram medidos por fotometria de chama. Apos secagem em estufa para determinacdo do peso seco (PS), as raizes e folhas
foram maceradas em cadinho, cujas amostras (20 mg) foram entdo submetidas a extragdo por incubacdo em tubos de ensaio
com tampa rosqueada contendo 15 mL de &gua ultrapura e fervura em banho-maria a 100 °C por 1 h. Os extratos foram
filtrados e utilizados para leitura de Na* e K* em fotdmetro de chama. Os teores de Na* e K* foram estimados com base em

uma curva padrdo de NaCl e KCI respectivamente (0-1000 pM), com os resultados expressos em pmol g*.

2.7 Delineamento experimental e anélise estatistica
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizados em esquema fatorial 2 x 4, com seis repeticdes,
totalizando 48 unidades experimentais. Os tratamentos resultaram da combinacdo de duas cultivares de alface (C1- Folha Roxa
Quatros EstagBes e C2- Grandes Lagos Americana) com quatro niveis de salinidade da agua de irrigagcdo (N1-0,0 (destilada);
N2-0,9; N3-1,2 e N4-3,0 dS m'?). O modelo estatistico do desenho experimental esta descrito conforme a equacéo 1.
Yilk = p + Zi + Bj + ZBij + =ijk (1)
Onde:

Yijk = é o valor observado na parcela experimental que recebeu o nivel i do fator Z e o nivel j do fatorf} na repeticéo Kk ;
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M = média geral do experimento;

Zi=éoefeitodonivelidofatorZ (i=1,2,...,1);

Bj = é o efeito do nivel j do fator B (j =1, 2, ...,J);

ZBij = é o efeito da interacdo entre o nivel i do fator Z e o nivel j do fator f; e

eijk = erro experimental (varia¢do devida a fatores ndo controlados).

Os dados foram submetidos as analises de variancia pelo teste F (p < 0,05). Quando significativos, os resultados
obtidos em funcéo dos niveis de salinidade foram submetidos a andlise de regressdo e as médias comparadas pelo teste de
Tukey (p <0,05).

3. Resultados

De acordo com a analise da variancia, as caracteristicas morfologicas area foliar, comprimento da raiz e altura de
planta, ndo foram afetadas significativamente (p< 0,05) em ralacéo as cultivares e a inclusdo de niveis de salinidade, com
excecdo da variavel didmetro do caule, onde essa diferiu estatisticamente entre as cultivares, desta forma a cultivar Quatro

estacBes apresentou um didmetro do caule 40,88% maior que a cultivar Grande Lagos Americana (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas morfoldgicas das cultivares de alface Quatros Esta¢des e Grandes Lagos Americana.

Cultrvares Niveis de salimdade (dSm!) - . Valor de P
Varidveis g CV (%)
Quatro  GrandeLagos 55 4, 39 c N N
estacOes Americana
Area foliar (cm?) 97.12 110.41 11008 9766 11333 9400 10350 4039 0.27 0.61 0.62
Comprimento de raiz (cm) 10.20 10.60 1012 9350 1079 1120 1040 1579 0.40 0,07 0.85
Altura de planta (cm) 14,12 14 83 1458 1483 1575 12,75 1447 2503 0.50 0,24 0.62
Didmetro do coltno (cm) 0.40a 0.33b 036 035 0,40 0,35 0,36 26,95 0,03 0,62 0,93

Fonte: Autores (2022).

Mesmo ndo diferindo estatisticamente a variavel area foliar entre cultivares, é possivel observar que a cultivar Grande
Lagos Americana apresentou um rendimento média de 13,68% maior que a cultivar Quatro estacoes.

Em termos de caracteristicas produtivas, foram encontradas diferencas significativas (p< 0,05) para o ndmero de
folhas vivas e nimero de folhas totais, enquanto o nimero de folhas mortas, ndo diferiu estatisticamente para ambas cultivares
(Tabela 3).

Tabela 3. Caracteristicas de produtividade das cultivares de alface Quatros Estacdes e Grandes Lagos Americana submetido a

irrigacdo com diferentes niveis de salinidade.

Cultivares Niveis de salinidade (dSm-1) ¥ CV (%) Valor de P
Variaveis
Quatro  GrandeLagos 0.9 12 30 c N C*N
estacdes Americana
Ne de folhas vivas 9,75a 6,29b 816 758 866 766 15 2651 0,00 0,57 0,76
N° de folhas mortas 1,45 1.66 1,83 1,58 1,33 1,50 1.5 64,40 0,47 0,67 0,37
N® de folhas totais 11,20a 7.95b 10,00 9,16 10,00 9,16 95 20,45 0,00 0,54 0,97

Fonte: Autores (2022).
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Mesmo apresentando uma menor area foliar, a Cultivar Quatro estagdes apresentou um nimero maior de folhas vivas,
bem como um maior nimero de folhas totais, implicando ser a cultivar com maior tolerancia ao estresse salino, visto que essa é
uma caracteristica de grande importancia e interesse comercial.

Independentemente da concentracdo salina da agua de irrigagdo, as cultivares de alface ndo apresentaram diferencas
significativas (p< 0,05) para massa fresca e massa seca de raiz, apresentando os respectivos valores médios, 0,34 e 0,10
g/planta® (Tabela 4), também n&o foram observadas diferencas significativas para massa fresca e seca da parte aérea com
médias 11,39 e 0,36 g/planta’, nem a massa fresca e seca total com produtividade média, relativamente, de 12,94 e 0,37

g/planta.

Tabela 4. Caracteristicas de produtividade das cultivares de alface Quatros Estagdes e Grandes Lagos Americana submetido a

irrigacdo com diferentes niveis de salinidade.

Cultivares Niveis de salinidade (dSm-1) F  CV (%) Valor de P
Variaveis

Quatro - Grande Lagos 0,9 12 3,0 c N C*N

estacBes  Americana ’
Massa fresca da raiz (2) 037 0,32 0,34 035 035 034 034 4137 0,18 0,99 0,89
Massa fresca da parte aérea (g) 10,88 11,90 1123 1129 1153 1147 10,54 253 025 0,73 0,40
Massa seca da raiz (g) 0,11 0,10 0,02 0,01 0,02 001 001 5792 062 0,35 0,77
Massa seca da parte aérea (g) 0,35 0,37 0,37 0,37 0,32 0,38 0,36 19,52 0,57 0,26 0,76
Massa fresca total (2) 12,59 13,30 1317 1348 12,85 1229 1294 3040 053 0,89 0,51
Massa seca total (g) 036 0,38 035 034 0,44 033 036 3728 059 0,19 0,34

Fonte: Autores (2022).

Para todas as variaveis na tabela 4, os valores médios apresentados para as cultivares e para os niveis de salinidade
mostraram similaridade entre si, evidenciando que os niveis de salinidade para o presente estudo ndo afetou tais caracteristicas
produtivas.

O teor de potassio da parte aérea e teor de potéassio da raiz ndo apresentaram diferenga significativa (p< 0,05), bem
como os teores de sodio da parte aérea, quando submetidos a diferentes niveis de salinidade (Tabela 5). Mesmo ndo havendo
diferenca significativa, a cultivar quatro estacdes apresentou cerca de 20% a mais do teor de potassio na raiz, quando

comparado com a cultivar Grande Lagos Americana, com respectivos valores 509,51 um e 418,21 pm.

Tabela 5. Caracteristicas fisioldgicas das cultivares de alface Quatros Estacdes e Grandes Lagos Americana submetido a

irrigacdo com diferentes niveis de salinidade.

Variaveis Cultivares Niveis de salinidade (dSm-!) ¥ CV (%) Valor de P
Quatro  Grande Lagos 0.9 12 30 C N CH*N
estagdes  Americana
Teor de potassio parte aérea (um) 39247 407 36 426,66 40092 43712 33496 39991 3096 067 019 037
Teor de potdssio da raiz (um) 509,51 41821 475,73 44436 49021 44516 463,81 40,84 010 091 0.37
Teor de sodio da parte aérea (um) 236,56 230,56 243,84 272,10 280,67 137.64 23356 6417 089 009 081

Fonte: Autores (2022).

Os teores de sodio da parte aérea foi a varidvel que apresentou os menores valores, tanto para cultivar, quanto para os
niveis de salinidade, tendo valor médio de ambos 233,56 pum.

Observou-se diferenga significativa (p< 0,05) e houve interacdo para variavel teor de s6dio nas raizes entre as cultivares
submetidas a diferentes niveis de salinidade (Tabela 6), e a equagdo que melhor se ajustou foi a quadratica, apresentando

coeficiente de determinagéo satisfatério (R?= 0,94).
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Tabela 6. Interacéo entre a cultivar de alface e niveis de salinidade no teor de sédio nas raizes das cultivares de alface Quatros

Estacdes e Grandes Lagos Americana submetido a irrigacdo com diferentes niveis de salinidade.

Variavel N (dS.m1) N (dS.m1) ¥ CV(%) Valor de P
Quatro estagdes Grande Lagos Americana
Teor de s6dio 0 09 12 3.0 0 09 12 30 1] 385 C N C*N
nas raizes (um) 5466 4859 6746 38858 6027 6455 9054 19160 0,01 001 0,01

17 = 615.116+ -7.277x +-19.271x2 R2 = 0,94 Fonte: Autores (2022).

Observa-se que a cultivar Quatro Estacdes obteve os maiores teores de sédio nas raizes com o nivel de salinidade de 1,2
dS.m?, enquanto a cultivar Grandes lagos Americana com o mesmo nivel de salinidade, apresentou as menores média,
respectivamente 674,6 um e 90,54 um. No maior nivel de salinidade também é possivel observar comportamento semelhante,
com uma diferenca de 100% do teor de sddio na raiz para cultivar Quatro estacGes.

Na Tabela 7, estdo apresentados os valores médios do extravasamento de eletrélitos nas folhas. Verificou-se que houve
efeito significativo (p< 0,05) entre os niveis salino, havendo um maior extravasamento de eletrdlitos nos maiores niveis de

salinidade. As cultivares obtiveram médias semelhantes independentemente do nivel de salinidade.

Tabela 7. Extravasamento de eletrélitos em cultivares de alface Quatros Estacfes e Grandes Lagos Americana submetido a

irrigacdo com diferentes niveis de salinidade.

Vanavel Cultivares Niveis de salirudade (dsm!) CV (%0) ¥ Valorde P
Quatro Grande Lagos
estaches Americana 0 09 12 3.0 [1] C N C*N
Extravasamento
de eletrélitos (um) 51,74 5137 40,00 4700 49.00 6900 1616 5125 087 0.001 0.89

1y=711.47+-103.631x R?=0,92. Fonte: Autores (2022).

Verifica-se que houve um aumento diretamente proporcional, onde, a medida em que aumentou os niveis salinos, o

extravasamento de eletrélitos também aumentou, independente da cultivar.

4. Discussoes
Ambas as cultivares possuem alturas e area foliar semelhantes estatisticamente em todos os niveis de salinidade. Tais

resultados diferem dos resultados encontrados por Silva et al., (2017), que constataram uma redugdo na altura da alface a
medida que se incrementou a concentracao salina da agua de irrigacdo. A &rea foliar por sua vez, é de suma importancia por se
tratar de uma variavel de crescimento indicativa da produtividade, uma vez que o processo fotossintético é dependente da
interceptacdo da energia luminosa, ocorrendo a conversdo de energia quimica diretamente na folha (Taiz, et al., 2017).

O comprimento da raiz é a primeira regido da planta a ser afetada pelos sais, nos resultados encontrados no presente
estudo, mostram que ambas as cultivares apresentam-se resistente aos niveis de salinidade estudados. Taiz, et al., (2017),
relatam que a redugdo em plantas expostas a salinidade tem sido atribuida a diminuic&o na diviséo celular, que ocorre nas fases
iniciais da exposi¢do ao estresse salino bem como um mecanismo de defesa para reduzir as perdas de agua por transpiragao;
dessa forma explica-se a resisténcia das cultivares estudadas aos niveis de salinidade.

Em termos de didmetro do caule, folhas vivas e totais, essas varidveis apresentaram diferencas significas apenas entre as
cultivares. No entanto, outros trabalhos observaram que & medida em que aumenta a condutividade da &gua de irrigagéo, ha

uma reducdo do didmetro do caule e nimero de folhas. Silva, et al., (2017) estudando diferentes niveis de salinidade
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verificaram que conforme aumentou o nivel de salinidade, reduziu linearmente o didmetro do caule da alface e nimero de
folhas.

As cultivares estudadas no presente trabalho, apresentam tolerancia diferente a salinidade para a variavel diametro do
caule e nimero de folhas independentemente do nivel de salinidade. Resultados semelhantes foram relatados por Oliveira, et
al., (2011), no qual independente dos niveis de salinidade, a diferenca significativa foi observada dentro das cultivares, em que
0 maior nimero de folhas foi constatado para as cultivares Folha Roxa Quatro Estacdes-CV4 (29 folhas por planta) e Stela-
CV5 (25 folhas por planta), enquanto o0 menor nimero de folhas foi observado para a cultivar Grandes Lagos-CV2 (13 folhas
por planta), essa diferenga estar relacionada provavelmente com as caracteristicas genéticas de cada cultivar, por isso que é tdo
importante conhecer a resisténcia das cultivares em meio a salinidade.

A massa fresca pode ser definida como sendo a quantidade de teor de gua nos tecidos da planta (Oliveira, et al, 2011).
A média da massa fresca da parte aérea e da massa fresca da raiz das cultivares Quatro estacoes e a Grandes lagos americanos
foram estatisticamente iguais, e tais resultados diferem dos resultados encontrado por Santos, et al., (2019) avaliando as
varidveis massa fresca da parte aérea e da raiz, elas apresentaram comportamento linear decrescente com o0 aumento dos niveis
de salinidade, com isso afeta a parte comercial e nutricional de ambas as cultivares (Gheyi, et al., 2010).

Para as demais varidveis de produtividade, a auséncia de efeito significativo indica que as cultivares de alface Quatro
estacfes e Grandes Lagos Americana apresenta adaptabilidade semelhantes sob condi¢fes de estresse salino. Esse
comportamento pode estar relacionado ao mecanismo de tolerancia das cultivares investindo em maior desenvolvimento do
sistema radicular quando submetidas ao estresse salino (Taiz et al., 2017). No entanto, sabe-se que altas concentracdes de sais
apresentam efeitos prejudiciais sobre o rendimento das espécies, pois causam diminuicdo no potencial osmético, toxicidade
ibnica e desiquilibrio nutricional (Saadat & Homaee, 2015), sendo mais agravante em ambientes aridos e semiaridos, devido a
quantidade e qualidade da &gua ser reduzida, tornando-se imprescindivel o uso de irrigacdo com aguas salinas (Silva, et al.,
2014).

O aumento dos danos na membrana celular, leva ao extravasamento de eletrélitos. Com isso, quando ocorre o aumento
do extravasamento significa que as plantas estdo sofrendo como estresse a que estdo sendo expostas (Maia Junior, et al., 2020).
Resultados encontrados nesse trabalho corroboram com os encontrados por Cruz, et al., (2019), onde avaliando o crescimento
inicial do milho sob estresse salino, observaram aumento do dano na membrana plasméatica na maior concentracdo de sal.
Fernandes, et al., (2022) também observaram o mesmo comportamento na cultura da abobrinha. O sodio (Na) é um elemento
de suma importancia para a planta por possuir fungdes importantes como, controlar a pressao osmotica nas células resultando
numa utilizacdo mais eficiente da agua (Mendes, 2007), pode substituir parcialmente o potéassio atuando assim na ativacéo
enzimatica da ATPase, auxilia na absor¢do de macronutrientes, na permeabilidade das células, na sintese de carboidratos, na
abertura e fechamento estomaético entre outras (Mendes, 2007; Inocencio, et al., 2014). A concentracdo de Na pode variar entre
0, 013 e 35,1 g kg* na matéria seca da parte aérea, porém quando em excesso, esse elemento pode causar toxidez a planta,
apresentando sintomas como murchamento, amarelecimento e a reducdo do crescimento e produtividade da cultura (Inocencio,
et al., 2014). Os resultados encontrados nesse trabalho mostram absorcéo distinta do Na para ambas as cultivares, evidenciando

que a absorcdo desse elemento € influenciada pela variagdo genética das duas cultivares.

5. Concluséo
As cultivares Quatro Estagdes e Grande Lagos Americana sdo tolerantes ao estresse salino.
As variaveis de crescimento ndo foram influenciadas pelos niveis de salinidade para as cultivares Grande Lagos e

Quatro Estagoes.
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A irrigacdo com 4gua salina causa danos a membrana celular, resultando no extravasamento de eletrdlitos na cultura da
alface.

Contudo, recomenda-se a producao da cultivar quatro estagdes por apresentar nimeros de folhas superiores.

Estudos voltados para a utilizagcdo de agua salina no cultivo de hortalicas sdo importantes para fornecer informagoes aos
técnicos e produtores na escolha adequada da espécie, cultivar, e o correto manejo nessas condi¢cdes. Sao necessarios que mais
estudos sejam realizados no &mbito do melhoramento genético, selecdo de espécies e cultivares de hortalicas mais tolerantes,
condicBes de cultivo, manejo do solo, além de testar novos produtos com potenciais atenuantes aos efeitos deletérios

ocasionados pela salinidade nessas culturas.
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