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Resumo

O artigo aborda sobre as cidades sustentaveis para agua com foco nas politicas publicas de retificagdo e saneamento
do canal da Providéncia no bairro de Maracangalha, na cidade de Belém. O estudo foi realizado por meio de reviséo
da literatura sobre o tema cidades sustentaveis para a agua, saneamento basico, politicas publicas, retificagdo dos
cursos fluviais, trabalho de campo e analise através da producdo de uma carta imagem do bairro, apresentando o
processo de ocupagdo do entorno do canal a fim de tragar informagdes qualitativas e quantitativas do quadro
ambiental. Os resultados evidenciaram que as intervengdes antrépicas vem gerando problemas continuos para esse
ambiente, interferindo na dindmica do canal, devido as mudanga na morfologia da area, em virtude do processo de
retificacdo, assim como a impermeabilizagdo das vias e a retirada de grande parte da cobertura vegetal, acimulo de
residuos solidos, assoreamento e erosdo do canal, além do despejo de esgoto sanitario, corroborando para a ma
qualidade urbana e ambiental. Nesse sentido, conclui-se que é necessario a gestdo das aguas no espago urbano, com a
valorizacdo dos recursos hidricos vitais, incentivando politicas publicas que reequilibrem e tornem sustentavel a
relagdo da populagdo com os cursos d’agua no canal da Providéncia.

Palavras-chave: Cidades sustentaveis para a &gua; Politicas publicas de retificacdo e saneamento; Canal da
providéncia; Belém (Para-Brasil).

Abstract

The article discusses sustainable cities for water with a focus on public policies for rectification and sanitation of the
Providéncia channel in the Maracangalha neighborhood of Belém. The study was conducted through a review of the
literature on sustainable cities for water, basic sanitation, public policies, the rectification of river courses, fieldwork,
and analysis through the production of a letter image of the neighborhood, presenting the process of occupation of the
surrounding channel to trace qualitative and quantitative information of the environmental. The results showed that
anthropic interventions have generated continuous problems for this environment, interfering in the dynamics of the
channel, due to changes in the morphology of the area, due to the rectification process, as well as the waterproofing of
the roads and the removal of much of the vegetation cover, accumulation of solid waste, silting and erosion of the
channel, in addition to the dumping of sanitary sewage, corroborating for poor urban and environmental quality. In
this sense, it is concluded that it is necessary to manage the waters in the urban space, with the valorization of vital
water resources, encouraging public policies that rebalance and make sustainable the relationship of the population
with the watercourses in the Providence channel.

Keywords: Sustainable cities for water; Public policies of rectification and sanitation; Providence channel; Belém
(Para-Brazil).
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Resumen

El articulo discute ciudades sostenibles para el agua con un enfoque en politicas pablicas para la rectificacion y
saneamiento del canal de la Providéncia en el barrio Maracangalha, en la ciudad de Belém. El estudio se realiz6 a
través de una revision de la literatura sobre ciudades sostenibles para el agua, saneamiento basico, politicas publicas,
rectificacion de cursos fluviales, trabajo de campo y analisis a través de la produccion de una imagen de carta del
barrio, presentando el proceso de ocupacion del canal circundante con el fin de rastrear informacion cualitativa y
cuantitativa del marco ambiental. Los resultados mostraron que las intervenciones antropicas han generado continuos
problemas para este ambiente, interfiriendo en la dindmica del canal, debido a cambios en la morfologia de la zona,
debido al proceso de rectificacién, asi como a la impermeabilizacion de los caminos y la remocidn de gran parte de la
cubierta vegetal, acumulacion de residuos solidos, sedimentacién y erosion del canal, ademas del vertido de aguas
sanitarias, corroborando la mala calidad urbana y ambiental. En este sentido, se concluye que es necesario gestionar
las aguas en el espacio urbano, con la valorizacion de los recursos hidricos vitales, fomentando politicas publicas que
reequilibren y hagan sostenible la relacién de la poblacion con los cursos de agua en el canal de Providéncia. Incluir o
resumo em espanhol.

Palabras clave: Ciudades sostenibles para el agua; Politicas publicas de rectificacion y saneamiento; Canal de la
providencia; Belém (Para-Brasil).

1. Introducéo

Para se ter uma cidade sustentavel é necessario levar em consideragdo os impactos socioambientais envolvidos nos
processos, tais como: crescimento urbano desordenado, poluicdo ambiental, pobreza urbana etc. E fundamental uma gestéo de
cidades atenta as medidas necessérias para evitar a utilizacdo inadequada do solo, gerindo a instalacdo de empreendimentos
geradores de trafego, deterioracdo das areas urbanizadas, poluigdo e degradacdo ambiental. As cidades que pretendem alcancar
o0 paradigma da sustentabilidade caminham na construcdo de uma politica de desenvolvimento urbano, de modo que promovam
medidas para proteger o meio ambiente natural e construido, garantindo assim, a fun¢éo social e ambiental da propriedade na
cidade (Balsaddo, 2012).

Quando o processo de urbanizacdo é desordenado!, o resultado pode ser a degradacdo ambiental, distGrbios e
insegurancas sociais, precéarias condi¢fes de habitacio, insuficiéncia na oferta de infraestrutura e servigos urbanos adequados e
comprometimento da qualidade de vida das populages (Moura et al., 2005; Jesus, 2006; Rocha et al., 2021). As cidades
concentradas sdo um produto da expansdo do modo de producéo capitalista por todos os espagos do mundo (Santos, 2010), e o
metabolismo do capital ainda se sustenta sobre a producéo do valor extraido do trabalho. Por conseguinte, a exploragéo e as
desigualdades sociais sdo produtos inerentes ao capitalismo (Harvey, 2013), algo que continua atual e valido para os fendmenos
sociais do século XXI (Piketty, 2014).

A consequéncia socioldgica do modo de producéo € o que Lefebvre (1991) nomeou de “sociedade burocratica do
consumo dirigido”. Diante desse nivel, sabe-se que a exploracdo, a desigualdade social e os fendmenos negativos correlatos
continuardo a se reproduzir. Por outro lado, ha questdes que derivam de forma mais imediata da gestdo e do ordenamento
territorial dos Estados nacionais. Quando se refere aos problemas derivados nesta escala, ndo se ignora a matriz capitalista
mundial, mas foca-se nas questdes mais prementes, passiveis de resolu¢do em curto e médio prazo.

A urbanizacdo e a emergéncia dos problemas ambientais urbanos tém obrigado os estudiosos dos impactos ambientais
a considerar os pesos variados da localizagdo, distancia, topografia, caracteristicas geoldgicas, morfoldgicas, distribuicdo da
terra, crescimento populacional, estrutura social do espaco urbano e processo de seletividade suburbana ou segregacéo espacial
(Guerra; Cunha, 2014). Em suma, esses problemas ambientais urbanos tém mostrado que a geografia importa ao planejamento

territorial (Longley et al, 2013).

1 O processo de urbanizagdo desordenada em geral deriva de problemas estruturais ao nivel da formagdo econdmica e social onde a cidade esta inserida.
geralmente esta diretamente relacionado ao éxodo rural e as causas estruturais de expulséo da populagdo do campo (Santos, 2010).
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Os problemas ambientais (ecolégicos e sociais) nao atingem igualmente a todo o espaco geografico urbano. Atingem
muito mais os espagos geograficos das classes menos favorecidas do que os das classes mais elevadas. A distribuicdo espacial
das primeiras estd associada a desvalorizacdo de espago?, quer pela proximidade dos leitos de inundagdo dos rios, das
industrias, quer pela insalubridade, tanto pelos riscos ambientais como desmoronamento e erosdo (Coelho, 2001, p. 27). Sendo
assim, conforme Grostein (1987):

O padrdo de urbanizacdo imprimiu nas metropoles apesar das especificidades regionais ao menos duas fortes
caracteristicas associadas ao modo predominante de “fazer cidade™: apresentam componente de insustentabilidade associados
aos processos de expansao da area urbana e de transformacdo e modernizagdo dos espagos intraurbanos; e proporcionam baixa
qualidade de vida urbana a parcelas significativas da populac¢éo (Grostein,1987).

Os impactos do desenvolvimento urbano sobre os recursos hidricos ocorrem tanto no aspecto qualitativo (pela
alteracdo da qualidade da 4gua), quanto no quantitativo (com mudancas nos padres de fluxo e quantidade da &gua). E
importante ressaltar que estes impactos ocorrem de forma indissociavel, simultaneamente dentro do meio urbano. A medida que
a populacéo se espraia e as manchas urbanas aumentam desordenadamente e sem planejamento, com novas &reas sendo
ocupadas a cada dia, este desenvolvimento significa aumento da impermeabilizacdo do solo pela pavimentacéo das ruas e lotes,
construcdo de moradias e outras obras de infraestrutura. Na mesma proporcao crescem em significancia os aspectos ambientais
relacionados & geracdo de esgotos domésticos, efluentes industriais, residuos sélidos urbanos e industriais e & emissdo de
poluentes atmosféricos (Finotti et al., 2009).

Os rios refletem a interacdo entre os geossistemas da bacia hidrogréfica e, nas areas urbanas, relacionam-se também
com as transformagdes no uso e ocupagao do solo nas cidades. Nos trépicos Umidos, as cidades nos paises em desenvolvimento
tém passado por rdpidos e sucessivos estagios de crescimento espacial e de urbanizagdo, desde a fase pré-urbana ao urbano
avancado (Cunha,2010). Em regibes tropicais, onde o crescimento das areas urbanas ocorre 0 mais das vezes de forma
desordenada, a manutencdo dos ambientes naturais torna-se complexa®. Pesquisas realizadas sob a Otica das bacias
hidrogréficas sdo capazes de fornecer informacGes Uteis para os administradores, responsaveis em planejar a localizagdo do
desenvolvimento futuro ou preservar &reas criticas ou de preservagdo (Bordalo, 2017).

Nesse sentido, é importante conhecer as mudangas que se processaram nos ambientes dos canais no passado, no
presente, e que poderdo ocorrer no futuro, causadas pelas atividades humanas (criacdo de areas de risco), a fim de que seja
possivel compreender as formas dos canais e as interagdes dos processos. Muitas vezes sdo necessérias aproximacoes
geomorfoldgicas de um longo periodo para revelar a natureza de algumas mudancas e a resposta que o canal apresentara diante
de certas administracdes e obras de engenharia (Cunha,2010; ROSS, 2012).

Com o passar dos anos 0s canais urbanos foram sendo transformados em locais de despejo principalmente de
efluentes tanto domésticos, quanto industriais. desconsiderando-se 0s aspectos fisicos e ambientais envolvidos. Um exemplo
disso é o canal da Providéncia, que tem sua extensdo em 1,22 km e apresenta problemas sanitarios muito graves como por
exemplo despejo de esgoto doméstico e lancamento de residuos sélidos no canal. Isso ocorre mesmo que tenha havido algum
grau de planejamento urbano na &rea, pois 0 rio canalizado perpassa por dois conjuntos habitacionais: o Promorar e o

Providéncia, no canal houve negligéncias no que diz respeito as caracteristicas naturais da bacia, como relevo, topografia ou

2 Moraes e Costa (1984) explicaram como a renda da terra é incorporada ao espaco geogréafico, diferenciando o valor no espago do valor do espago. Harvey
(1980) explica como se dé esse processo de valorizagdo e especulagdo no espago geografico urbano. Tabosa et al (2016), com relag&o & rede de abastecimento
de &gua, Castro e Soares (2017), com relagéo ao sistema de transporte coletivo, Gusméao e Soares (2018), com relacdo a rede de imdveis verticais, Soares et al
(2018a), com relacéo & ocupagdo imobiliaria dos planaltos rebaixados e das planicies de inundacéo, e Sombra et al (2018), com relacéo a expanséo imobiliaria
e predial de cada classe social, mostram, para o caso de Belém, como a apropriacdo da renda do solo urbano é um fator determinante na explicacéo da
localizacéo de objetos, elementos, produtos e servicos.

8 Lima et al (2019) mostram como no municipio de lgarapé-Agu, no nordeste do estado do Pard, o avango da urbanizagio e o avango das monoculturas se
encontram nos recursos hidricos, tornando o equilibrio ambiental bastante complexo. As alteracbes séo profundas, e a dindmica do rio ndo retorna a fase
anterior. Soares et al (2018b) ilustram caso similar no municipio de Castanhal.

3


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34294

Research, Society and Development, v. 11, n. 12, e45111234294, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34294

tipo de solo; e essa negligéncia pode e vem trazendo danos irreversiveis para este ambiente, que do ponto de vista ecolégico é
bastante fragil.

As sessOes seguintes abordam estudos e aplicagfes concretas de politicas publicas sobre saneamento. O objetivo é
contribuir com as propostas de renaturalizacdo do rio urbano, seguindo o que ja foi exposto por Soares e Carvalho (2018). O
trato para com os rios urbanos deve ser mais abrangente do que as atuais praticas de saneamento basico, e de reformas
estruturantes que ndo levam em conta os impactos sociais, comuns na Amazonia brasileira (Castro, 2016). As propostas de
renaruralizacdo dos rios urbanos representam uma tentativa de reinserir, de fato, o rio na paisagem urbana, ndo como uma
rugosidade?*, mas com uma funcéo presente dentro do atual espaco geogréafico. Para isso, faz-se necessario recuperar a memoria
desse corpo hidrico, conectar espacos publicos, valorizar os servigos ambientais prestados a cidade pelo rio, sem desconsiderar
a promocdo da participacédo publica, reduzindo os impactos socioambientais dos eventos de inundagdes e alagamentos, além da
melhoria da qualidade ambiental para um ambiente extremamente antropizado e modificado, visando uma melhoria da
dindmica ambiental.

Objetiva-se, portanto, contribuir com o debate geral da participagdo e da acdo social na gestdo e no planejamento
urbano, com vistas ao desenvolvimento local (VVasconcellos et al, 2009), e, em particular, contribuir com a proposi¢do de uma
nova agenda urbana de politicas publicas de saneamento na cidade, propondo a aplicabilidade desse tipo de planejamento para

o canal da Providéncia, na cidade de Belém, capital do estado do Para.

2. Metodologia

Para os procedimentos metodoldgicos foram utilizados autores como: Ferrdo (2015); Silva (2011), Gusmé&o e Soares
(2018) e Castro (2016) para conceituar renaturalizacdo, ocupagdo de bacias urbanas, retificagdo de canais e saneamento
respectivamente. Além disso, fez-se o levantamento de iconografias dos canais urbanos: Agua de Cristal e Providéncia em
Belém, para corroborar com a leitura sobre o estado dos canais urbanos e suas respectivas unidades espaciais.

A aquisicdo de dados geograficos foi realizada junto a érgdos municipais, e o seu tratamento final no software ArcGIS
10.1, elaborado no Laboratério de Analise Ambiental e Representacdo Cartografica (LARC) do Nucleo de Meio Ambiente
para identificagdo e analise da &rea de estudo. A escala de representagdo escolhida foi a de 1:10.000, os dados matriciais
(raster) foram disponibilizados no banco de dados online da ESRI (2019), e os dados vetoriais (shapefile) foram obtidos no
repositorio do IBGE (2019). A cartografia foi elaborada, sob a orientacdo do datum SIRGAS-2000, com o sistema de

coordenadas geograficas.

3. Resultados e Discusséo

Nesta sessdo de resultados e discussGes serdo apresentados em trés tdpicos. O primeiro apresenta a proposta de
renaturalizacdo de rios urbanos, trazendo a discussao, através de textos que o discutem, apropriando-se da mesma para pensar o
caso do canal da Providéncia. O segundo tdpico apresenta a questdo da ocupagdo das planicies de inundacdo da Bacia
Hidrografica de Val-de-Cées, particularmente o caso do canal da Providéncia, e os problemas derivados desse fendmeno. Por

fim, o terceiro topico apresenta a questdo da retificacdo do canal urbano.

3.1 Cidades sustentaveis para a agua: renaturalizacdo de rios urbanos
Segundo Ferrdo (2015), a renaturalizacdo tem o objetivo de reconciliar a natureza com a cidade, ou seja,

desenvolvimento urbano com a biosfera de forma a alcancar no ambiente urbano, um sistema socioecoldgico. Nesse sentido a

4 Como uma heranga de um tempo passado, com mero efeito de friccdo frente as funcionalidades do presente (Santos, 2008).
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renaturalizagdo tornou-se um meio vidvel para se reparar o planejamento urbano equivocado nas cidades, e melhorar a
qualidade do ambiente, reduzindo os impactos socioambientais dos eventos de inundacdes e alagamentos, e objetivando uma
melhoria da dindmica ambiental como um todo.

Entre as principais cidades que ja experienciaram, ou estdo experienciando projetos de renaturalizacdo, pode-se citar
Los Angeles (EUA), onde se encontra em andamento o plano de renaturalizacdo do Rio Los Angeles, e Toronto (Canada), na
qual se produziu a recuperacdo do Rio Don, por conta de pressdo da sociedade civil para com o poder publico municipal, em
1990 para a retomada do rio em seu estagio natural (Gorski, 2010).

A realidade ambiental nas cidades brasileiras € marcada pela degradacdo ambiental, a qual virou sinénimo de pobreza
urbana. As areas ocupadas pelas classes mais favorecidas costumam ser mais bem atendidas em termos de servigos ambientais,
fendmeno que se verifica em Belém (Rodrigues et al, 2014). Destarte, a retificacdo dos canais fluviais da cidade, além de
prejudicar o fluxo regular desses cursos d’agua, prejudica o bem-estar das popula¢fes no ambiente urbano. Conforme Soares et
al (2018a) argumentam, a retirada da cobertura vegetal, somada a impermeabilizacdo dos leitos fluviais, ocasiona uma
expansdo do leito maior do rio, atingindo areas além do que atingiria se ali ainda estivesse o uso do solo original, essa
realidade soma-se ao quadro social. As planicies de inundagdo sdo em geral ocupadas por aglomerados subnormais®, onde ha
insuficiéncia nas redes de distribuicdo de 4gua e esgoto (Tabosa et al, 2016, Lima et al., 2020). De um modo geral, a realidade
dos canais urbanos de Belém em especial do canal urbano da Providéncia faz parte desse quadro adverso de degradacéo
socioambiental. Um dos maiores problemas ambientais do canal da Providéncia é o langamento de esgoto sem tratamento, junto
a ocupacao desordenada na parte leste do bairro.

Para Porath (2003), os rios podem ser um problema ou se tornarem a solucdo paisagistica na cidade. Cuidar do rio
como parte da infraestrutura verde® auxilia na construcdo de uma nova agenda para a gestdo da cidade. Pellegrino et al. (2006)
afirmam que um programa de recuperagdo ambiental e de paisagem junto & agua urbana avanca além do nivel da estética
paisagistica, fomentando a sustentabilidade socioambiental através desses espacos abertos. Para os autores isto deriva na
formacdo de espacos publicos promovendo a exploragdo de um novo paradigma, que alia a drenagem das &guas com a
recuperacdo dos ecossistemas locais e a qualidade de vida urbana.

O modelo ideal de renaturalizacdo tratar-se-ia de um alargamento extenso do canal até as margens, para reconstruir de
modo integral o seu leito maior. No entanto, devido ao processo de urbanizagdo, tal medida tem limitacGes de exequibilidade.
Entdo, a alternativa que cabe aos canais de Belém, é o maior revestimento possivel de componentes naturais (como vegetagao e
solo) nas éreas do vale e a retirada dos esgotos. Algo que, de algum modo, foi razoavelmente preservado no canal Agua de

Cristal (Figura 1), no bairro da Marambaia, na cidade de Belém, apesar de tal ndo ter sido fruto de acdo deliberada, tendo

5 “Segundo o IBGE (2013), o aglomerado subnormal é definido por mais de 51 unidades habitacionais com auséncia de titulo de propriedade, irregularidade
das vias de circulagdo e fragilidade em servigos como coleta de lixo, rede de esgoto, rede de agua, energia elétrica e iluminagéo publica. Tais caracteristicas
servem como repulsdo aos investimentos imobiliarios pelas grandes incorporadoras, pois desvalorizam o valor comercial dos apartamentos. A existéncia dos
aglomerados subnormais esta relacionado a forte especulagéo imobiliaria e fundiaria, e ao decorrente espraiamento territorial do tecido urbano, a caréncia das
mais diversas infraestruturas, incluindo de transporte e, for fim, & periferizacdo da populacédo (IBGE, 2010), ou seja, a ocupagdo desses assentamentos
precérios € principalmente por pessoas com baixo poder aquisitivo e tais espagos sdo menos valorizados, por isso as grandes imobiliarias recorrem aos bairros
mais estruturados, onde é possivel vender ndo somente o apartamento e os servicos agregados na unidade habitacional, mas também a proximidade com as
amenidades naturais (pragas, parques, bosques, etc.) e com estabelecimentos publicos e privados (shoppings, supermercados, faculdades, bancos, bares,
restaurantes, farmacias, hospitais, teatros, etc.).” (Gusmao; Soares, 2018, p. 14).

6 <A Comunicacdo sobre a Infraestrutura Verde da Comissdo Europeia descreve-a como um instrumento que permite obter beneficios ecoldgicos, econdmicos
e sociais através de solugBes baseadas na natureza, para ajudar a compreender as vantagens que esta oferece a sociedade humana e para mobilizar
investimentos que sustentem e valorizem estes beneficios. Por outras palavras, ¢ uma rede de zonas naturais e seminaturais, que incorpora espagos verdes e
presta servigos ecossistémicos, em que se baseiam o bem-estar e a qualidade de vida humanos. As infraestruturas verdes podem assegurar multiplas funcoes e
beneficios num mesmo espago. As fungdes podem ser ambientais (p.ex., conservagdo da biodiversidade ou adaptagdo as alteracdes climaticas), sociais (p.ex.,
drenagem de agua e espacos verdes), e econdmicas (p.ex., criagdo de emprego e valorizacdo dos iméveis). O contraste com as solugdes baseadas nas
infraestruturas cinzentas, que geralmente desempenham uma Unica fungdo, como a drenagem ou o transporte, torna as infraestruturas verdes apelativas pelo
seu potencial para resolver varios problemas em simultaneo. As infraestruturas cinzentas tradicionais continuam a ser necessarias, mas podem ser reforcadas
por solugdes naturais” (Dige, 2015, p. 1, traducéo livre).
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ocorrido muito mais pela acdo dos moradores da area, que, mesmo com a canalizacdo e retificacdo do rio, preservaram parte de

sua mata ciliar, embora néo ao longo de todo a extenséao do rio.

Figura 1: Trecho da Canal Agua de Cristal, bairro da Marambaia em Belém (PA).

Fonte: Autores.

Soares e Carvalho (2018) reconhecem que ha corpos hidricos da cidade de Belém onde isso poderia ser implantado
com maior facilidade, como é o caso do Igarapé do Tucunduba, que teve apenas uma pequena extensdo retificada, e ainda
preserva boa parte de sua vegetagdo ciliar. Enquanto hd rios urbanos, onde a as ruas e habitacGes estdo extremamente préximas
das margens ndo deixando facil a renaturalizacdo. Ainda assim, esses autores elaboram uma proposta para o canal da Doca de
Souza Franco, em uma area densamente urbanizada, a qual estd em &rea de intensa especula¢do imobiliaria, tendo as suas
margens condominios residenciais de alto padrdo, comércio e servigcos, com destaque para um shopping-center.

Para Soares e Carvalho (2018), a renaturalizagcdo é o melhor caminho para a diminuicdo do risco de inundagdes,
chegando a um parametro mais fécil de ser controlado, em virtude da presenca de diques marginais, além dos meandros e leitos
de inundagdo. Os autores também defendem que tal processo diminuiria a erosdo, e o assoreamento provocado principalmente

pelo despejo de lixo e esgoto.

3.2 Ocupagdo da bacia de Val-de-cées e seus problemas sanitarios e ambientais

O canal da Providéncia esta localizado na Bacia Hidrografica de Val de Cées (Figura 2). As transformacfes na
paisagem para a implantacdo de cidades afetam diretamente os solos e, por conseguinte, a dindmica hidroldgica que depende
de um bom desempenho desses, ou seja, uma boa drenagem urbana depende também de sistemas de engenharia que respeitem
os solos (Silva, 2011; Rodrigues et al., 2022). No entanto, ndo é isso que se observa na maioria das cidades brasileiras, como

em Belém.
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Figura 2: Mapa das Bacias Hidrograficas da area continental do municipio de Belém (PA).
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urbano, destacando a impermeabilizacdo do terreno, através das edificacfes e da pavimentacdo das vias de circulacdo. Se for
avaliado o papel da &gua no processo de formacgdo dos solos, na recarga do lencol freatico e dos aquiferos, constata- se que nas
areas urbanas este processo praticamente é eliminado, uma vez que ha o predominio do escoamento superficial em detrimento

do processo de infiltracdo, ou seja, nos centros urbanos € impossivel o alimento do lencol freatico nessas areas altamente

Fonte: LARC (NUMA/UFPA), extraido de ROLIM (2020).

Botelho e Silva (2007) apresentam as principais alteragdes no ciclo hidroldgico provocadas pela ocupagdo do espago

impermeabilizadas (Silva, 2011). As superficies impermeabilizadas (Figura 3) com pavimentos, cal¢adas etc. escoam

rapidamente a agua precipitada para as redes de drenagem. Com a constru¢do de condutos para o esgotamento das aguas

pluviais com velocidades de escoamento maiores, se reduz o tempo de deslocamento da 4gua. Desta forma as vazdes maximas

também aumentam, antecipando seus picos no tempo (Mota, 2011).

Figura 3: llustracdo evidenciando o processo de impermeabilizacdo do solo e suas consequénciasnas areas urbanas.

Nivel Perppeabilidade doSolo

Cidade Permedvel - Vdrzea

Fonte: Arquidicas (2020).

7



http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34294

Research, Society and Development, v. 11, n. 12, e45111234294, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i12.34294

O canal urbano da Providéncia que perpassa por trés conjuntos habitacionais: o Promorar e o Providéncia, em sua
margem direita, e 0 conjunto Paraiso dos Passaros, em sua margem esquerda (Figura 4).

Figura 4: Carta-lmagem do Bairro da Maracangalha, com destaque para o canal da Providéncia (Belém- PA).

Carta Imagem do Bairro de Maracangalha

487 287790"W 4B"ZBIW

THTS
“ZATS

Universidede Federal do Pers
Niclao do eio Ambisntc.

Legenda:

Limile de Bairro

Aglomerado Subnormal

172430'S
12450

ados:
- Projecao Cilindrica Simples
SIRGAS-2000

482030 W <@290W AE"2HW

Fonte: LARC (NUMA/UFPA) (2019).

Este rio se encontra com problemas de erosdo em suas duas margens, e com assoreamento em seu talvegue, em
virtude da falta de manutencéo do mesmo frente ao langamento diario de efluentes, sobretudo, o esgoto doméstico, o qual ndo
possui tratamento. Os dois conjuntos supracitados remontam ao periodo de expansdo do nlcleo urbano de Belém. As faixas dos
terragos e tabuleiros da cidade j& estavam ocupadas, e a expansdo se deu sobre as planicies alagadas, juntamente com os
conjuntos ocorreu a canalizac8o, ou seja, retificacdo do canal (Figura 5).
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Figura 5: Ocupacéo clandestina de lava jato na margem do canal (A), Assoreamento do leito do canal e processo de erosdo da

margem direita do canal da Providéncia no Bairro de Maracangalha (B).

Fonte: Autores.

Segundo Lira et al. (2012), a escassez € 0 mau gerenciamento dos recursos hidricos nos dltimos anos tém sido
ocasionados pela expansdo urbana acelerada e desorganizada. 1sso tem propiciado a ocupacdo irregular do solo, das margens
dos rios e igarapés contribuindo para a degradacdo natural de bacias hidrogréaficas localizadas em éreas urbanas. Assim, a
manutencdo desses ambientes é essencial para prevenir problemas de ordem ambiental que vao impactar diversas pessoas,
principalmente os de menor renda; implicando diretamente na qualidade ambiental e da vida urbana principalmente nas
grandes cidades brasileiras.

As intervengdes antrépicas neste compartimento estdo relacionadas as implantacfes de aterros e as construcdes de
canalizacBes, pois a area encontra-se associada a periodos de inundago e situa-se dentro do nivel de agua maximo. O processo
de ocupacéo altera o nivel do terreno, elevando acima do nivel natural das inunda¢Ges e modifica o fluxo hidrico através da
construcédo das canalizagBes ou valas para a drenagem das guas acumuladas. Neste sentido, com o avango da urbanizacéo, as
areas préximas aos canais urbanos passam por intensas modificagdes em sua morfologia. Ao final, além da falta de politicas
publicas adequadas, a auséncia de educacdo e consciéncia ambiental por parte da populagdo também joga um papel importante
no somatodrio desse processo. Os cursos d’agua, como o canal da Providéncia, sdo convertidos em grandes depdsitos de lixo,
causando problemas de toda ordem (ambiental, social, sanitéria etc.) para os moradores.

No canal da Providéncia, héa trechos em que as moradias estdo extremamente préximas ao leito menor do rio, mesmo
em locais, onde originalmente, estavam a mata ciliar do mesmo. O langamento de efluentes, quer seja 0 esgoto sem tratamento,
que sejao lixo mesmo contribuem para a queda da qualidade da &gua do canal (Figura 6), tornando-se um vetor de doencas
como leptospirose.
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Figura 6: Ocupacdo das margens no canal da Providéncia em (A); e lancamento de esgoto e lixo no canal(B) agravando a

qualidade da agua.

Fonte: Autores.

Com os problemas ocasionados pelo avango da urbanizagéo, os rios sdo os principais atingidos dentro do ambiente
urbano, sendo convertidos em canais urbanos de onde se langam todo tipo de materiais seja entulho, lixo, esgoto etc. o que
causa enormes transtornos e problemas de ordem ambiental comprometendo sobremaneira a qualidade urbana.

Na éarea de estudo é observada as intervengOes antrdpicas no caso a retificagdo do canal da Providéncia. Estas
intervencbes alteram a morfologia original, destruindo algumas caracteristicas basicas, gerando novos processos
morfodindmicos. A morfologia antrépica do canal urbano da Providéncia é marcada por diversos problemas como: acimulo de
residuos solidos em suas margens, assoreamento do leito do canal urbano e a contaminac@o das guas. A paisagem urbana
denota a degradacfo. E possivel notar descarte irregular de lixo nas margens do corpo d’agua (Figura 7, sessio A) e a

deterioracdo da estrutura de retificacdo do canal (Figura 7, sesséo B).

Fonte: Autores.

Conforme Ross (2012):

Como toda causa tem seu efeito correspondente, todo beneficio que o homem extrai da natureza tem certamente
também seus maleficios. Desse modo, parte do principio de que toda acdo humana no ambiente natural ou alterado causa
algum impacto em diferentes niveis, gerando alteragdes com graus diversos de agressdo, levando as vezes as condicOes

ambientais a processos até mesmo irreversiveis (Ross, 2012, p.15-16).
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Nessa l6gica os espacos urbanos se configuram cada vez mais em espagos totalmente degradados pela acdo do homem
que transforma rios em esgotos desestabilizando o metabolismo ambiental. Segundo Silva e Botelho (2008):

A qualidade da agua dos rios que compdem uma bacia hidrografica esta relacionada com o uso do solo e com o grau de
controle sobre as fontes de poluicdo existentes na bacia. A crescente explosdo demografica e urbana das Ultimas décadas
acarretou alteracbes na quantidade e, principalmente na qualidade das aguas, degradando-as. Embora seja um recurso natural
renovavel, hd uma limitagdo na disponibilidade de 4gua doce no planeta, que reforca a necessidade de preservacdo, controle e
utilizacdo racional deste recurso (Silva; Botelho, 2008, p. 87).

Essas intervengdes na morfologia do canal trouxeram danos irreversiveis para o ambiente tais como: 0 aumento de
locais impermeabilizados, o aumento de residuos s6lidos nas margens do canal, assoreamento do leito do canal urbano e a
contaminagdo das aguas, esses problemas séo irreversiveis, comprometendo a qualidade urbana, sanitaria e ambiental desse

espago.

3.3 Retificacdo do Canal da Providéncia: problemas e perspectivas

A cidade de Belém apresenta flagrante desigualdade socioespacial, 0 que pode ser detectada, em parte, pela
distribuicdo dos aglomerados subnormais e dos equipamentos e servigos urbanos (Gusmao; Soares, 2018). Apresenta, portanto,
atuacédo deficitaria do poder pablico na cobertura de servigos ambientais basicos, a exemplo da coleta de lixo, do acesso a rede
geral de distribuicdo de &gua, e rede de saneamento, corroborando com que Bordalo (2017) nomeia de paradoxo das &guas, pois
apesar da origem da maior parte das cidades amazonicas esta ligada & malha hidrogréfica, o abastecimento e o saneamento sdo 0s
problemas mais graves da Amazonia brasileira.

A impermeabilizacdo modifica o curso natural da agua, tanto na superficie como em profundidade. As superficies
impermeabilizadas ndo permitem a infiltragdo da 4gua no solo otimizando um processo denominado de escoamento superficial
que gera diversos transtornos a populagdo. Os aterros assumiram o lugar da vegetacdo original e os materiais de cobertura
superficial de formacgdo natural, criando areas de descontinuidades entre materiais heterogéneos, além de elevarem

altimetricamente a superficie original, alterando sua declividade (Figura 8).

Figura 8: Pavimentacdo das margens do canal urbano da Providéncia no bairro de Maracangalha, na perspectiva do processo

de impermeabilizacéo do solo.

Fonte: Autores.

A producdo do espago urbano, segundo Corréa (2002), apresenta 0s seguintes agentes sociais: 0s proprietarios dos
meios de producéo, os proprietarios fundiarios, os promotores imobiliarios, o Estado e os grupos sociais excluidos. Sendo que
na bacia de Val-de-Cées os principais agentes sdo 0 Estado e 0s grupos sociais excluidos. A desigualdade social nas grandes

metropoles brasileiras é nitidamente expressa na precariedade de padrdes de ocupacéo do territério.
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O Estado tem um importante papel como agente na producdo do espaco urbano, ele desempenha a acdo de um grande
consumidor de espacgo, proprietario fundiario, promotor imobiliario, e regulador do uso e ocupacéo do solo além de dotar os
locais de infraestrutura, servigos e equipamentos esse é o papel do Estado em relagéo ao espago urbano. Neste sentido, segundo
Schmidt (1983):

A acdo do poder publico tem implicacdes ndo s6 econdmicas- producdo (fornecimento de meios para a expansdo do
capital), circulacdo (estimulo a formac&o de redes de fluxos rapidos e eficientes) e consumo (fornecimento de bens de consumo
coletivo), como também politicas, quando busca organizar, satisfazer ou regular demandas por bens sociais (Schmidt,1983,
P.239).

Segundo Gottdiener (1993) sobre a acdo do Estado:

O papel do Estado nesse processo é contraditério. De um lado, precisa intervir a fim de preservar as coeréncias do
espaco social em face de sua destruicdo pelas transformacdes capitalistas dos valores de uso em valores de troca, isto é, de
espaco social em espaco abstrato. De outro, suas intervencdes sdo explicitadas pela relagdo de dominagéo. Por conseguinte, as
intervencbes do Estado ndo resgatam o espaco social; ao contrario ele apenas ajuda a hegemonia do espaco abstrato;
produzindo, alguns de seus préprios espacos através do planejamento (Gottdiener,1993, p.138).

Os grupos sociais excluidos tém como possibilidades de moradia os densamente ocupados corticos localizados
préximos ao centro da cidade, velhas residéncias que outrora foram habitadas pelas pessoas de maior renda e que se acham
degradadas. A principio essa populagdo excluida ndo se caracteriza em agentes modeladores do espaco urbano. Todavia, de
acordo com Corréa (2002), é na favela que os excluidos efetivamente produzem espago:

E na producio da favela, em terrenos pulblicos ou privados invadidos, que os grupos sociais excluidos se tornam,
efetivamente, agentes modeladores, produzindo seu prdprio espago, na maioria independente e a despeito dos outros agentes. A
producdo deste espago &, antes de tudo uma forma de resisténcia e, a0 mesmo tempo uma estratégia de sobrevivéncia (Corréa,
2002 p.30).

A forma histdrica de apropria¢do e modificacdo da natureza no processo desigual de produgdo do espago geografico
urbano lega as geragBes herdeiras problemas desiguais, e afeta concretamente suas vidas. Os problemas socioambientais
relacionados ao saneamento basico, a questdo da agua acrescidos de outros problemas urbanos impacta diretamente na
qualidade de vida, ao ponto de em um municipio como Belém, haver uma disparidade de 10 anos de expectativa de vida do
habitante conforme o bairro que habita conforme apresentam Gusmao e Soares (2018). Paradoxalmente, no caso de Belém,
apesar da cidade estar cercada de aguas, o proprio acesso a agua potavel sempre foi um desafio histérico para a gestdo
municipal, e continua sendo uma questdo deficitaria na atualidade (Tabosa et al., 2016). E neste entendimento das formas
desiguais de apropriacdo do espaco urbano que surgem as formas de segregacdo socioespacial que segundo Castells (1983):

Estdo relacionadas a fatores econdmicos, politicos institucionais, ideoldgicos e com lutas de classe e como diferencial
de renda real, e auséncia de proximidades aos custos da cidade, como servigo educacional inferiores, auséncia de infraestrutura
etc. (Castells, 1983, p.59).

Nessa perspectiva, a segregacdo socioespacial é resultante ndo somente como Corréa (2002) aponta, isto &, como
“uma expressdo espacial das classes sociais”. Mas também de um planejamento urbano ineficiente que serviria para atenuar 0s
problemas sociais urbanos, pois a produgdo do espaco urbano é:

A producdo do espaco urbano é resultado das praticas dos agentes que atuam dentro do marco do sistema capitalista
utilizando os mecanismos legais a sua disposicdo ou realizando a sua atuagdo & margem destes mecanismos e obtendo

posteriormente a san¢&o legal correspondente (Capel, 1974, p.19).
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A urbanizagdo, por meio da ocupacdo e uso do solo, vem causando degradacdo do canal urbano, no sentido de
exploracdo indiscriminado dos recursos naturais. A preocupacao centrada no desenvolvimento econdmico a qualquer custo, as
altas taxas de crescimento populacional e o carater rigido e ndo integrado dos procedimentos de planejamento contribuiram para

essa degradacao.

4. Concluséo

De acordo com o estudo a ocupacdo humana associada a um crescimento intenso e desordenado, além do langamento
de esgoto e lixo sdo os principais responsaveis pelo aumento no desequilibrio ambiental no canal urbano da Providéncia no
bairro de Maracangalha. O canal da Providéncia em periodos de chuvas torrenciais impossibilita o trafego nas ruas adjacentes,
além do avanco das aguas em imoével préximos a area, devido a falta de um sistema de drenagem eficiente, a
impermeabilizagdo do solo e a infraestrutura urbana deficitaria. Logo, algumas a¢fes urgentes sdo necessarias tais como: o
manejo adequado e integrado dos diversos tipos de residuos e das &guas através da redugdo na producdo e despejo de lixo e
residuos, aliada a coleta seletiva; varricao de ruas para minimizar o entupimento de bocas de lobo; instalagdo de cestos de lixo;
educacdo ambiental para alertar a populacéo sobre sua contribuigdo na conservagao dos recursos naturais e do meio ambiente
urbano, assim como o investimento em saneamento basico, pois para “As cidades sustentaveis para a 4gua” a gestdo das aguas
deve estar pautada na integragdo desses servicos, sendo necessario a gestdo das aguas no espago urbano como sugestao para o
presente e para futuros trabalhos, de forma direcional para a valorizagdo dos recursos hidricos vitais, incentivando politicas
publicas que reequilibrem e tornem sustentavel a relagdo da populacdo com os cursos d’agua no canal da Providéncia, através
de um planejamento e execucdo de politicas de longo prazo, sendo essencial o papel do Estado, de forma a articular as agdes,

fomentando politicas de mudanga de comportamento social.
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