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Resumo

Dentre as pequenas frutas, o morango é o pseudofruto mais comercializado no mundo. A cada ano, o Brasil vem
aumentando sua producdo, porém é dependente de cultivares desenvolvidas por programas de melhoramento
estrangeiras. O objetivo deste trabalho foi avaliar trés acessos de morangueiro desenvolvidos por produtor rural, nas
condicBes edafoclimaticas do sul de Minas Gerais, analisando seu potencial agrondmico. Foram avaliados produc¢éo
precoce e total, nimero de frutos, didmetro (mm), comprimento (mm), peso (g), teor de sélidos sollveis totais (°Brix).
Conclui-se que o potencial agronémico dos acessos NP9 e NP15 sdo equivalentes e em algumas caracteristicas
superiores a cultivar ‘Oso Grande’, podendo ser recomendada para plantio nas condi¢es do sul de Minas Gerais, ap6s
seu registro junto ao MAPA, reduzindo a dependéncia de cultivares de origem estrangeira e suas implicaces.
Palavras-chave: Melhoramento genético; Fragaria x ananassa Duch.; Potencial agrondmico.

Abstract

Among the small fruits, the strawberry is the most commercialized pseudofruit in the world. Each year, Brazil has
been increasing its production, but it is dependent on cultivars developed by foreign breeding programs. The objective
of this work was to evaluate three strawberry accessions developed by a rural producer, in the edaphoclimatic
conditions of southern Minas Gerais, analyzing their agronomic potential. Early and total production, number of
fruits, diameter (mm), length (mm), weight (g), total soluble solids content (°Brix) was evaluated. It is concluded that
the agronomic potential of the accessions NP9 and NP15 are equivalent and in some characteristics superior to the
cultivar 'Oso Grande', and can be recommended for planting in the conditions of southern Minas Gerais, after its
registration with MAPA, reducing dependence on cultivars of foreign origin and their implications.

Keywords: Genetic improvement; Fragaria x ananassa Duch.; Agronomic potential.

Resumen

Entre los frutos pequefios, la fresa es la pseudofruta mas comercializada en el mundo. Cada afio, Brasil ha ido
aumentando su produccidn, pero depende de cultivares desarrollados por programas de mejoramiento extranjeros. El
objetivo de este trabajo fue evaluar tres accesiones de fresa desarrolladas por un productor rural, en las condiciones
edafocliméticas del sur de Minas Gerais, analizando su potencial agronémico. Se evalud produccidn temprana y total,
namero de frutos, didmetro (mm), longitud (mm), peso (g), contenido de so6lidos solubles totales (°Brix). Se concluye
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que el potencial agronémico de las accesiones NP9 y NP15 son equivalentes y en algunas caracteristicas superiores al
cultivar 'Oso Grande', y pueden ser recomendados para siembra en las condiciones del sur de Minas Gerais, luego de
su registro en el MAPA, reduciendo la dependencia sobre cultivares de origen extranjero y sus implicaciones.
Palabras clave: Mejoramiento genético; Fragaria x ananassa Duch.; Potencial agrondmico.

1. Introducéo

O morangueiro (Fragaria spp.), familia Rosaceae, é uma planta herbacea e com habito rasteiro. Apesar de perene, por
questdes fitossanitarias e de adaptacdo climatica da espécie, é cultivada como anual (Ronque, 2010). O fruto de morango é um
dos mais apreciados e consumidos no mundo todo, atingindo a marca de 7.951.830 toneladas por ano. Esta produgdo, porém,
concentra-se em 13 paises que detém 88% desta producdo, mais de 100 mil toneladas anuais. Dentre estes paises, esta a China,
maior produtor com cerca de 2.964.263 toneladas do fruto por ano, seguido de EUA, México, Turquia, Espanha, dentre outros
(FAOSTAT, 2018). O Brasil ndo se encontra dentre os maiores produtores de morango, mas vem apresentando producao
crescente nos Gltimos anos, especialmente nos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Espirito Santo, Santa
Catarina, Parané e Distrito Federal. Minas Gerais, é 0 maior produtor nacional, com producéo de cerca de 92 mil toneladas de
fruto por ano, o que representa 66% da producéo nacional (IBGE, 2017).

Uma das grandes limitagcdes ao cultivo de morango no Brasil é a falta de cultivares adaptadas as nossas condi¢des
edafoclimaticas e, consequentemente, a baixa qualidade fisiol6gica e fitossanitaria das mudas nacionais. Para superar esta
deficiéncia, os produtores importam mudas do Chile e da Argentina o que encarece os custos de producdo e, muitas vezes, leva
a atrasos no plantio (Santos & Medeiros, 2003; R. P. Oliveira et al., 2006). Os produtores brasileiros apresentam uma
demandada de aproximadamente 175 milhdes de mudas de morangueiro por ano (Antunes et al., 2016).

O quadro de dependéncia de cultivares importadas pode ser percebido pela relagdo das cultivares mais plantadas no
Brasil. Estas sdo de origem, principalmente, de programas de melhoramento genético realizados nos Estados Unidos, como
‘Oso Grande’, ‘Camarosa’, ‘Camino Real’, ‘Festival’, ‘Aromas’, ‘Albion’, ‘San Andreas’, ‘Monterey’ ¢ ‘Portola’ e ha Espanha
como ‘Cristal” (A. C. B. Oliveira & Antunes, 2016; Vidal & Santos, 2017). Como exemplos de cultivares nacionais temos
‘Campinas’, ‘Guarani’, ‘Princesa Isabel’, dentre outras, langadas pelo Instituto Agronémico de Campinas, ¢ ‘Konvoy-Cascata’
e ‘Vila Nova’ desenvolvidas pela Embrapa Clima Temperado, porém, sdo pouco utilizadas (Costa et al., 2014).

Iniciativas individuais, ou de pequenos produtores, no melhoramento de plantas apesar de pouco divulgadas,
representam um caminho importante para obtencdo de novos genétipos que atendam as demandas, especialmente, de
agricultores familiares. No Sul de Minas, o agricultor Pedro Donato Ribeiro, produtor de morango desde 1972, iniciou em
1994 um trabalho de cruzamentos de variedades de morango seguido de sele¢cdo das mais promissoras. Dentre 0s acessos
obtidos e pré-selecionados estdo NP4, obtido em 2006, NP9 obtido em 2010 e NP15 obtido em 2016. O fluxograma com a

série de cruzamentos pode ser observado na Figura 1. As matrizes sdo mantidas pelo proprio agricultor.

Figura 1. Fluxograma representativo da série de cruzamentos entre gen6tipos de morangueiro e os acessos obtidos.

‘Oso Grande’ x ‘IAC Campinas’ m

NP4 x ‘Milsei-Tudla’ NP9

NP9 x ‘San Andreas’ NP15

Fonte: Autores.
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A pequena disponibilidade de cultivares de morangueiro brasileiras e a dependéncia de importagdo de mudas de
outros paises representa um entrave a expansdo da producdo de morango no Brasil. Desta forma trabalhos que visem a
obtengdo de cultivares adaptadas as nossas condicOes edafoclimaticas e reduzam a dependéncia da importacdo de mudas sao
importantes para o desenvolvimento deste setor da horticultura. Destarte, o objetivo deste trabalho foi avaliar trés acessos de
morangueiro, desenvolvidos pelo produtor rural nas condi¢des edafoclimaticas do sul de Minas Gerais, quanto ao seu potencial

agrondmico e precocidade visando a indicagcdo em substituicdo a cultivares importadas.

2. Metodologia

O experimento foi realizado no municipio de Estiva (MG), coordenadas geograficas 22°28°36.3”S, 46°03°31”W e
clima Cwb, temperado hdmido com inverno seco e verdo temperado de acordo com a classificacdo de Kdppen-Geiger. O
trabalho foi realizado em parceria com o agricultor Pedro Donato Ribeiro, detentor dos acessos testados: NP4, NP9 e NP15. O
acesso NP4 é resultado do cruzamento entre ‘Oso Grande’ e ‘IAC Campinas’; 0 NP9 do cruzamento entre NP4 e ‘Milsei-
Tudla’ e 0 ‘NP15’ do cruzamento entre ‘NP9’ e ‘San Andreas’. Como padrdo para comparacdo foi utilizada a cultivar ‘Oso
Grande’, registrada no RNC/MAPA e uma das mais cultivadas no Brasil.

A cultivar Oso Grande, foi desenvolvida na Universidade da California — EUA em 1987, apresenta plantas muito
vigorosas, seus frutos sdo saborosos, vermelho brilhante e poupa mais clara e sdo de fotoperiodo de dia curto (sdo induzidas a
floracdo quando o fotoperiodo é menor do que 12 horas e temperatura ambiental baixa). JA a cultivar Milsei-Tudla,
desenvolvida pela Planasa na Espanha em 1996 apresenta porte globoso, frutos grandes de polpa vermelha homogénea, porém
suscetivel a fungos fitopatogénicos habitantes do solo e também apresenta fotoperiodo de dia curto. ‘San Andreas’,
desenvolvida pela Universidade da Califérnia — EUA em 2009, apresenta alto vigor, frutos de aparéncia excepcional e boa
resisténcia a doencas e fotoperiodo de dia neutro (independem do comprimento do dia para iniciar sua floracdo). ‘IAC
Campinas’ foi desenvolvida pelo Instituto Agronémico de Campinas, 6rgdo brasileiro, em 1960. E uma planta de porte
vigoroso, frutos vermelho-résea, fotoperiodo de dia curto (Costa et al., 2014).

O experimento foi conduzido no periodo de abril e setembro de 2019. Os valores médios mensais de temperatura,
umidade relativa do ar e de precipitacdo referentes a este periodo foram anotados da estacdo de Sdo Lourenco — MG (INMET,

2019) devido a proximidade e similaridade de condi¢des climaticas (Tabela 1).
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Tabela 1. Médias mensais de temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo acumulada durante o periodo de conducédo do
experimento. Abr/Set de 2019, Inmet Séo Lourenco — MG.

Més Temperatura (°C) Umidade relativa (%) Precipitacdo (mm)

Abril 20.53 80.95 130.3
Maio 18.11 81.74 56.5
Junho 15.5 78.68 4
Julho 13.92 73.29 38.4
Agosto 16.07 72.06 17.9
Setembro 20.13 67.46 71.4

Fonte: Inmet (2019).

As caracteristicas quimicas do solo foram determinadas por meio de analise de fertilidade no Laboratério de Quimica
do Solo, Departamento de solos da UFRRJ. Os dados se encontram-se na Tabela 2. A correcéo do solo, adubacéo de plantio e
de cobertura foram feitas de acordo com as recomendacfes de Nannetti & Souza (1999). Dois meses antes do transplantio foi
feita aplicagdo de 30 kg de calcario dolomitico (PRNT = 95,02%) e 5 kg de NPK 4-14-8 uma semana antes do transplantio.

Tabela 2. Resultado da andlise quimica do solo.

Na Ca Mg K H+Al Al S T V. m n pHsyua Corg P K
Cmol; dm3 % 1:25 % mg L?
0,098 81 04 027 66 0 886 1546 57 0 1 6,1 1,06 21 104

Fonte: Autores.

As mudas dos acessos foram produzidas pelo proprio obtentor, com plantio das plantas matrizes em setembro de
2018. J4 a cultivar ‘Oso Grande’ foi produzida e cedida por outro agricultor do municipio de Estiva, o qual adquiriu as plantas
matrizes da Empresa Multiplanta de Andradas — MG, também em setembro de 2018. O transplante das mudas foi realizado em
12 de abril de 2019, em canteiros de 0,30m de altura e 1,00m de largura, observando-se o espacamento de 30 x 30 cm entre
plantas e fileiras e trés linhas de plantio por canteiro. Como bordadura, utilizaram-se canteiros laterais adicionais. Adotou-se o
delineamento de blocos ao acaso com quatro tratamentos e cinco repeticGes, totalizando 20 parcelas com 12 plantas cada.

O cultivo foi conduzido no solo, com tdnel baixo e sistema de irrigacdo por gotejamento até 21 de setembro de 2019.
Os tratos culturais consistiram em: adubacgdes foliares de NPK 7-12-40 nas datas 03/06; 12/06; 22/06; 29/06 e 28/07; aplicacdo
de inseticida-acaricida Clorfenapir (100 mL p.c./100L &gua) nas datas 12/06; 15/07 e 05/08 e aplicacdo de 5,0 ml de extrato de
prépolis em todas as pulverizagdes com adubo e/ou acaricida; eliminagdo de plantas espontaneas, estoldes e folhas secas.

Para avaliacdo do desempenho agronémico dos gendtipos consideram-se as varidveis propostas pelo Instituto
Agronémico de Campinas (IAC) no trabalho intitulado “Descritores minimos para o registro institucional de cultivares:
Morango” (Passos et al., 1994), com adaptacdes. Contabilizaram-se nimero e peso total dos frutos com padrdo comercial ao
longo de 15 colheitas, desde 12 de junho a 19 de setembro de 2019. Nas colheitas de 13 de julho e 12 de agosto, todos os frutos
colhidos nas quatro plantas centrais de cada parcela foram analisados individualmente quanto a: didmetro (mm) e comprimento
(mm), com auxilio de paquimetro digital, peso (g) determinado em balanca digital e teor de sdlidos solGveis totais SST (°Brix)
com auxilio de refratdmetro. O teor de SST foram determinados em frutos maduros e com peso acima de 30 g. Os frutos com
padrdo comercial foram classificados em duas classes: 15 (de 15 até 35 mm) e 35 (maior que 35 mm). O didmetro equatorial
foi aferido seguindo as normas do Programa Brasileiro para Modernizacdo da Horticultura e Producéo Integrada de Morango,
PBMH & PIMo (2009).

A cotacdo de pregos foi obtida a partir do relatério do Programa Brasileiro de Modernizagdo do Mercado de

Hortigranjeiro da CONAB — PROHORT e analisados em uma série temporal de janeiro a dezembro de 2019. Selecionou-se a
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média mensal da cotacdo do preco em Reais (R$) do quilograma de morango comercializado nas trés maiores centrais de
abastecimento do sudeste, CEASA Belo Horizonte e Rio de Janeiro e CEAGESP S&o Paulo (CONAB, 2019).

Os dados foram submetidos a teste de Shapiro-Wilk (P=0,083) para verificagdo da normalidade das varidncias e em
seguida a andlise de variancia (F<0,05). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Foi utilizado pacote

estatistico ExpDes.pt no ambiente R (v.3.6).

3. Resultados e Discusséao

As colheitas iniciaram-se em junho, no periodo de entressafra, com maior producéo inicial nos acessos NP4 e NP9,
especialmente nas quatro primeiras colheitas, que foi equiparada pela do aceso NP15 na quinta colheita. O pico de producdo de
todos os acessos, porém, foi no més de agosto, especialmente de ‘Oso Grande’ e, principalmente de NP15. A producdo de ‘Oso
Grande’ foi mais tardia e concentrada no més de agosto. Apesar da producdo do acesso NP15 ter se iniciado mais tardiamente
comparada a de NP4 e NP9, ela foi maior que a dos trés demais gendtipos desde a terceira colheita no més de julho e assim se

manteve até a Gltima colheita em setembro (Figura 2).

Figura 2. Producdo mensal de frutos por planta de morango (g planta) com padrdo comercial durante o periodo total de

colheita, 98 dias, e no periodo de outono/inverno (produgdo precoce).
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Fonte: Autores.

A precocidade da producdo é de grande interesse para produtores e consumidores por permitir a producdo nos
periodos de entressafra e obtencdo de melhores precos bem como aumentar a oferta para os consumidores. O periodo de

melhores precos para os produtores vai de abril a junho com pico no més de maio (Figura 3).
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Figura 3. Flutuacdo do preco médio mensal de morango no atacado comercializado pela CEASA-Belo Horizonte e Rio de
Janeiro e CEAGESP- Séo Paulo.
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Fonte: CONAB (2019).

A maior producdo total por planta foi registrada no acesso NP15, superior a de NP9 e NP4 que néo diferiram entre si,
que por sua vez foram superiores a de ‘Oso Grande’ (Tabela 3). O acesso NP15 foi 0o mais precoce, seguido de NP4 e NP9,
sendo a producdo destes, no periodo definido até julho como precocidade (Passos et al., 1994), trés vezes maior que a de ‘Oso
Grande’. Avaliando o nimero total de frutos por planta, pode-se observar que o acesso NP15 foi superior as demais
variedades, apresentando uma média de 35,46 frutos por planta. Ja os acessos NP9 e NP4 ndo diferiram estatisticamente entre
si, produzindo uma média de 27,26 e 26,04 frutos por planta, respectivamente. O nimero de frutos dos trés acessos foi superior
a de ‘Oso Grande’ (16,02 frutos planta ). O acesso NP4 foi o mais precoce, apresentando uma média de 14,2 frutos o periodo
de outono/inverno e, NP9 e NP15 ndo diferiram estatisticamente entre si, com média de 10,5 e 10 frutos por planta,
respectivamente. Neste periodo, a produgéo de ‘Oso Grande’ foi de 2,8 frutos por planta.

A producdo dos trés acessos € equivalente ou superior a relatada por outros pesquisadores para ‘Oso Grande’, 142,2 g
planta?, 13,1 frutos planta? e 10,8 g fruto™ em 29 colheitas (Passos et al., 2015) e 342,57 g planta’, 26,27 frutos planta’ e
16,30 g fruto* (Dias et al., 2009), em 23 colheitas.
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Tabela 3: Caracteristicas agrondmicas de quatro genétipos de morangueiro cultivados na Regido Sul de Minas Gerais:
producdo total e nimero total de frutos por planta, precocidade da produgdo total e nimero total de frutos por planta, diametro

médio, comprimento médio, peso médio e teor de sélidos sollveis totais.

~ o Precocidade da Precocidade do n°
Variaveis Produgao N total de frutos roducdo total total de
g planta! planta! P ¢ 1 1
g planta frutos planta
‘Oso Grande’ 249,8 ¢ 16,02 ¢ 49,4b 28¢
NP15 521,18 a 35,46 a 168,3 a 10,0b
NP9 383,22 b 27,26 b 150,4 a 105b
NP4 333,56 b 26,04 b 1574 a 14,2 a
CV (%) 11,35 10,37 15,69 17,08
o Dlgmetro Cgmprlmento Peso médio de Sélidos solaveis
Variaveis médio de médio de fruto fruto (g) totais (°Brix)
fruto (mm) (mm)
‘Oso Grande’ 35,05a 43,29 a 21,66a 6,51 ns
NP15 30,48 b 42,76 a 15,86 ab 6,62 ns
NP9 31,57 ab 4582 a 17,32 ab 7,09 ns
NP4 29,47h 36,39 b 13,57hb 6,36 ns
CV (%) 7,22 7,78 20,56 9,22

*Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns = ndo
significativo. Fonte: Autores.

O acesso NP4 (13,57 g) com maior nimero total de frutos no periodo de outono/inverno, maior precocidade, foi o que
produziu frutos menores, menor didmetro longitudinal e transversal, e de menor massa, especialmente quando comparado com
‘Oso Grande’. Darrow & Wallace (1966) citam que h4 uma interacdo compensatoria entre 0 tamanho do compartimento de
dreno de fotoassimilados destinados ao crescimento dos frutos e o nimero de frutos, explicando assim, a diferenca entre essas
duas variedades. Os frutos de NP9 (17,32 g) e NP15 (15,86 g) apresentam massa intermediaria e sem diferir estatisticamente
dos de ‘Oso Grande’ (21,66 g) e NP4 (13,57 g), comprimento igual aos de ‘Oso Grande’ (43,29 cm) e superior estatisticamente
aos de NP4 (36,39 cm). Somente os frutos de NP9 (31,57 cm) apresentaram didmetro transversal igual estatisticamente aos de
‘0Oso Grande’ (35,05 cm).

N&o houve diferenca entre 0s acessos quanto a concentracdo de sélidos soltveis, que variou de 6,36 a 7,09° Brix em
NP4 e NP9, respectivamente (Tabela 4). Estes valores séo ligeiramente inferiores aos registrados por Passos et al. (2015) para
‘Oso Grande’, 7,07 °Brix, mas préximo do citado por Chitarra & Chitarra (2005) para frutos de morango, 7,0 °Brix.

Tabela 4. Classificacdo de frutos comerciais de genétipos de morangueiros cultivados na regido Sul de Minas Gerais.

Frutos dentro da Classe 15 Frutos dentro da Classe 35
Gendtipos N° médio N° médio
de frutos % de frutos %
‘Oso Grande’ 48Db 55,9b 3,8™ 441a
NP15 17,0a 875a 2,6 12,4b
NP9 12,4 ab 72,8 ab 4,4 27,1 ab
NP4 14,2 a 82,3a 2,8 17,7b
CV (%) 36,06 15,74 38,63 46,35

*Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, ns = ndo
significativo pelo teste F(p<0,05). *A amostragem foi composta por todos os frutos colhidos nas quatro plantas centrais
da parcela nas datas de 13 de julho e 12 de agosto de 2019. Fonte: Autores.

Tanto os frutos dos acessos NP4, NP 9 e NP15 como os de ‘Oso Grande’ apresentaram didmetro médio superior a 25
mm 0 que equivale a Classe 1 prevista na normativa do Regulamento Técnico do Mercosul de ldentidade e Qualidade de
Morango n°85 (Grupo Mercado Comum, 1996). No entanto, tendo como base as Classes estabelecidas pelo PBMH & PIMo

(2009), nota-se que os acessos NP15 e NP4 apresentaram maior nimero médio de frutos dentro da classe 15, com percentual
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de frutos dentro dessa classe acima de 80%. O acesso NP9 ndo diferiu estatisticamente dos demais acessos nem da cultivar
‘Oso Grande’. Estes dois genoétipos apresentaram 27,1% e 44,1%, respectivamente, de frutos dentro da Classe 35. A cultivar
‘Oso Grande’ apresentou maior porcentagem de frutos dentro da classe 35, 44,1 % de seus frutos, igual estatisticamente a NP9,
27,1%. Os acessos NP4 e NP15 apresentaram apenas 17,7% e 12,4%, de frutos na classe 35, ou seja, menor porcentagens de
frutos gratdos (Tabela 4). Frutos maiores, da classe 35 tem maior valor comercial e maior rendimento na colheita, e sdo,
portanto, mais interessantes para os produtores. Desta forma, cultivares que produzem frutos gratdos sdo mais procuradas

pelos produtores.

4, Concluséao

O acesso NP4 produziu frutos menores que a cultivar padrdo, ‘Oso Grande’, j& NP9 e NP15 apresentaram frutos de
tamanho equivalente a ‘Oso Grande’, porém em maior nimero e com maior producédo por planta e maior precocidade.

Todos os acessos apresentaram frutos com didmetro superior a 25 mm, porém apenas NP9 produziu na classe 35 em
proporg¢do equivalente a ‘Oso Grande’, tido como bom padrdo comercial.

Os acessos NP9 e NP15 exibem bom potencial agronémico e podem ser recomendados para o cultivo nas condi¢des

do sul de Minas Gerais, especialmente visando maior precocidade.
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